DZWIGAR t UKOWY

wysokos$¢ przekroju h := 0.60m
szerokos$¢ przekroju b:=0.18m
rozpietos¢ w osiach podpoér L := 8.00m
rzeczywista dlugos¢ dzwigara Ly, = 12.21m
kat nachylenia dolnej krawedzi dzwigara  § := 27deg sin(é) =0.454

promien krzywizny zakrzywionej czesci dzwigara c:= 13.056m

kat nachylenia pofaci  ~ := Odeg tan(y) =0 o ¢ — 14379m

n- 2(3in(3)

max momenty zginajace M, := 82.91kNIn M, := 6.77kNn

y:
max sita Fy := 28.81kN

wskazniki wytrzymatosci Wy:: (b;hz) - 108x 104@“3 W, = (h;bz) —394x 103@“3
Drewno klasy GL32c

zginanie  f,, := 32MPa

Sciskanie w poprzek widkien feook = 3-0MPa

rozcigganie w poprzek wtokien frook := 0-45MPa

Sciskanie wzdtuz widkien fook := 26.5MPa

rozcigganie wzdtuz widkien fiok = 19.5MPa

Ep.05 = 11100MPa Eomean = 13700MPa Grnean = 780MPa

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

SPRAWDZENIE NAPREZEN ZGINAJACYCH
szerokos¢ dzwigara b=0.18m
M = 1.30 wspotczynnik bezpieczenstwa

Kmod := 0-9 klasa trwania obcigzenia-krétkotrwate, klasa uzytkowania-2



wytrzymatosci obliczeniowe

o K
na zginanie frnd = M = 22.154[MPa
™
f 126
na $ciskanie w poprzek widkien feood = M = 2.077MPa
™
fioni K
na rozcigganie w poprzek wiékien fio0d == M = 0.312[MPa
™
P4
na sciskanie wzdtuz widkien food = M = 18.346[ Pa
™
fi K
na rozcigganie wzdtuz wtékien fiod = M =13.5MPa
™
E =111 104[MP
k= 0.7 0.05 = % a

8= 01 wspotczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw (dla drewna klejonego
X 0,1

Ad = b =1.08 x 103Etm2
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iy:: — =17.321@m i,:= |— =5.1966m
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>\y '= — =46.188 X, = — =153.96
Iy IZ
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0.05 0.05
T ecrity anl—z = 51.353MPa Oceritz = anl—z = 4.622[MPa
A b

z
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Mgy = |—— =0.718 Ny, 1= |——— =2.395
rely ] relz ]
Ocerity Occeritz

- 2| _ - 2] oy
ky 1= 0.5@1 + By ey — 05) + xre,y} =0.769 k= 0.5@1 + By ez~ 05) + gz } = 3.46:

Ky 1= =0.959 K~ = =0.168

cy cz "
2 2 2 2
ky + Ky = Nraty kz + %~ Neiz




NAPREZENIA OBLICZENIOWE OD ZGINANIA:

M
z f
Omzd = — = 2.09Pa _ mk _
mzd ™= w, < frzd = KmogE— = 22.154IMPa
alY
_ My . _ mk _
Omyd = 3 = 1677MPa fyd = Kmod® — = 22.154MPa
y ™

NAPREZENIA OBLICZENIOWE OD SCISKANIA:

F

X
Ocody =T —— = 0.278MPa
Y keyPg
< fCOd = 18.346[MPa
FX
O-COdZ = —k 2 = 1.59M1Pa O'COd = O-COdZ
cz\d

NAPREZENIA ZGINAJACE Z OSIOWA SItA SCISKAJACA
g 2 g g
cOd . myd fko mzd — 042 <1
feod fmyd fmzd
g 2 g g
cOd fko myd . mzd - 0344 <1
feod fmyd fmzd

SPRAWDZENIE NAPREZEN OD ZGINANIA W KALENICY

smukltos¢ gietna dzwigara:
odleglos¢ ptatwi usztywniajacych a'=30.6m=18m

dtugos¢ obliczeniowa lq:=a+ 2l =3m

| b
x (') [E j Eomeanj -0385 X

relap -~
7T[ﬂ’zf'Eo.o5 Cmean

relap < 075 ~

Wspétczynnik statecznosci gietnej:

L, h
promien r: r=tjy+— =14679m
2
przyjeto grubos¢ desek t:= 20mm
r'.

ITn - 718958 > 240, wiec k.= 1.0



ky = 1+ 150an(~) + 5.4Tn(1) = 1
kp = 0.35 - 8lfan(~y) = 035
kg = 06+ 8.3(fan() - 7.8an(~)” = 0.6

ky = 6itan(~)>=0

2 2
h h h

6M
Tmad = ktE(—Z) = 7.794BPa < frg = 22.154MPa warunek spetniony
b

SPRAWDZENIE NAPREZEN ROZCIAGAJACYCH W KALENICY

0.2
Vo
%t90d < kdiSEEVJ Tr90d

Kgig:= 1.4 wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw rozdziatu naprezen w strefie
kalenicowej dla dzwigaréw o zakrzywionej osi i statym przekroju

kg := 0.20an(~) = 0
kg = 0.25 - 15an() + 26Tan(~)” = 0.25

ky = 2itan(~) - 4an() =0

2
h h

catkowita objetos¢ dzwigara Vi, = b, = 1.319mn3

objetosé strefy kalenicowej  V := cl(b = 1410

objetos¢ odniesienia Vo= 0.01m3
6My) VO 0.2

oi90d = kp 3(7 = 0.078MPa kgisl — | [gpg = 0-162MPa
b[ﬂ12 \Y

warunek spetniony

SPRAWDZENIE NAPREZEN SCINAJACYCH (bez redukcii sity poprzecznej przy podporze)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 121.19%N

m

zastosowano wzor dla belki nie podcietej, ale ze wzgledu
na poziome sciecie powierzchni oparcia, uwzgledniono
zwiekszenie dzialajacej sity wspotczynnikiem 1,5 jak dla
belek podcietych na podporze

(kmod[ﬂvk)

T4 = 1.683MPa T4<fyqg fyg:=——— =22150MPa warunek spetniony
™

\
max
Td = 15E_b|:ﬂ] Td < de

ka = 3.2MPa



STAN GRANICZNY UZYTKOWALNO SCI

(o%n)
b =2.916 x 108|Inm4

ly:= @ = 3.24 % 10° M Iz:=

Ugiecie koncowe od obc. statego ( wartosci ugie¢ odczytane z programu Robot)

Kgef1 = 08 klasa uzytkowania 2
Ufing = 41 + Kger1) = 72

Ugiecie koncowe od obc. $niegiem ( warto$ci ugie¢ odczytane z programu Robot)

Kgef2 := 0.00 klasa uzytkowania 2
Ufing = 0.8IfL + kyerp) =08

Ugiecie koncowe od obc. wiatrem ( wartosci ugie¢ odczytane z programu Robot)

Kgef3 = 0.25 klasa uzytkowania 2

Ufing = 7[@1 + kdef3) =875

Ugiecie catkowite
L

Ufin *= Ufin1 * Yfin2 * Ufing = 16.75 Ufin < Unet Unet = — = 26.667(im
n 300

warunek spetniony
SPRAWDZENIE DOCISKU NA PODPORZE
Reakcja podporowa Vmax = 121.19EN
Obliczenie dlugosci oparcia dzwigara
szerokos¢ oparcia b=0.18m
Wytrzymatosé na docisk do widkien pod katem

fegoq = 2.077MPa
fook = 265MPa  fq = 18.346MPa

o ;= 90deg — 27deg = 63[deg

f
cod
fond = o = 2.541MPa
== |sin(0)” + coga)
feood

- ‘s . Vmax

Minimalna diugos¢ oparcia Ip = m = 264.921[m
cad

Przyjeto dlugos$¢ oparcia 300mm > 264.921mm






