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ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna ST-00 Wymagania Ogólne odnosi si  do wymaga  wspólnych
dla poszczególnych wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót, przy „Odbudowie skarpy
ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „

1.2. Przedmiot i zakres Robót obj tych ST

1.2.1. Zakres zadania.
Szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi cz  SIWZ i nale y j  stosowa  w zlecaniu i wykonaniu

robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Przedmiot SST

          Wymagania Ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi    Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych:

ST-01 Roboty przygotowawcze
ST-02 Roboty ziemne
ST-03 Remont ogrodzenia
ST-04 Zabezpieczenie skarp i czaszy zbiornika
ST-05 Zabezpieczenie  przeciwwilgociowe zbiornika
ST-06 Schody a urowe zbiorników
ST-07 Odwodnienie skarpy zbiorników

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jako cz  Specyfikacji Istotnych Warunków
Zamówienia, nale y odczytywa  i rozumie  w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz cych i robót tymczasowych.

1.3.1. Wyszczególnienie robót tymczasowych.
Przewidywane jest wyst powanie nast puj cych robót tymczasowych:

a) odwodnienie terenu robót,
b) umocnienie wykopów,
c) zabezpieczenie istniej cych budowli (sieci, uzbrojenia itp.),
d) prowizoryczne uzbrojenie terenu,
e) organizacja ruchu drogowego zast pczego (w tym m. inn. drogi objazdowe, zmiany tras zbiorowej

komunikacji miejskiej i op aty z tym zwi zane),
f) zabezpieczenie obiektów chronionych prawem (drzewa, zabytki, cieki itp.),
g) zagospodarowanie terenu budowy (ogrodzenia, ochrona fizyczna, drogi i komunikacja, sk adowiska,

przy cza, obiekty zaplecza, urz dzenia produkcji pomocniczej, zabezpieczenie bhp i p.po ., tablice
informacyjne itp.)

1.3.2. Wyszczególnienie prac towarzysz cych.
Przewidywane jest wyst powanie nast puj cych prac towarzysz cych:

a) obs uga geodezyjna,
b) obs uga geotechniczna,
c) prace laboratoryjno-badawcze,
d) ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
e) dokumentacja fotograficzna terenu i robót,
f) nadzór archeologiczny i innych u ytkowników uzbrojenia terenu,
g) opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej.
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1.4. Informacja o Terenie Budowy.
Obecnie teren obj ty niniejsz  inwestycj  – to Hydrofornia Centralna zlokalizowana w Sandomierzu przy

ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu na dzia ce nr ewid. 54/9   .

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Wykonawca jest zobowi zany Ustaw  – Prawo budowlane oraz postanowieniami

Kontraktu do wybudowania obiektów budowlanych w sposób okre lony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniaj c:

a) spe nienie wymaga  podstawowych dotycz cych:
- bezpiecze stwa konstrukcji,
- bezpiecze stwa po arowego,
- bezpiecze stwa u ytkowania,
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska,
- ochrony przed ha asem i drganiami,
- oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród,

b) warunki u ytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególno ci w zakresie:
- zaopatrzenia w wod  i energi  elektryczn  oraz, odpowiednio do potrzeb, w energi  ciepln  i

paliwa, przy za eniu efektywnego wykorzystania tych czynników,
- usuwania cieków, wody opadowej i odpadów,

c) mo liwo  utrzymania w ciwego stanu technicznego,
d) warunki bezpiecze stwa i higieny pracy,
e) ochron  ludno ci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,
f) ochron  obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów obj tych ochron  konserwatorsk ,
g) odpowiednie usytuowanie na dzia ce budowlanej,
h) poszanowanie, wyst puj cych w obszarze oddzia ywania obiektu, uzasadnionych interesów osób trzecich, w

tym zapewnienie dost pu do drogi publicznej,
i) warunki bezpiecze stwa i ochrony zdrowia osób przebywaj cych na terenie budowy.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj
Budowy, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót, a tak e poleceniami In yniera.

1.5.1. Dokumentacja Budowy
Dokumentacj  Budowy , w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu, stanowi :
a) Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budow , b cy w posiadaniu Zamawiaj cego,
b) Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

czone do Kontraktu wraz z wszelkimi rysunkami dodatkowymi i zamiennymi wydanymi przez (lub w
imieniu) Zamawiaj cego zgodnie z Kontraktem,

c) Dokumenty Wykonawcy stanowi ce: rysunki, obliczenia, oprogramowanie komputerowe, podr czniki,
instrukcje oraz projekty cz ci Robót i opracowania techniczno-organizacyjne przewidziane Kontraktem
do sporz dzenia i dostarczenia przez Wykonawc .
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykona :
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  obiektów i powykonawcz  Dokumentacj  Budowy  dla

ca ci wykonywanych robót; kompletn  dokumentacj  powykonawcz  winien otrzyma  Zamawiaj cy
w 3 egzemplarzach

- projekty organizacji ruchu dla robót w pasie drogowym uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami
wed ug obowi zuj cych procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwole  i zezwole  na zaj cie pasa
drogowego,

- projekty odzysku materia ów uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami wed ug obowi zuj cych
procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwole  i zezwole  na zaj cie pasa drogowego.

1.5.2. Zgodno  Robót z Dokumentacj  Budowy  i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robót Budowlanych.
Dokumentacja Budowy  i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   oraz inne
dokumenty przekazane przez In yniera Wykonawcy stanowi  cz  Kontraktu, a wymagania wyszczególnione
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w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. W
przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów, Wykonawca nie mo e wykorzystywa

dów lub opuszcze  w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi
In yniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane b  zgodne z Dokumentacj  Budowy  i
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Dane okre lone w Dokumentacji
Budowy  i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   b  uwa ane za
warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy
wyrobów budowlanych i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z
okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy wyroby budowlane lub Roboty nie b  w pe ni zgodne z Dokumentacj  Budowy  lub
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i wp ynie to na niezadowalaj
jako  elementów budowli, to takie wyroby budowlane b  niezw oczne zast pione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

l.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze stwa Terenu Budowy oraz Robót poza
placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu a  do zako czenia i odbioru ko cowego Robót, a w
szczególno ci:
(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj cych czynno ci zwi zane z budow  i

nienaruszalno  ich mienia s cego do pracy a tak e zabezpieczy Teren Budowy  przed dost pem osób
nieupowa nionych.

(b)    Fakt przyst pienia do Robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób
uzgodniony z In ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera,
tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera. Tablice informacyjne b
utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji Robót.

(c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy  i Robót poza placem budowy nie podlega odr bnej zap acie i
przyjmuje si , e jest w czony w Cen  Kontraktow . W Cen  Kontraktow  w czony winien by  tak e
koszt uzyskania, doprowadzenia, przy czenia wszelkich czynników i mediów energetycznych na Terenie
Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, cieki, itp. W Cen  Kontraktow  winny by  w czone
równie  wszelkie op aty wst pne, przesy owe i eksploatacyjne zwi zane z korzystaniem z tych mediów do
czasu uko czenia Robót oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przy czy i doprowadze  po
uko czeniu Robót. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych nale y do
obowi zków Wykonawcy i w pe ni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunków
technicznych przy czenia, dokonanie uzgodnie , przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie
niezb dnych pozwole  i zezwole .

1.5.4. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony
rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyko czania Robót Wykonawca b dzie:
a) utrzymywa  Teren  Budowy   i  wykopy  w  stanie  bez  wody  stoj cej  oraz  zapewni  sta y  nadzór

hydrogeologiczny
b) utrzymywa  sta y nadzór dendrologiczny w zakresie piel gnacji drzew i krzewów ozdobnych w obr bie

prowadzonych Robót i terenach przyleg ych
c) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych

ochrony rodowiska na terenie i wokó  Terenu Budowy  oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci
dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn
powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania. Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny
wzgl d na:

1) Lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych.
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 4



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

c) mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.5. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dost pem osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. Nie dopuszcza
si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do Robót b  mia y wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwe oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako czeniu Robót ich szkodliwo
zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych
wbudowania.

1.5.7. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochron  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urz dzenia  podziemne,  takie  jak
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni

ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
Uznaje si , e w Cen  Kontraktow  w czone s  wszelkie op aty za nadzór U ytkowników i W cicieli tych
instalacji oraz urz dze , jaki jest wymagany w okresie prowadzenia Robót. Wykonawca zobowi zany jest
umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju Robót, które maj  by  wykonane
w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na Terenie Budowy  i powiadomi  In yniera i w adze
lokalne o zamiarze rozpocz cia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzw ocznie powiadomi In yniera i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie
spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.
Je li w trakcie prowadzenia Robót nast pi ods oni cie obiektów zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzór
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemo liwa oka e si  korekta Harmonogramu Robót na
ten okres, to Wykonawca b dzie uprawniony do wyst pienia o dodatkowy czas na Uko czenie Robót w trybie
zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

1.5.8. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów i
wyposa enia  na  i  z  terenu  Robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezb dne  zezwolenia  od  w adz  co  do  przewozu
nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie powiadomiony In yniera.

1.5.9. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny
pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpiecze stwa publicznego.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót
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Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  Robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do Robót
od Daty Rozpocz cia do daty wydania wiadectwa Przej cia przez In yniera.
Wykonawca b dzie utrzymywa  Roboty do czasu ko cowego odbioru. Utrzymanie powinno by  prowadzone
w taki  sposób,  aby budowla  drogowa lub  jej  elementy  by y w zadowalaj cym stanie  przez  ca y  czas,  do
momentu odbioru ko cowego.
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz
Prace Zabezpieczaj ce nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy,  które  s  w  jakikolwiek  sposób  zwi zane  z  Robotami  i  b dzie  w  pe ni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw i przepisów podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich
wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób ci y b dzie
informowa  In yniera o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty.

1.5.12. Dzia ania zwi zane z organizacj  prac przed rozpocz ciem Robót.
Przed rozpocz ciem robót i okre lonych czynno ci Wykonawca jest zobowi zany z odpowiednim
wyprzedzeniem dokona  sprawdzenia dost pno ci terenu do prowadzenia Robót oraz powiadomi  pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpocz cia prac oraz o przewidywanym terminie zako czenia.
Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami zawartymi w Dokumentacji Budowy,
wszystkie organy i instytucje mi dzy innymi, ale nie tylko:
- Zespó  Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej
- PGKiM   w Sandomierzu
- Zak ad Energetyczny
- cicieli i dzier awców terenu obj tego budow .

Wykonawca ma tak e obowi zek powiadomi  w cicieli i dzier awców terenów, e zgodnie z przyj
procedur  post powania w czasie wykonywania Robót, wszystkie ujawnione samowolne w czenia zostan
od czone i za lepione. Z chwil  przej cia Terenu Budowy  Wykonawca odpowiada przed w cicielami
nieruchomo ci, których teren przekazany zosta  pod budow , za wszystkie szkody powsta e na tym terenie.
Wykonawca zobowi zany jest równie  do przyjmowania i wyja niania skarg i wniosków mieszka ców i
wszystkich w cicieli lub dzier awców terenu przekazanego czasowo pod budow .
Wykonawca opisze udost pniony teren cznie z dokumentacj  fotograficzn , sposób zabezpieczenia wykopów,
istniej cej zieleni, urz dze  nadziemnych, wykonania dróg monta owych i wszelkie szczegó owe ustalenia dla
danego terenu.
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniaj ce, opiniuj ce
oraz w cicieli terenów, na których prowadzone b  prace zwi zane z budow  sieci kanalizacji deszczowej.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Nadzór archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna
W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowi zany jest do natychmiastowego
wstrzymania robót i powiadomienia o tym In yniera oraz Konserwatora Zabytków w Rzeszowie. Do momentu
uzyskania od In yniera pisemnego zezwolenia pod gro  sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi  robót (na
danym obszarze). Wykonawca przyjmuje do wiadomo ci, e dalsze roboty mog  by  prowadzone pod
nadzorem odpowiednich s b.
Je li w trakcie prowadzenia Robót nast pi ods oni cie obiektów zabytkowych lub warstwy kulturowej, a nadzór
archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemo liwa oka e si  korekta Harmonogramu Robót na
ten okres, to Wykonawca b dzie uprawniony do wyst pienia o dodatkowy czas na Uko czenie Robót w trybie
zgodnym z postanowieniami Kontraktu.
Przyj te rozwi zania techniczne zapewniaj  pe  ochron  dóbr materialnych. Teren, na którym zlokalizowano
inwestycj  nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie podlega szczególnej ochronie zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania terenu.
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1.5.15. Wycinka drzew i krzewów oraz przesadzenie drzew
 przewiduje si  wycinki drzew lub krzewów porastaj cych skarpy zbiornika

1.5.16. Odbiory
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowi zany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych
PGKiM w Sandomierzu oraz wszystkich w cicieli urz dze  podziemnych i nadziemnych wyst puj cych na
danym odcinku odbiorowym..

1.6. Wspólny S ownik Zamówie  (CPV)

ownictwo g ówne
ówny

przedmiot
45000000-7 – Roboty budowlane
45100000-8 – Przygotowanie terenu pod budow
45111000-8 – Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111200-0 – Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty ziemne
45342000-6 – Wznoszenie ogrodze
77310000-6 – Us ugi sadzenia ro lin oraz utrzymania terenów zielonych
45111200-0 – Geosyntetyki w robotach ziemnych
45111200-0 - Warstwa odsaczajaca i odcinajaca
44113120-2 – P yty chodnikowe
45233330-1 – Fundamentowanie ulic
45262300-4 - Elementy betonowe i zelbetowe prefabrykowane
45112730-1 – Wykonanie nasypów,
45261410-1 – Izolacje cieplne i przeciwwilgociowe
45262300-4 - Kraw niki betonowe
44112000-8 – Ró ne konstrukcje budowlane
45232130-2 – Kanalizacja deszczowa

1.7.  Niektóre okre lenia podstawowe
yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

a) Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa (materia y) niezb dne do wykonania Robót, zgodne z
Dokumentacj  Budowy i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,
zaakceptowane przez In yniera, i nale y przez to rozumie  (w rozumieniu przepisów o wyrobach
budowlanych) wyrób wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposób trwa y w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw
wyrobów do stosowania we wzajemnym po czeniu stanowi cym integraln  ca  u ytkow ,

b) Certyfikat zgodno ci – dokument wydany przez notyfikowan  jednostk  certyfikuj ,  potwierdzaj cy, e
wyrób budowlany i proces jego wytwarzania s  zgodne ze zharmonizowan  specyfikacj  techniczn ,

c) Deklaracja zgodno ci – o wiadczenie producenta lub jego upowa nionego przedstawiciela, stwierdzaj cego
na jego wy czn  odpowiedzialno , e  wyrób budowlany jest zgodny ze zharmonizowan  specyfikacj
techniczn ,

d) Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li
przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robót budowlanych,

e) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem projektu budowlanego
f) Skróty u ywane w niniejszej dokumentacji powinny by  rozumiane nast puj co:

ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,
PN - Polska Norma,
PN-EN - Polska Norma oparta na standardach europejskich,
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót,
PZJ - Program Zapewnienia Jako ci,
ITB - Instytut Techniki Budowlanej,
WO - Warunki Ogólne.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Wymagania formalne
2.1.1. Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y stosowa  wy cznie te wyroby budowlane (materia y i

urz dzenia), które zosta y wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa o wyrobach budowlanych z
16.04.2004r. – Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881), i które posiadaj  w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj ce
prawid owo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spe nienie podstawowych wymaga .

2.1.2. Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y stosowa  wyroby budowlane
1. Dla których:

a) wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami
technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych
przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub
z aprobat  techniczn  – w odniesieniu do wyrobów nieobj tych certyfikacj  okre lon  w lit. a, maj cych
istotny wp yw na spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych;

2. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

3. Wyroby budowlane:
a) oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami dokonano ceny zgodno ci ze

zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat
techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan
przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi,

b) wyroby znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracje zgodno ci z uznanymi
regu ami sztuki budowlanej.

4. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby wykonane wed ug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla których dostawca wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e zapewniono zgodno  wyrobu z t
dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami.

2.1.3.Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodno ci zosta y okre lone w Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposób
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041)

2.1.4.Dopuszczalne st enia i nat enia czynników szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materia y
budowlane, urz dzenia i elementy wyposa enia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi okre la
Zarz dzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spo ecznej z dnia 12.03.1996r.

2.1.5 Wszystkie materia y i urz dzenia przewidywane do wbudowania b  zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami In yniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegó owe
informacje dotycz ce ród a wytwarzania i wydobywania materia ów oraz odpowiednie wiadectwa bada ,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia In ynierowi.

2.2. ród a szukania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przez zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych
do Robót Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materia ów i odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki
do zatwierdzenia przez In yniera.
Zatwierdzenie pewnych materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z
danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z
dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie post pu
Robót.
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2.3. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów z
jakichkolwiek róde  miejscowych, w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany
dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In ynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z
jakiegokolwiek ród a.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane z
dostarczeniem materia ów do Robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenów wykopów, ukopów i miejsc pozyskiwania piasku i wiru b
formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uko czeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na Terenie Budowy  lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie b  wykorzystane do Robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  Kontraktu lub
wskaza  In yniera.
Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In yniera, Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów
w obr bie Terenu Budowy  poza tymi, które zosta y wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu
sprawdzenia ich w ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partii materia ów pod
wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i
pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji.

2.5. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Terenu Budowy, b

one w miejscu wskazanym przez In yniera. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów
do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany
przez In yniera.
Ka dy rodzaj Robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje
na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i niezap aceniem.

2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do Robót, by y
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci do Robót i by y dost pne do
kontroli przez In yniera.
Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
In ynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.7. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li Dokumentacja Budowy  lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia ów w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

yciem materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to wymagane dla bada  prowadzonych przez
In yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera.

3.  SPRZ T
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Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych Robot. Sprz t u ywany do Robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy
i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t
powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w
Dokumentacji Budowy , ST i wskazaniach In yniera  w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania Robót ma by  utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego

ytkowania.
Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do

ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Je eli Dokumentacja Budowy  lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera, nie mo e by  pó niej zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków Kontraktu,
zostanie przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie
na jako  wykonywanych Robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi w
Dokumentacji Budowy, ST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b , spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie
odpowiadaj ce warunkom Kontraktu na polecenie In yniera b  usuni te z Terenu Budowy .
Wykonawca  b dzie  usuwa  na  bie co,  na  w asny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako  zastosowanych
materia ów  i  wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodno  z  Dokumentacj  Budowy,  wymaganiami  ST,  PZJ,
projektu organizacji Robót oraz poleceniami In yniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno , za dok adne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji Budowy lub przekazanymi
na pi mie przez In yniera.
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót
zostan , je li wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów Robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w Kontrakcie, Dokumentacji Budowy i w ST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji In ynier uwzgl dni wyniki bada  materia ów i Robót, rozrzuty normalnie
wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

5.2. Zgodno  Robót z  obowi zuj cymi przepisami
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Wykonawca jest zobowi zany Ustaw  – Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do wybudowania (i
zaprojektowania) obiektów budowlanych w sposób okre lony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniaj c:

1) spe nienie wymaga  podstawowych dotycz cych:
a) bezpiecze stwa konstrukcji,
b) bezpiecze stwa po arowego,
c) bezpiecze stwa u ytkowania,
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska,
e) ochrony przed ha asem i drganiami,
f) oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród,
2) warunki u ytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególno ci w zakresie:

a) zaopatrzenia w wod  i energi  elektryczn  oraz, odpowiednio do potrzeb, w energi  ciepln  i paliwa,
przy za eniu efektywnego wykorzystania tych czynników,

b) usuwania cieków, wody opadowej i odpadów,
3) mo liwo  utrzymania w ciwego stanu technicznego,
4) niezb dne warunki do korzystania z obiektów u yteczno ci publicznej i mieszkaniowego budownictwa

wielorodzinnego przez osoby niepe nosprawne, w szczególno ci poruszaj ce si  na wózkach
inwalidzkich,

5) warunki bezpiecze stwa i higieny pracy,
6) ochron  ludno ci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,
7) ochron  obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów obj tych ochron  konserwatorsk ,
8) odpowiednie usytuowanie na dzia ce budowlanej,
9) poszanowanie, wyst puj cych w obszarze oddzia ywania obiektu, uzasadnionych interesów osób trzecich,

w tym zapewnienie dost pu do drogi publicznej,
10) warunki bezpiecze stwa i ochrony zdrowia osób przebywaj cych na terenie budowy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.l. Program Zapewnienia Jako ci (PZJ)
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In yniera Programu
Zapewnienia Jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo liwo ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj  Budowy, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In yniera.
Program Zapewnienia Jako ci b dzie zawiera :
a) cz  ogóln  opisuj :

- organizacj  wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót ,
- bhp,
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedur ) proponowanej, kontroli sterowania jako ci  wykonywanych Robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu

Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów
steruj cych a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposób i form  przekazywania tych informacji In ynierowi;
b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w

mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
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- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczególnych elementów Robót,

- sposób post powania z materia ami i Robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci Robót
Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on
jako  Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  Robót i jako ci materia ów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i
wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu
zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. Wykonawca b dzie przeprowadza
pomiary i badania materia ów oraz Robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Budowy  i  ST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam
okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie Robót zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t
badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm
okre laj cych procedury bada .
In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych
urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli
niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast
wstrzyma u ycie do Robót badanych materia ów dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie próbek
Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz

tpliwo  co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone
z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
Pojemniki do pobierania próbek b , dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. Próbki
dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b  odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera.

6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie  obejmuj  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  ST,  stosowa  mo na  wytyczne  krajowe,  albo  inne
procedury, zaakceptowane przez In yniera.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju , miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do
akceptacji In yniera.

6.5.Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej
jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych
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6.6.Badania prowadzone przez In yniera
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materia ów.

In ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia
zgodno  materia ów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .

In ynier mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt.
Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na

asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i Robót z Dokumentacj  Budowy  i ST. W takim przypadku
ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

6.7.Atesty jako ci materia ów i urz dze
Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc , In ynier mo e dopu ci  do u ycia materia y

posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materia ów, dla których atesty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do Robót b dzie

posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe b  posiada  atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami

wykonanych przez niego bada . Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi.
Materia y posiadaj ce atesty a urz dzenia - wa ne legalizacje mog  by  badane w dowolnym czasie. Je eli

zostanie stwierdzona niezgodno  ich w ciwo ci z ST to takie materia y i/lub urz dzenia zostan  odrzucone.

6.8.  Dokumenty Budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest przeznaczony do rejestracji, w formie wpisów, przebiegu robót budowlanych oraz
wszystkich zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku ich wykonywania i maj cych znaczenie przy ocenie
technicznej prawid owo ci wykonywania budowy, rozbiórki lub monta u.
Dziennik budowy prowadzi si  w taki sposób, aby z dokonywanych w nim wpisów wynika a kolejno  zdarze
i okoliczno ci. Dziennik budowy prowadzi si  odr bnie dla ka dego obiektu budowlanego wymagaj cego
pozwolenia na budow . Dla obiektów liniowych lub sieciowych dziennik budowy prowadzi si  odr bnie dla
ka dego wydzielonego odcinka robót.
Przy wykonywaniu obiektu budowlanego metod  monta u dodatkowo prowadzi si  dziennik monta u.
Je eli odr bne przepisy nak adaj  obowi zek prowadzenia specjalnego dziennika robót, fakt jego prowadzenia
odnotowuje si  w dzienniku budowy, a po zako czeniu robót specjalny dziennik robót do cza si  do dziennika
budowy.
Dziennik budowy ma format A-4, ponumerowane strony i jest zabezpieczony przed zdekompletowaniem.
Strony dziennika budowy przeznaczone do wpisów s  podwójne – orygina  i kopia z perforacj  umo liwiaj
atwe jej wyrywanie. Na poszczególne strony dziennika budowy organ wydaj cy dziennik nanosi piecz cie.

Wpisów  w  dzienniku  budowy  dokonuje  si  w  sposób  trwa y  i  czytelny  na  orygina ach  i  kopiach  stron,
zamieszczaj c je w porz dku chronologicznym, w sposób uniemo liwiaj cy dokonanie pó niejszych
uzupe nie . Do dokonywania wpisów w dzienniku budowy upowa nieni s :
1) inwestor,
2) inspektor nadzoru inwestorskiego,
3) projektant,
4) kierownik budowy,
5) kierownik robót budowlanych,
6) osoby wykonuj ce czynno ci geodezyjne na terenie budowy,
7) pracownicy organów nadzoru budowlanego i innych organów uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepisów na budowie – w ramach dokonywanych czynno ci kontrolnych.
Dziennik budowy znajduje si  na sta e na terenie budowy i jest dost pny dla osób upowa nionych. Dziennik
budowy nale y przechowywa  w sposób zapobiegaj cy uszkodzeniu, kradzie y lub zniszczeniu.

(2) Ksi ka Obmiaru
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Ksi ka Obmiaru stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów
Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza. si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w
Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do Ksi ki Obmiaru.

 (3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te
stanowi  za cznik do odbioru Robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera.

(4) Pozosta e Dokumenty Budowy
Do Dokumentów Budowy zalicza si , oprócz wymienionych w pkt. (1)÷(3) nast puj ce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b) protoko y przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko y odbioru Robót,
e) protoko y z narad i ustale ,
f) korespondencj  na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini cie. któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie
Zamawiaj cego.

  7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót
Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres w wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj  Budowy  i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót.
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie obmierzanych Robót
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do Ksi ki Obmiaru.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych nie zwalnia Wykonawcy od
obowi zku uko czenia wszystkich Robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na pi mie.
Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera.

7.2.Zasady okre lania ilo ci Robót i materia ów
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd

linii osiowej.
Je li Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w ciwe dla danych Robót nie
wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3.Urz dzenia i sprz t pomiarowy.
Wszystkie  urz dzenia  i  sprz t  pomiarowy,  stosowany w czasie  obmiaru  Robót  b  zaakceptowane przez

In yniera. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t
wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie
trwania Robót.

7.4.Wagi i zasady wa enia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom Specyfikacji

Technicznych. B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm
zatwierdzonych przez In yniera.

7.5.Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiary b  przeprowadzane przed cz ciowym lub ko cowym odbiorem Robót, a tak e w przypadku

wyst powania d szej przerwy w Robotach.
Obmiar Robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonywane w sposób zrozumia y i

jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie Ksi ki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego
za cznika do Ksi ki Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z In ynierem.

8. PRZEJ CIE ROBÓT – PRÓBY KO COWE

8.1. Procedura Przej cia Robót.
Zgodnie z Warunkami Kontraktu proces zako czenia Kontraktu odbywa si  wg nast puj cych etapów:
a) Roboty b  przyj te przez Zamawiaj cego, kiedy zostan  uko czone zgodnie z Kontraktem, po

zako czeniu z wynikiem pozytywnym Prób Ko cowych. In ynier w ci gu 28 dni, po otrzymaniu wniosku
Wykonawcy, wystawi Wykonawcy wiadectwo Przej cia, podaj c dat , z któr  Roboty (lub Odcinek)
zosta y uko czone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podaj c powody.

Wykonanie zobowi za  Wykonawcy potwierdza In ynier, wystawiaj c wiadectwo Wykonania i w ci gu 28
dni od najpó niejszej z dat up ywu Okresów Zg aszania Wad lub pó niej, jak tylko Wykonawca dostarczy
wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz uko czy wszystkie Roboty i dokona ich prób oraz usunie wady. Tylko

wiadectwo Wykonania stanowi akceptacj  Robót.

8.2. Próby Ko cowe
Wykonawca przeprowadzi wymagane Próby Ko cowe zgodnie z wymaganiami okre lonymi w Warunkach
Kontraktowych i w zakresie okre lonym w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych   i w obowi zuj cych Normach PN (EN-PN) oraz w stosownych Aprobatach Technicznych.
Wykonawca powiadomi In yniera z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po której b dzie gotowy do
przeprowadzenia ka dej z Prób Ko cowych, a Próby te zostan  przeprowadzone w ci gu 14 dni po tej dacie w
dniu wyznaczonym przez In yniera. Wykonawca przed y In ynierowi po wiadczony wynik tych prób.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1.Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon
dla danej pozycji Przedmiaru Robót.
Cena jednostkowa pozycji b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na
jej wykonanie, okre lone dla tej Roboty w pkt. 9 poszczególnych ST i w Dokumentacji Budowy .
Cena jednostkowa b dzie obejmowa :
a) koszty bezpo rednie, w tym:

- koszty wszelkiej robocizny do wykonania danej pozycji przedmiaru robót wraz z pracami
towarzysz cymi i robotami tymczasowymi, obejmuj ce p ace bezpo rednie, p ace uzupe niaj ce,
koszty ubezpiecze  spo ecznych i podatki od p ac,

- koszty materia ów podstawowych i pomocniczych do wykonania danej pozycji przedmiaru robót wraz z pracami
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towarzysz cymi i robotami tymczasowymi, obejmuj ce równie  koszty dostarczenia materia ów z miejsca ich
zakupu bezpo rednio na stanowiska robocze lub na miejsca sk adowania na placu budowy,
- koszty zatrudnienia wszelkiego sprz tu budowlanego, niezb dnego do wykonania danej pozycji przedmiaru
robót wraz z pracami towarzysz cymi i robotami tymczasowymi, obejmuj ce równie  koszty sprowadzenia sprz tu
na plac budowy, jego monta u i demonta u po zako czeniu robót,

b) koszty ogólne budowy, w tym:
- koszty zatrudnienia przez wykonawc  personelu kierowniczego, technicznego i administracyjnego budowy,
obejmuj ce wynagrodzenie tych pracowników nie zaliczane do p ac bezpo rednich, wynagrodzenia uzupe niaj ce,
koszty ubezpiecze  spo ecznych i podatki od wynagrodze ,
- wynagrodzenia bezosobowe, które wg wykonawcy obci aj  dan  budow ,
- koszty monta u i demonta u obiektów zaplecza tymczasowego, w tym tak e zaplecza dla Zamawiaj cego, oraz
koszty amortyzacji lub zu ycia tych obiektów,
- koszty wyposa enia zaplecza tymczasowego w urz dzenia placu budowy, obejmuj ce drogi tymczasowe,
tymczasowe sieci elektryczne, energetyczne, wodoci gowe, kanalizacyjne, o wietlenie placu budowy, zast pcze
ród a ciep a do ogrzewania obiektów i robót, urz dzenia zabezpieczaj ce materia y i roboty przed deszczem,

cem i mrozem i inne tego typu urz dzenia,
- koszty zu ycia, konserwacji i remontów lekkiego sprz tu, przedmiotów i narz dzi kwalifikowanych jako
rodki nietrwa e,

- koszty bezpiecze stwa i higieny pracy, obejmuj ce koszty wykonania planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia
oraz niezb dnych zabezpiecze  stanowisk roboczych i miejsc wykonywania robót, koszty odzie y i obuwia och-
ronnego, koszty rodków higienicznych, sanitarnych i leczniczych,
- koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych,
- koszty zu ycia materia ów oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy, w tym tak e koszty
eksploatacyjne zaplecza dla Zamawiaj cego,
- koszty podró y s bowych personelu budowy,
- koszty pomiarów geodezyjnych nie uj tych w opisach zakresów robót obj tych poszczególnymi pozycjami
przedmiaru,
- koszty geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i naniesienia wykonanych robót na map ,
- koszty sporz dzenia powykonawczej dokumentacji budowy,
- op aty za zaj cie chodników, pasów drogowych i innych terenów na cele budowy oraz koszty tymczasowej
organizacji ruchu (tymczasowe drogi objazdowe i dojazdowe, organizacja zast pczej zbiorowej  komunikacji
miejskiej i op aty z tym zwi zane, oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz oznakowania objazdów i
zaleconego, zwi zanego ze zmian  organizacji ruchu, oznakowania dróg) i zabezpiecze  (zapory, wiat a
ostrzegawcze, znaki itp.)
- koszty bada  jako ci materia ów, robót i prób odbiorowych oraz bada  pomonta owych przewidzianych w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych,
- koszty ubezpiecze  maj tkowych budowy,
- koszty uporz dkowania terenu budowy po wykonaniu robót,
- op aty graniczne, c a, akcyzy i inne podatki nale ne za robocizn , materia y i sprz t,
- wszystkie inne, nie wymienione wy ej ogólne koszty budowy, które mog  wyst pi  w zwi zku z
wykonywaniem robót budowlanych zgodnie z warunkami Kontraktu oraz przepisami technicznymi i prawnymi,

c) ogólne koszty prowadzenia dzia alno ci gospodarczej przez Wykonawc
- ryzyko obci aj ce wykonawc  i kalkulowany przez wykonawc  zysk;
- wszelkie inne koszty, op aty i nale no ci, zwi zane z wykonywaniem robót, odpowiedzialno ci

materialn  i zobowi zaniami wykonawcy wymienionymi lub wynikaj cymi z tre ci rysunków,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, warunków Kontraktu oraz
przepisów dotycz cych wykonywania robót budowlanych.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj  w Wycenionym Przedmiarze Robót
jest ostateczna co wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonanie Robót obj tych t  pozycj
kosztorysow .

9.2. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza
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Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej jest zobowi zany wykona  dokumentacj  geodezyjn
powykonawcz  inwestycji i powykonawcz  Dokumentacj  Budowy, projekty organizacji ruchu w pasie
drogowym, projekty odzysku materia ów uzgodnione z zainteresowanymi instytucjami wed ug obowi zuj cych
procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwole  i zezwole  na zaj cie pasa drogowego, zgodnie z p.1.5.1.(c)
niniejszej ST. Uznaje si , e koszty poniesione na spe nienie powy szych wymaga  nie podlegaj  odr bnej
zap acie i s  w czone w Cen  Kontraktow .

9.3.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowi zany wykona  zabezpieczenie terenu   budowy :
- dostarczy  i zainstalowa  urz dzenia zabezpieczaj ce (zapory, wiat a ostrzegawcze, znaki itp.)

obejmuj ce zakres robót zgodny z opisem zawartym w ST 00 p.1.5.3.(b). Uznaje si , e koszty poniesione
na spe nienie powy szych wymaga  nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  w czone w Cen  Kontraktow .

- ustawi  i utrzyma  tablice informacyjne przez okres wykonywania robót; podstaw  p atno ci jest rycza t  -
pozycja 1. w cz ci A. Wymagania Ogólne Przedmiaru Robót , obejmuj ca zakres robót zgodny z opisem
zawartym w ST 00 p.1.5.3.(c).

9.4.  Koszty zawarcia ubezpiecze  na Roboty Kontraktowe.
Koszty zawarcia ubezpiecze  wymienionych w Klauzulach Warunków Ogólnych i Szczególnych Kontraktu
ponosi Wykonawca; jednostk  obmiaru jest rycza t. P atne po przedstawieniu dowodów op acania sk adek
ubezpiecze  wymienionych w Klauzulach Warunków Ogólnych i Szczególnych Kontraktu, w ramach cz ci A
Wymagania Ogólne, punkt 2. Przedmiaru Robót .

9.5. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji.
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
Jednostk  obmiaru  jest  rycza t.  P atne  po  przedstawieniu  wa nej  gwarancji  wykonania  i  wszystkich
wymaganych gwarancji w ramach cz ci A. Wymagania Ogólne, punkt 3. Przedmiaru Robót .

9.6. Op aty administracyjne i gwarancyjne za wycink  drzew.
Wszelkie op aty zwi zane z  uzyskaniem zgody na wycink  drzew i poprzedzaj ce wykonanie wycinki ponosi
Zamawiaj cy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy zwi zane

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w ró nych miejscach powo uj  si  na
Polskie Normy (PN), przepisy bran owe, instrukcje. Nale y je traktowa  jako integraln  cz  i nale y je
czyta cznie z Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych, jak gdyby tam one wyst powa y. Rozumie si , i  Wykonawca jest w pe ni zaznajomiony z ich
zawarto ci  i wymaganiami.
Podstawowym aktem prawnym okre laj cym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie Ustawa o
normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).
Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne, z wy czeniem PN dotycz cych ochrony rodowiska, ochrony
zdrowia, mienia, bezpiecze stwa pracy i u ytkowania, które s  obowi zkowe.
W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wyst puj  obecnie nast puj ce rodzaje norm:
- PN-../B – norma ustanowiona do 31.12.1993r.,
- PN-B-.. – norma ustanowiona od 01.01.1994r.
- PN-EN-..:.. – norma PN wdra aj ca norm  europejsk  EN o tym samym numerze i z ni  identyczna,
- PN-EN ISO ..:.. – norma PN wdra aj ca norm  europejsk  EN identyczn  z norm  mi dzynarodow  ISO,
- PN-ISO ..:.. – norma PN wdra aj ca norm  mi dzynarodow  ISO o tym samym numerze i z ni  identyczna,
- PN-EN(U) – norma europejska uznana za PN, w j zyku orygina u.

Zastosowanie b  mia y ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pó niej ni  30 dni przed dat
sk adania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty b  wykonywane w bezpieczny sposób, ci le w
zgodzie z obowi zuj cymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) i przepisami obowi zuj cymi w Polsce.
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Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania wszystkich obowi zuj cych norm przy wykonywaniu robót
okre lonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowie  na równi ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  .

10.2.Przepisy zwi zane
• Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126),
• Ustawa z dnia 18.07.2001r – Prawo Wodne ( Dz. U. Nr 115, poz.1229 ),
• Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. Nr 81/1991, poz. 351),
• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody,
• Ustawa z dnia 27.04.2001r. – Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627),
• Ustawa z dnia 16.04.2004r. – o wyrobach budowlanych,
• Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie,
• Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w

sprawie warunków technicznych u ytkowania budynków,
• Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów

deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041),

• Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów
budowlanych,

Zarz dzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spo ecznej z dnia 12.03.1996r. w sprawie dopuszczalnych st  i nat
czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materia y budowlane, urz dzenia i
elementy wyposa enia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi,

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072),

Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych,

Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowa  geodezyjno-kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w
budownictwie,

Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 03.11.1998r. w sprawie szczegó owego
zakresu i formy projektu budowlanego.
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ST-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

KODY CPV:
CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z rozbiórk  elementów
dróg, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej
zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu .”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Roboty rozbiórkowe obejmuj :

rozebranie zniszczonego ogrodzenia,
rozebranie terenowych schodów przy zbiornikach 1 i 2,
za adunek i wywiezienie gruzu,
.

1.4. Okre lenie podstawowe
Okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ST-
00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót i ich zgodno  z dokumentacj  projektow , SST
i zaleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIA Y
Materia y nie wyst puj .

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg nale y stosowa :

szpadle,
opaty,

kilofy,
spycharki,
koparki,
zrywarki przyczepne,
adowarki,

oty pneumatyczne,
samochody samowy adowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Materia y pochodz ce z rozbiórki powinny by  usuni te z placu budowy zaraz po zako czeniu robót rozbiórkowych.
Materia  z rozbiórki nale y przewozi  transportem samochodowym.

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 19



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie, wymiarów adunku i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Materia y pochodz ce z rozbiórki przechodz  na w asno  Wykonawcy, który jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z ustaw  o odpadach [1].
Ewentualne do y powsta e po rozbiórce elementów dróg znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacj
Projektow  b  wykonywane wykopy drogowe powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci nale y
zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. Wszystkie pozosta e do y nale y wype ni  gruntem do poziomu
okre lonego w Dokumentacji Projektowej i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w odpowiedniej SST,
wska nik zag szczenia Is do g boko ci 20 cm powinien by 1.0.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne"
6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych
Sprawdzenie jako ci robót polega na sprawdzeniu kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno
spe nia  wymagania okre lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ST-00" Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów  jest:
a) dla podbudowy z kruszywa – metr kwadratowy [m2],
b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych – metr kwadratowy [m2],
c) dla chodników z kostki brukowej betonowej – metr kwadratowy [m2],
d) dla kraw ników betonowych wraz z awa betonow  – metr [m],
e) dla obrze y betonowych wraz z awa betonow  – metr [m],
f) dla przepustów z rur betonowych – metr [m],
g) dla cianek czo owych przepustów – metr sze cienny [m3].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty zwi zane z rozbiórk  elementów dróg i ulic podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" p. 9.

atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robót obejmuje:
a) dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

- oznakowanie robót,
- rozebranie podbudowy,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:
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- oznakowanie robót,
- rozebranie nawierzchni,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozebrania chodników z kostki brukowej betonowej:
- oznakowanie robót,
- rozebranie nawierzchni,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozebrania kraw ników betonowych wraz z aw  betonow :
- oznakowanie robót,
- odkopanie kraw ników wraz z ich wyj ciem,
- zerwanie podsypki i awy betonowej,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozebrania obrze y betonowych wraz z aw  betonow :
- oznakowanie robót,
- odkopanie obrze y wraz z ich wyj ciem,
- zerwanie podsypki i awy betonowej,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

f) dla rozebrania przepustów z rur betonowych:
- oznakowanie robót,
- rozebranie przepustów,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

g) dla rozebrania cianek czo owych przepustów:
- oznakowanie robót,
- rozebranie cianek,
- wywóz materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pó niejszymi zmianami.
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ST-02 ROBOTY ZIEMNE

KODY CPV:
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty

45112730-1. Wykonanie nasypów

ST-02.1  Wymagania ogólne

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych, przy
„Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.
1.3. Zakres robót uj tych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  prowadzenia robót ziemnych i obejmuj :

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V),
wykonanie nasypów.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów
przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.
1.4.3. Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót ziemnych, jednak
w obr bie pasa robót drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych
1.4.6. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow .
1.4.7. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona
wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wska nik odkszta cenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:

Io=E2/E1 gdzie:
E1 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci eniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E2 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w powtórnym obci eniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2].
1.4.10.Pozosta e okre lenia - s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , SST oraz z poleceniami In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 1.5.
Przed przyst pieniem do wykonania robót ziemnych nale y zako czy  wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robót przygotowawczych i wymagania dotycz ce ich wykonania okre lono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIA Y
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST ST-00„Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Podzia  gruntów
Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998 [2]

Lp.
Wyszczególnienie

ciwo ci
Jednostki Grupy gruntów

niewysadzinowe tpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu

rumosz
niegliniasty
wir

pospó ka
piasek gruby
piasek redni
piasek drobny

el
nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta
rumosz gliniasty
wir gliniasty

pospó ka
gliniasta

ma o wysadzinowe
glina piaszczysta zwi a,
glina zwi a, glina pylasta
zwi a

, i  piaszczysty, i  pylasty
bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty
py , py  piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

 warwowy

2
Zawarto  cz stek

 0,075 mm
 0,02   mm

%
 15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarno  bierna
Hkb

m  1,0  1,0  1,0

4 Wska nik
piaskowy WP  35 od 25 do 35  25

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko
wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera.
Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad.
Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej
wilgotno ci.

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania
z nast puj cego sprz tu do:

odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz dzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp.),
sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST ST-00“Wymagania ogólne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu na odk ad nale y stosowa  samochody samowy adowcze. Wykonawca ma obowi zek
zorganizowania transportu z uwzgl dnieniem wymogów bezpiecze stwa, zarówno w obr bie pasa robót drogowych,
jaki poza nim. rodki transportowe poruszaj ce si  po drogach poza pasem drogowym powinny spe nia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzuj cych pojazdy, w szczególno ci w odniesieniu do
gabarytów i obci enia na o . Jakiekolwiek skutki prawne, wynikaj ce z niedotrzymania wymienionych powy ej
warunków obci aj  Wykonawc .
Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy,
dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na
pi mie przez In yniera.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00“Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni

 10 cm. Ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  + 1 cm i -3 cm.
Szeroko  górnej powierzchni korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm,
a kraw dzie korony drogi nie powinny mie  wyra nych za ama  w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem

ta. Maksymalne nierówno ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza  10  cm  przy  pomiarze  at
3-metrow , albo powinny by  spe nione inne wymagania dotycz ce nierówno ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotycz ce równo ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo ci skarp,
powinny by  okre lone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienie robót ziemnych
Niezale nie od budowy urz dze  stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych uj tych w projekcie
przebudowy urz dze , Wykonawca powinien wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód opadowych
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowi zek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nada  w ca ym okresie trwania robót
spadki poprzeczne i pod ne zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.
Je li wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa
nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienie ich gruntami przydatnymi na

asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi w adzami.
5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety.
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki,
umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni  2%
w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów
oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu
w czasie post pu robót ziemnych.

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 24



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST. Szeroko  dna i g boko  rowu
nie mog  ró ni  si  od wymiarów projektowanych o wi cej ni  5 cm. Dok adno  wykonania skarp rowów
powinna by  zgodna z okre lon  dla skarp wykopów w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Kontrola jako ci robót powinna by  przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w SST ST-00pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji okre lonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacj  projektow .
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robót
Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robót okre lono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów
1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego

Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lub
niwelatorem, w odst pach co 200 m na prostych, w punktach

ównych uku, co 100 m na ukach o R  100 m co 50 m na
ukach o R  100 m oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci

2 Pomiar szeroko ci dna rowów
3 Pomiar rz dnych powierzchni korpusu

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równo ci powierzchni korpusu
6 Pomiar równo ci skarp
7 Pomiar spadku pod nego powierzchni

korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz
w punktach w tpliwych

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka dej u onej warstwy
lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko  korpusu ziemnego
Szeroko  korpusu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm.
6.3.3. Szeroko  dna rowów
Szeroko  dna rowów nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm.
6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego
Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni  -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia
wyra onego tangensem k ta.
6.3.6. Równo  korony korpusu
Równo  korony korpusu ziemnego nale y mierzy at  3-metrow .  Nierówno ci powierzchni korpusu ziemnego
nie mog   przekracza  3cm.
6.3.7. Równo  skarp
Równo  skarp nale y mierzy at  3-metrow .  Nierówno ci powierzchni skarp nie mog   przekracza  10 cm.
6.3.8. Spadek pod ny korony korpusu lub dna rowu
Spadek pod ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych
wysoko ciowych, nie mo e dawa  ró nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni  -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zag szczenie gruntu
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Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by :
Is  1,0 dla górnej warstwy o grubo ci 20 cm,
Is  1,0 na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych.

Wska nik zag szczenia gruntu mo e by  okre lony tak e metod  p yty o rednicy 300mm obci anej dynamicznie.
W przypadku gruntów dla których nie mo na okre li  wska nika zag szczenia nale y okre li  wska nik
odkszta cenia I0, zgodnie z norm  PN-S-02205:1998 [2].
6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone.
Je li materia y nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera
Wykonawca wymieni je na w ciwe, na w asny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.
Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, In ynier mo e uzna  wad  za nie maj  zasadniczego wp ywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" p. 9.
Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
4. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
5. Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
7. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST-02.2   Wykonanie wykopów

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych, przy
„Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.
1.3. Zakres robót uj tych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuj
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V).
1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia zosta y podane w SST 0-00 pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST 0-00 pkt 1.5.

2. MATERIA Y
Nie wyst puj .

3. SPRZ T
3.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w SST  0-00 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00“Wymagania ogólne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie prowadzenia robót,
anaprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych
odst pstw od dokumentacji projektowej obci a Wykonawc .
Miejsca odk adów mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikaj ce z ustalenia miejsca
odk adów rekultywacji ponosi Wykonawca.
5.3. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu
Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia  wymagania, dotycz ce
minimalnej warto ci wska nika zag szczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto  Is dla:
kategoria ruchu KR 2

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe niaj  wymaganego wska nika zag szczenia, to
przed u eniem konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do warto ci Is, podanych w tablicy 1.
Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 1 nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie
zag szczanie gruntów rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod a, umo liwiaj cego
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uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. Mo liwe do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi.
Dodatkowo nale y sprawdzi  no no  warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru
wtórnego modu u odkszta cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 2, wg rysunku 1.

rys. nr 1

5.4. Ruch budowlany
Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu) powy ej
rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 m.
Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim jedynie ruch maszyn
wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj
uszkodze  powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych powy ej warunków
obci a Wykonawc  robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

sposób odspajania gruntów nie pogarszaj cy ich w ciwo ci,
zapewnienie stateczno ci skarp,
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,
dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),
zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z wykonaniem wykopów jest metr sze cienny [m3].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00pkt 8
8.2. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne dotycz ce p atno ci
Ustalenia ogólne dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze ciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robót,
wykonanie wykopów z transportem urobku w nasyp,
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacj  projektow ,
zag szczenie powierzchni wykopu do wielko ci podanej w SST
przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada  laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odk adzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem In yniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
wykonanie, a nast pnie rozebranie dróg dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
3. Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
5. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST-02.3  Wykonanie nasypów

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z budow  nasypów,
przy
„Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.
1.1.
1.3. Zakres robót uj tych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  wykonania nasypu oraz stopni na skarpach o nachyleniu do 1:1,5.
1.4. Okre lenia podstawowe
Wszystkie okre lenia - s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST ST-02.1  "Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materia y do nasypów
Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone
w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materia y do budowy nasypów podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno  gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze eniami Tre  zastrze enia
Na dolne
warstwy
nasypów
poni ej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. wiry i pospó ki,
równie  gliniaste
3. Piaski grubo, rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i amane
4. Piaski gliniaste
z domieszk  frakcji
wirowo-kamienistej

(morenowe)
o wska niku
ró noziarnis-to ci U 15
5. le wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwa ów
(powy ej 5 lat)
6. upki przyw owe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
o zawarto ci frakcji

owej poni ej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mi kkie

- gdy pory w gruncie skalistym
 wype nione gruntem lub

materia em drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, py y piaszczyste
i py y

- gdy b  wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wód
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne,
z wyj tkiem pylastych
piasków próchnicznych

- do nasypów nie wy szych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o wL  35%

- w miejscach suchych lub
przej ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwi e,
gliny zwi e i gliny pylaste
zwi e oraz inne grunty
o granicy p ynno ci wL od 35
do 60%

- do nasypów nie wy szych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto ci frakcji

owej ponad 2%

- gdy zwierciad o wody gruntowej
znajduje si  na g boko ci
wi kszej od kapilarno ci biernej
gruntu pod a

8. le wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatno ci na
rozpad - czne straty masy do 5%

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 30



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

9. I upki przyw glowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wype nione materia em
drobnoziarnistym

10. Popio y lotne
i mieszaniny popio owo-

lowe

- gdy zalegaj  w miejscach
suchych lub s  izolowane od wody

Na górne
warstwy
nasypów
w strefie
przemarzania

1. wiry i pospó ki
2. Piaski grubo
i rednio-ziarniste
3. I upki przyw glowe
przepalone zawieraj ce
mniej ni  15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
o uziarnieniu
odpowiadaj cym
pospó kom lub wirom

1. wiry i pospó ki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Py y piaszczyste i py y
4. Gliny o granicy p ynno ci
mniejszej ni  35%
5. Mieszaniny popio owo-

lowe z w gla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto ci frakcji

owej 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntów spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popio y
itp.

7. le wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - o wska niku no no ci wno 10
W wykopach
i miejscach
zerowych do

boko ci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe
i wysadzinowe

- gdy s  ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popio ami itp.)

3. SPRZ T
3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.
3.2. Dobór sprz tu zag szczaj cego
W tablicy 2 podano, dla ró nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego. Sprz t
do zag szczania powinien by  zatwierdzony przez In yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego

Rodzaje urz dze
zag szczaj cych

Rodzaje gruntu
Uwagi

o przyda
tno ci

maszyn

niespoiste: piaski,
wiry, pospó ki spoiste: py y gliny, i y gruboziarniste

i kamieniste
grubo
warstwy

[ m ]

liczba
przej
n ***

grubo
warstwy

[ m ]

liczba
przej
n ***

grubo
warstwy

[ m ]

liczba
przej
n ***

Walce statyczne g adkie* 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
Walce statyczne
oko kowane* - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne
ogumione* 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne
adkie** 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne
oko kowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zag szczarki
wibracyjne** 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki szybkouderzaj ce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z
wysoko ci od 5 do 10 m

2,0 do 8,0
4 do 10
uderze
w punkt

1,0 do 4,0
3 do 6
uderze
w punkt

1,0 do 5,0
3 do 6
uderze
w punkt

*) Walce statyczne s  ma o przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci  15 cm, cie sze warstwy nale y zag szcza  statycznie.
***) Warto ci orientacyjne, w ciwe nale y ustali  na odcinku do wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zag szczania górnych warstw pod a. Zalecane do codziennego wyg adzania (przywa owania) gruntów
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj  si  do gruntów nawodnionych.
3) Ma o przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne s  walce rednie i ci kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ci kie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó ek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek w skich przekopów

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni  Wykonawca i musi by  ono zaakceptowane przez In yniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  tak dobrane, eby zapewni  przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrótszych odleg ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu powinien odbywa  si  w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mog  mie  kszta t poszerzonych rowów przyleg ych do korpusu. Ukopy powinny by
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz  si  dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno ci
zalegaj cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi mie przez In yniera. G boko  na jak
nale y oceni  przydatno  gruntu powinna by  dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by  odspajane, chyba e wymaga tego dost p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc  grunty nieprzydatne powinny
by  wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In yniera. Roboty te b  w czone
do obmiaru robót i op acone przez Zamawiaj cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych by o
konieczne i zosta o potwierdzone przez In yniera.
Dno ukopu nale y wykona  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo liwego sp ywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nale y odwodni  przez wykonanie rowu odp ywowego.
Je eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza  stateczno ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by  tak ukszta towane, aby harmonizowa y
z otaczaj cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale y przeprowadzi  rekultywacj  wed ug odr bnej dokumentacji
projektowej.
5.3. Wykonanie nasypów
5.3.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypu
Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty przygotowawcze,
okre lone w SST D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zag szczenie gruntów w pod u nasypów
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych w górnej strefie
pod a nasypu, do g boko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je eli warto  wska nika zag szczenia jest
mniejsza ni  0,97. Wykonawca powinien dog ci  pod e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione.
Je eli wymagane warto ci wska nika zag szczenia nie mog  by  osi gni te przez bezpo rednie zag szczanie
pod a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu pod a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci
wska nika zag szczenia.
Nale y wykona  nasyp w taki sposób aby jego górna warstwa posiada a parametry pod a G1.
Dodatkowo nale y sprawdzi  no no  warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru
wtórnego modu u odkszta cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR 2 lub wyznaczonego na podstawie bada
metod  p yty o rednicy 300mm obci anej dynamicznie.
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 wg rysunku 1.

rys. nr 1

5.3.2. Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów
Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów powinien by  dokonany z uwzgl dnieniem zasad podanych
w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypów
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod nego, które okre lono
w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera.
W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad:
a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny

by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.
b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu

ywanego do zag szczania. Przyst pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po
stwierdzeniu przez In yniera prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na
ca ej szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego ze
spadkiem górnej powierzchni oko o 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinien
by  obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by  jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno uniemo liwia  lokalne gromadzenie si  wody.

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by  ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem cieku. Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp.

f) Górn  warstw  nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m nale y wykona  z gruntów niewysadzinowych,
o wska niku wodoprzepuszczalno ci K10  6 10 –5 m/s i wska niku ró noziarnisto ci U  5. Je eli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich w ciwo ciach, In ynier mo e wyrazi  zgod  na ulepszenie górnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj  cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no no ci i mrozoodporno ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj cej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo ci
co najmniej 0,5 metra powy ej najwy szego poziomu wody, nale y wykona  z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypów z popio ów lotnych, warstw  pod popio ami, grubo ci 0,3 do 0,5 m, nale y
wykona  z gruntu lub materia ów o du ej przepuszczalno ci. Górnej powierzchni warstwy popio u nale y nada
spadki poprzeczne 4% 1% wed ug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w nasyp. In ynier mo e
dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie nasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln , to znaczy jest
wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10% jej warto ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu
po zako czeniu robót ziemnych powinny by  równe i mie  spadki potrzebne do prawid owego odwodnienia, wed ug
pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  nie zag szczonej warstwy do dnia nast pnego. Je eli warstwa gruntu
niezag szczonego uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy  jej i zag ci  w czasie
zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo liwe osi gni cie w nasypie
wymaganego wska nika zag szczenia gruntów.
Nie  dopuszcza  si  wbudowania  w nasyp gruntów zamarzni tych  lub  gruntów przemieszanych ze  niegiem lub
lodem.
W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  przerwane. Przed wznowieniem prac nale y
usun nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem zag szcza  ani uk ada  na
niej nast pnych warstw.
5.3.4. Zag szczenie gruntu
5.3.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu
Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunków.
Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej zaleca si  okre li
do wiadczalnie dla ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów ró nych maszyn do
zag szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno  gruntu
Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z tolerancj :
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach ma o i rednio spoistych +0 %, 2 %
c) w mieszaninach popio owo- lowych +2%, 4 %
5.3.4.4. Wymagania dotycz ce zag szczania
Zg szczenie warstwy nale y okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia Is lub wska nika
odkszta cenia Io .
Kontrol  zag szczenia na podstawie stosunku warto ci wtórnego modu u odkszta cenia do pierwotnego modu u
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205:1998 [3], za cznik B, nale y stosowa  dla gruntów, dla
których nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia Is, wed ug BN-77/8931-12 [5].
Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z bada
metod  p yty dynamicznej, powinien na ca ej szeroko ci korpusu spe nia  wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna warto  Is dla

KR2
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Górna warstwa o grubo ci 20 cm 0,95
Ni ej le ce warstwy nasypu do g boko ci od powierzchni robót ziemnych 1,2 m 0,95
Warstwy nasypu na g boko ci od powierzchni robót ziemnych poni ej 1,2 m 0,95

Je eli jako kryterium oceny dobrego zag szczenia gruntu stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to
warto  Io stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z za cznikiem B normy
PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by  wi ksza od 2,2.
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien
spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne
zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia, Wykonawca powinien usun
warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia
warstwy.
5.3.4.5. Próbne zag szczenie
Poletko do wiadczalne dla próbnego zag szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by  wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na którym uk ada si  grunt czterema pasmami o szeroko ci od 3,5 do 4,5 metra
ka de. Poszczególne warstwy uk adanego gruntu powinny mie  w ka dym pasie inn  grubo  z tym, e wszystkie
musz  mie ci  si  w granicach w ciwych dla danego sprz tu zag szczaj cego. Wilgotno  gruntu powinna by
równa optymalnej z tolerancj  podan  w p. 5.3.4.3. Grunt u ony na poletku wed ug podanej wy ej zasady
powinien by  nast pnie zag szczony, a po ka dej serii przej  maszyny nale y okre li  wska niki zag szczenia,
dopuszczaj c stosowanie aparatów izotopowych.
Oznaczenie wska nika zag szczenia nale y wykona  co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny
umo liwi  ustalenie wska nika zag szczenia w dolnej cz ci warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych
wyników zag szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si  wyboru sprz tu i ustala si  potrzebn
liczb  przej  oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale y zwróci  szczególn
uwag  na sprawdzenie:

zgodno ci rodzaju gruntu z okre lonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania kszta tu zboczy, zapewniaj cego ich stateczno ,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów
6.3.1. Rodzaje bada  i pomiarów
Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pktach
2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów,
badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,
badania zag szczenia nasypu,
pomiary kszta tu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów
Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypu powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  jeden
raz na 3000 m3. W ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ce w ciwo ci:

sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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granic  p ynno ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno  biern , wg PN-B-04493:1960 [2],
wska nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na sprawdzeniu:

prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie,
odwodnienia ka dej warstwy,
grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y przeprowadzi  nie rzadziej ni
jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wed ug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ogranicze  okre lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycz cych wbudowania gruntów w okresie
deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu
Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika
zag szczenia Is lub stosunku modu ów odkszta cenia z warto ciami okre lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
bie cej kontroli zag szczenia dopuszcza si  aparaty izotopowe.
Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by  przeprowadzone wed ug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie
modu ów odkszta cenia wed ug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wska nika zag szczenia IS i wtórnego
modu u odkszta cenia E2 mo e by  równie  przeprowadzone na podstawie  bada  metod  p yty dynamicznej.
Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa  nie rzadziej ni :

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre lenia warto ci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre lenia pierwotnego i wtórnego modu u
odkszta cenia.

Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów laboratoryjnych.
Prawid owo  zag szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pod a pod nasypem powinna by  potwierdzona przez
In yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary kszta tu nasypu
Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol :

prawid owo ci wykonania skarp,
szeroko ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami dotycz cymi
pochyle  i dok adno ci wykonania skarp, okre lonymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko ci  wynikaj  z wymiarów geometrycznych korpusu, okre lonych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z wykonaniem nasypów jest metr sze cienny [m3]. Obj to  ukopu i dokopu

dzie ustalona w metrach sze ciennych jako ró nica ogólnej obj to ci nasypów i ogólnej obj to ci wykopów,
pomniejszonej o obj to  gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzgl dnieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku obj to ci gruntu w stanie rodzimym do obj to ci w nasypie.
Obj to  nasypów b dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze  z przekrojów poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni ciu warstw gruntów nieprzydatnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00pkt. 8
8.2. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne dotycz ce p atno ci
Ustalenia ogólne dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze ciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robót,
pozyskanie gruntu, jego odspojenie i za adunek na rodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi,
odwodnienie terenu robót,
wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
7. Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
9. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ST-03 WYMIANA OGRODZENIA
KODY CPV:

Kod CPV 45342000-6 wznoszenie ogrodze

1. WST P

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

robót zwi zanych z wykonywaniem ogrodze  przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn
na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu .”
 .

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1

1.3. Zakres robót obj tych ST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzenie zbiornika

Ogrodzenie dróg jest rodkiem zabezpieczaj cym zbiornik  przed dost pem osób niepowo anych na teren
Obiektu,

1.3.2. Rodzaje ogrodze  dróg

Ogrodzenia dróg ma by  wykonywane jako:
siatki  z  tworzyw  sztucznych  na  s upkach  stalowych   osadzonych  na  fundamencie  z  betonu  B20  i  p yt
prefabrykowan  miedzy s upkami

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie  - przegroda fizyczna, chroni ca przed przedostawaniem si  na posesj   niepo danych intruzów
spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierz t i pojazdów.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró nym sposobie jego splotu (p óciennym, sko nym), pleciona z
askich i okr ych spirali, zgrzewana, skr cana oraz kombinowana (harfowa, p tlowa, pó tlowa), o ró nych

wielko ciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z p askich spiral wykonanych z drutu
okr ego.

1.4.4. Siatka bezw ze kowa z polietylenu - siatka z krzy uj cych si  nitek tworz cych oczka zbli one kszta tem do
rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratów barwnych.

1.4.5. Stalowa linka usztywniaj ca - równomiernie skr cone splotki z drutu okr ego tworz ce lin  stalow .

1.4.9. Wysoko  ogrodzenia - odleg  mi dzy poziomem terenu a najwy szym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko  t  okre la si  w odleg ci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi
(jak na szkicu: hmin).
1.4.10. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 0-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

1.5.1. Przepisy ogólne

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST 0-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia drogi nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  lub ST.
Je li w dokumentacji projektowej nie podano ustale  dotycz cych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego

elementów, to ogrodzenie powinno spe nia  nast puj ce warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
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1. Ogrodzenie nale y zlokalizowa  w  granicy dzia ki w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej.
Ogrodzenie mo e tworzy  lini  prost  w stosunku do granicy pasa drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanowi  szczeln  barier  na ca ej d ugo ci.
3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzgl dnia  obowi zuj ce przepisy budowlane.
b) w zakresie wysoko ci ogrodzenia
1. Podstawowa wysoko  ogrodzenia wynosi 1,50 m.
c) w zakresie szczelno ci ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stanowi  szczeln  przeszkod  dla wszystkich gatunków zwierz t wyst puj cych w danym

rejonie. W tym celu wielko  oczek ogrodzenia powinna by  taka, aby uniemo liwia a przedostawanie si
zwierz t na drog  (np. min. 5 cm - wed ug przyk adów na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno dok adnie przylega  do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien  by  po ony wy ej ni  5
cm nad terenem.

3. Ogrodzenie przechodz ce nad rowem powinno by  tak rozwi zane, eby pod nim nie mog y przedostawa  si
dzieci lub zwierz ta .

e) w zakresie trwa ci ogrodzenia
1. Ogrodzenia powinny zachowywa  trwa  co najmniej przez 15 lat. W zwi zku z tym metalowe elementy

ogrodzenia powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie przez pow oki cynkowe lub inne pow oki zaakceptowane
przez In yniera.

2. Samodzielnie pracuj ce sekcje ogrodzenia powinny stanowi  odcinki nie d sze jak 150 m, z tym, e na
terenach wyst powania zwierzyny zaleca si , aby d ugo  sekcji wynosi a oko o 50 m. Granic  sekcji powinny
stanowi  s upki wzmocnione sko nymi podporami w p aszczy nie pracy ogrodzenia.

3. Ogrodzenie powinno by atwo wymienialne w celu u atwienia naprawy uszkodze  lub potrzeby demonta u na
przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonaniu ogrodze , obj tych niniejsz  ST, s :
siatki metalowe,
siatki z tworzywa sztucznego,
liny stalowe,

upki metalowe i elementy metalowe po czeniowe,
fundamenty prefabrykowane pod s upki,
materia y do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.

2.3. Wymagania dla materia ów

2.3.1. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezw ze kowa ci ka z polietylenu, powinna odpowiada  wymaganiom
okre lonym przez BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy .

Tablica 1. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wed ug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302

Surowiec polietylen du ej g sto ci

Szeroko  siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu - wysoko ) 1300 1500

Dopuszczalne odchy ki szeroko ci, mm  30  30

t oczka, stopni 90 90
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Dopuszczalne odchy ki k ta oczka, stopni  5  5

Masa siatki, g/m 600  50 700  50

ugo , dostarczonej przez producenta, siatki zwini tej w rolk  powinna wynosi  25  0,5 m, przy czym rolki
powinny by ci le i równo nawini te. Dopuszcza si  rolki z one z dwóch odcinków siatki, przy czym odcinek nie
mo e by  krótszy od 5 m.

Siatk  bezw ze kow  ci  z tworzywa sztucznego nale y przechowywa  w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od
czynnych urz dze  grzewczych. W czasie sk adowania rolki nie mog  by  uk adane na krzy .

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniaj ce siatk  ogrodzenia powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie ci le przylega , by  równo naci gni te, nie powinny krzy owa  si  w
poszczególnych warstwach. Nie powinno by  drutów lu nych. Ko ce drutów powinny by czone przez zgrzewanie
doczo owe lub lutowanie mosi dzem. Miejsca czenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by  kruche i
posiada  zgrubienia i cienienia. Odleg  mi dzy poszczególnymi miejscami czenia drutów zwijanych w jednej
operacji nie powinna by  mniejsza ni  500-krotna rednica splotki.

Wymiary i w asno ci wytrzyma ciowe lin powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymiary i w asno ci wytrzyma ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]  i PN-M-80201 [32]

Nominalna
rednica

liny,

Odchy ka
nominalnej
rednicy

liny,

rednica
drutu,

Przybli o
na masa
1 m liny,

Nominalna obliczeniowa si a zrywaj ca
lin  w niutonach (N), dla nominalnej
wytrzyma ci drutu na rozci ganie w
MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5
2,8
3,2
3,6
4,0
4,5
5,0

+7; -1
+7; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1

0,8
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
1,6

0,030
0,038
0,047
0,068
0,080
0,104
0,119

4920
6230
7680
11000
13000
17200
19600

5630
7120
8780
12600
14800
19600
22400

6330
8010
9880
14200
16700
22100
25200

Drut stalowy na liny powinien by  drutem okr ym, g adkim, ocynkowanym. Dopuszcza si  miejscowe
zgrubienia pow oki cynku nie przekraczaj ce nast puj cych warto ci dopuszczalnej odchy ki dla rednicy drutu:
rednica od 0,8 do 1,0 mm odchy ka  0,04 mm

od 1,0 do 1,5 mm  0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm  0,06 mm

Ilo  cynku na powierzchni drutu powinna wynosi  co najmniej:
rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo  cynku  80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2

od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m2

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2.
Do ka dej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na danie odbiorcy, powinno by  do czone

za wiadczenie wytwórcy z protoko em przeprowadzonych bada , w tym sprawdzenia si y zrywaj cej lin  i jako ci
pow oki cynkowej.

Liny powinny by  przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkni tych, z dala od substancji dzia aj cych
koroduj co.

Za  zgod  In yniera,  zamiast  liny  stalowej,  mo na stosowa  drut  stalowy okr y  rednicy  od  3  do  4  mm,
ocynkowany, odpowiadaj cy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. S upki i elementy metalowe
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2.3.4.1. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków

upki metalowe ogrodze  mo na wykonywa  z ocynkowanych rur okr ych i wyj tkowo o kszta cie
kwadratowym lub prostok tnym wzgl dnie z kszta towników: k towników, ceowników (w tym: cz ciowo
zamkni tych) i dwuteowników, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera.

Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków nale y przyjmowa  zgodnie z tablicami od 3 do 9.

Tablica 3. Rury stalowe okr e bez szwu walcowane na gor co wed ug PN-H-74219 [10]

rednica Grubo Masa 1 m, Dopuszczalne odchy ki, %
zewn trzna,

mm
cianki,
mm kg/m

rednicy
zewn trznej

grubo ci
cianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,6 do 20,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

 1,25  15

Tablica 4. Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

rednica Grubo Masa 1 m rury Dopuszczalne odchy ki, %
zewn trzna,

mm
cianki,
mm kg/m

rednicy
zewn trznej

grubo ci
cianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0
od 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04

od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

 1,0  15

Tablica 5. K towniki równoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubo Masa 1 m Dopuszczalne odchy ki, mm
ramion,

mm
ramienia,

mm
townika
kg/m

ugo ci
ramienia

grubo ci
ramion

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9

od 6 do 10
od 6 do 11
od 8 do 12

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od5,76 do 10,0

od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

 1
 1

 1,5
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5
 2

 0,4
 0,4
 0,5
 0,5
 0,5
 0,5
 0,5
 0,5
 0,6

Tablica 6. K towniki nierównoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubo Masa 1 m Dopuszczalne odchy ki, mm
ramion,

mm
ramienia,

mm
townika
kg/m

ugo ci
ramion

grubo ci
ramion

45 x 30 od 4 do 5 od 2,24 do 2,76  1 +0,3; -0,5
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60 x 40
65 x 50
70 x 50
75 x 50
80 x 40
80 x 60
80 x 65
90 x 60
100 x 50
100 x 65

od 5 do 6
od 5 do 8

7
od 5 do 8

6
od 6 do 8

10
8
8

od 7 do 10

od 3,76 do 4,46
od 4,35do 6,75

6,24
od 4,75 do 7,39

5,41
od 6,37 do 8,34

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

 1,5;  1,0
 1,5
 1,5
 1,5

 1,5;  1,0
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5

+0,3; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,3; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7
+0,4; -0,7

Tablica 7. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary,   mm Masa 1 m Dopuszczalne odchy ki,   mm
czenie wysoko

rodnika

szeroko
 stopki

grubo
rodnika

ceownika
kg/m rodnika stopki grubo ci

C 40
C 45
C 50
C 65
C 80
C 100
C 120
C 140

40
45
50
65
80
100
120
140

20
38
38
42
45
50
55
60

5
5
5

5,5
6
6
7
7

4,75
5,03
5,59
7,09
8,64
10,60
13,40
16,00

 1,5

 2,0

 1,5

 2,0

+0,3; -0,5

+0,4; -0,75

+0,4; -1,0

Tablica 8. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- Wymiary,   mm Masa 1 m Dopuszczalne odchy ki,   mm
czenie wysoko

rodnik
a

szeroko

stopki

grubo
rodnik

a

teownika
kg/m rodnika stopki grubo ci

T 40x40
T 50x50
T 60x60
T 80x80

T100x100

40
50
60
80

100

40
50
60
80
100

5
6
7
9

11

2,96
4,44
6,23

10,70
16,40

  1

 1,5

  1

 1,5

 0,5

 0,75

Tablica 9. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- Wymiary,   mm Masa 1 m Dopuszczalne odchy ki,   mm
czenie wysoko

rodnik
a

szeroko

stopki

grubo
rodnik

a

dwuteow-
nika,kg/m rodnika stopki grubo ci

I 80
I 100
I 120
I 140

80
100
120
140

42
50
58
66

3,9
4,5
5,1
5,7

5,94
8,34

11,10
14,30

 2  1,5  0,5

2.3.4.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez
In yniera.

Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zawalcowa  i
naderwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania,
mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.

Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury.
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o:

ugo ciach dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy  + 10 mm,
ugo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na

ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych.
Rury powinny by  proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza  1,5 mm na 1

m d ugo ci rury.
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wed ug PN-H-82200 [12].
Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym

ze sk adaj cym zamówienie. Rury powinny by  cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 mm i wi kszych i
grubo ci cianek 3,2 mm i wi kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy rednic i grubo ci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa : znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla kszta towników

Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia kszta townika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne uski, p kni cia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s  usuni te wady przez szlifowanie lub d utowanie, z tym, e obrobiona powierzchnia
powinna  mie agodne wyci cia i zaokr glone brzegi, a grubo  kszta townika nie mo e zmniejszy  si  poza
dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla kszta townika.

Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców
kszta townika nie powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Kszta towniki powinny by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug PN-H-84020 [15]
- tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi dzy sk adaj cym zamówienie a dostawc .

Tablica 14. Podstawowe w asno ci kszta towników, wg PN-H-84020 [15]

Stal
Granica plastyczno ci, MPa,

Minimum dla wyrobów o grubo ci lub rednicy,   mm

Wytrzyma  na
rozci ganie MPa,

dla wyrobów o
grubo ci lub
rednicy,   mm

do 40 od 41 do
63

od 64 do
80

od 81 do
100

od 101
do 150

od 151
do 200 do 100 od 101

do 200

St3W

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od 360
do 490
od 420
do 550

od 340
do 490
od 400
do 550

Kszta towniki mog  by  dostarczone luzem lub w wi zkach, z tym, e kszta towniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si  tylko w wi zkach.

2.3.4.4. Wymagania dla czników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane czniki metalowe przewidziane do mocowania mi dzy sob  elementów
ogrodzenia jak ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni  naderwa , rozwarstwie  i
wypuk ych karbów.

asno ci mechaniczne czników powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnionej.
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Do ka dej partii dostawy, na danie sk adaj cego zamówienie, powinno by  wystawione przez wytwórc
za wiadczenie zawieraj ce co najmniej: dat  wystawienia za wiadczenia, nazw  i adres wytwórni, oznaczenie
wyrobu, liczb  dostarczonych sztuk, ew. mas  partii, wyniki bada  oraz podpis i piecz  wytwórni.

Dostawa mo e by  dostarczona w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od
wielko ci i masy wyrobów.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów
dzia aj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna wynosi  w warunkach u ytkowania: a) umiarkowanych 8 m, b)
ci kich - 12 m, zgodnie z okre leniem agresywno ci korozyjnej rodowisk wed ug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier przewiduj  wykonanie spawanych po cze  elementów
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spe nia  wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In yniera.

rednica drutu powinna wynosi  po ow  grubo ci elementów czonych, lub               od 6 do 8 mm  gdy
elementy czone s  grubsze ni  15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by  czysta i g adka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.
Wytrzyma  drutów na rozci ganie powinna wynosi :

rednica drutu, mm Wytrzyma  na rozci ganie
     od 1,2 do 1,6        od 750 do 1200 MPa
     od 2,0 do 3,0        od 550 do 1000 MPa
       powy ej 3,0        od 450 do   900 MPa.
Druty mog  by  dostarczane w kr gach, na szpulach lub w pakietach.  Kr gi drutów powinny sk ada  si  z

jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by  spl tane. Ka dy kr g drutu powinien by  zwi zany mi kkim
drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien sk ada  si  z jednego odcinka o regularnych i
niespl tanych zwojach, nawini tych regularnie i ci le na ca ej szeroko ci szpuli. Pr ty w pakietach powinny by
zwi zane mi kkim drutem, co najmniej w dwóch miejscach, w wi zki o masie od 10 do 40 kg. czna maksymalna
masa pakowanych drutów i pr tów nie powinna przekracza  50 kg netto. Ka dy kr g, szpula drutu i wi zka pr tów
powinna mie  przywieszk  co najmniej z danymi: nazw  wytwórcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pr tów), mas  netto, potwierdzeniem kontroli o jako ci wyrobu.

Do ka dej partii drutów wytwórca powinien dostarczy  za wiadczenie, w którym podane s  nast puj ce wyniki
bada : ogl dziny zewn trzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie sk adu chemicznego, sprawdzenie
wytrzyma ci drutu na rozci ganie, sprawdzenie spr ysto ci drutu, sprawdzenie kr gów drutu i pakowania oraz
stwierdzenie zgodno ci w asno ci drutów lub pr tów z norm .

Druty i pr ty powinny by  przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywo uj cych
korozj .

2.3.6. Materia y do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro”

Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by  skonstruowane w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem
mieszank  betonow , deskowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej.

Klasa betonu, je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami In yniera. Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sk adnikami betonu

: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5 i spe nia  wymagania PN-B-

19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08
[42].

Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo amane)
powinno spe nia  wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by  „odmiany 1” i spe nia  wymagania PN-B-32250 [7]. Bez bada  laboratoryjnych mo na
stosowa  wod  pitn .

Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane je li przewiduj  to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania In yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spe nia  wymagania PN-B-23010 [5].
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Pr ty zbrojenia mog  by  stosowane je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania In yniera.
Pr ty zbrojenia powinny odpowiada  PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow  powinna by  zaopatrzona w
za wiadczenie (atest) stwierdzaj ce jej gatunek. W ciwo ci mechaniczne stali u ywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada  postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. sprz t

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-0.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania ogrodzenia
Ustawienie  ogrodzenia  wykonuje  si  w zasadzie  r cznie,  przy  u yciu  drobnego sprz tu  pomocniczego,  jak:

szpadle, dr gi stalowe, m otki, obc gi, wyci garki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, za adunku, wy adunku i wykonywaniu ogrodzenia mo na stosowa : rodki transportu, urawie

samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania do ów pod s upki, ma e betoniarki przewo ne do wykonywania
fundamentów betonowych „na mokro”, przewo ne zbiorniki do wody, sprz t spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez In yniera.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Siatk  metalow  nale y przewozi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych j  przed uszkodzeniami

mechanicznymi i wp ywami atmosferycznymi.
Siatk  bezw ze kow  ci  z tworzyw sztucznych nale y przewozi  powszechnie stosowanymi rodkami

transportu, w warunkach zabezpieczaj cych j  przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Liny stalowe o masie do 400 kg mog  by  dostarczane na b bnach drewnianych, metalowych lub w kr gach.

Liny nale y przewozi  w warunkach nie wp ywaj cych na zmian  w asno ci lin.
Rury stalowe na s upki przewozi  mo na dowolnymi rodkami transportu. W przypadku za adowania na rodek

transportu wi cej ni  jednej partii rur nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem.
Kszta towniki mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu luzem lub w wi zkach. Wi zki wi e si  drutem

stalowym lub ta  stalow  w dwóch miejscach, w odleg ci oko o 500 mm od ko ców. Drut i ta ma u yta do
wi zania wi zek powinna by  o takiej wytrzyma ci na rozci ganie, która gwarantuje, e w czasie za adunku,
transportu i wy adunku nie nast pi zerwanie wi zania. Wi zania nie nale y u ywa  jako zaczepy dla zawiesi, w
przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku adowania na rodek transportu wi cej ni  jednej partii wyrobów,
nale y je zabezpieczy  przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest
ostro no , ze wzgl du na podatno  pow ok na uszkodzenia mechaniczne wyst puj ce przy uderzeniach.

ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinno si  przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed korozj  i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem si , np. za pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i pr ty spawalnicze nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych przed korozj , zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski elbetowe nale y uk ada  na rodkach transportowych r bem, ci le jedna przy drugiej,
ugo ci  w kierunku jazdy, warstwami na przek adkach drewnianych. Wysoko adunku desek ogrodzeniowych

nie mo e przekroczy  wysoko ci cian rodka transportowego wi cej ni  o 1/3 wysoko ci ostatniej warstwy desek.
Prefabrykowane s upy elbetowe nale y uk ada  na rodkach transportu ci le obok siebie, d ugo ci  w kierunku

jazdy. Wysoko adunku s upów nie powinna przekracza  wysoko ci cian rodka transportowego.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -0.00„Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodze
W zale no ci od wielko ci robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera zakres robót ogrodzeniowych

wykonywanych bezpo rednio na placu  budowy i na zapleczu.
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Przed wykonaniem w ciwych robót ogrodzeniowych nale y wytyczy  tras  ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskaza  In yniera.

Do podstawowych czynno ci, obj tych niniejsz  ST, przy wznoszeniu ogrodze  nale :
wykonanie do ów pod s upki,
wykonanie fundamentów betonowych pod s upki,
ustawienie s upków (metalowych, elbetowych),
wykonanie w ciwego ogrodzenia (rozpi cie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzgl dnie ustawienie
desek elbetowych),
wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie do ów pod s upki
Je li dokumentacja projektowa, ST lub In ynier nie podaje inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w

planie co najmniej o 20 cm wi ksze od wymiarów s upka, a g boko  od 0,8 do 1,2 m.
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nale y wykona  do y pod s upki naro ne,

bramowe i na za amaniach ogrodzenia, a nast pnie dokona  podzia u odcinków prostych na mniejsze odleg ci:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, e przy wysoko ci siatki przekraczaj cej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia elbetowego - równe d ugo ciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleg ciach wykona  do y pod s upki po rednie.

Nale y d , aby odleg ci mi dzy s upkami po rednimi by y jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod s upki
Je li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u onym w

do ku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji In yniera, s upki betonowe mog  by  ob one kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi .

upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj  wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu s upek nale y podeprze .

Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie s upków
upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii ogrodzenia, a ich

wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie  zaspawany górny otwór
rury.

upki ko cowe, naro ne, bramowe oraz stoj ce na za amaniach ogrodzenia o k cie wi kszym od 15o nale y
zabezpieczy  przed wychylaniem si  uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd  biegu ogrodzenia pod

tem  oko o  od  30  do  45o. Zamiast uko nych s upków wspieraj cych, mo na przy ogrodzeniowych s upkach
elbetowych zastosowa , za zgod  In yniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie

ustawiania s upka w dole (przyk ady w za . 11.3).
upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez

posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe, naro ne i
bramowe powinny by  dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. S upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt
Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo rednie wbijanie lub

wwibrowywanie s upków ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera:
sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze

upka,
rodzaj sprz tu (i jego charakterystyk  techniczn ), dotycz cy np. m otów (bab) r cznych podnoszonych
bezpo rednio (lub przy u yciu urz dze  pomocniczych) przez robotników, m otów (kafarów) mechanicznych z
wci gark  r czn  lub nap dem spalinowym, wibrom otów pogr aj cych s upki w gruncie poprzez wibracj  i
dzia anie udarowe, przy zachowaniu wymaga  ustawienia s upków podanych w p. 5.5, z anulowaniem
postanowie  dotycz cych wykonania do ów i fundamentów podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpi cie siatki ogrodzeniowej
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Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nale y rozwiesi  trzy linki (druty) usztywniaj ce: u
góry,  na  dole  i  w  rodku  ogrodzenia  i  przymocowa  je  do  s upków.  Do  s upków  ko cowych,  naro nych  i
bramowych linki musz  by  starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagi te do ty u na oko o 10 cm
i okr cone na bie cym drucie). Linki powinny by  umocowane tak, aby nie mog y przesuwa  si  i  wywiera
nacisku na s upki naro ne i bramowe, a w przypadku zerwania si , aby zwalnia y siatk  tylko mi dzy s upkami.
Linki napina si  wyci garkami wzgl dnie z czami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez In yniera. Nie nale y zbyt silnie napina  linek, aby nie oddzia ywa y one ujemnie na s upki
naro ne lub bramowe.

Siatk  metalow  przymocowuje si  do s upków ko cowych, naro nych i bramowych za pomoc  pr tów p askich
lub zaokr glonych lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Siatk  napina si  w sposób podobny do
napinania linek i przymocowuje si  (np. kawa kami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górn  kraw
siatki metalowej nale y czy  z link  zaginaj c na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna by  napi ta
sztywno, jednak tak, aby nie ulega y zniekszta ceniu jej oczka.

Siatk  z tworzywa sztucznego przymocowuje si  do s upków tak jak siatk  metalow , a do linek - zwykle
kawa kami ocynkowanego drutu. Po akceptacji In yniera, siatka z tworzywa sztucznego mo e by  przymocowana
tylko do dwóch linek: górnej i dolnej.

5.8. Wykonanie spawanych z cz elementów ogrodzenia
cza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzyma  zm czeniowa spoin powinna wynosi  od 19 do 32 MPa. Odchy ki wymiarów spoin nie powinny
przekracza  0,5 mm dla grubo ci spoiny do 6 mm                  i  1,0 mm dla spoiny powy ej 6 mm.

Odst p, w z czach zak adkowych i nak adkowych, pomi dzy przylegaj cymi do siebie p aszczyznami nie
powinien by  wi kszy ni  1 mm.

cza spawane nie powinny mie  wad wi kszych ni  podane w tablicy 16. In ynier mo e dopu ci  wady
wi ksze ni  podane w tablicy 16 je li uzna, e nie  maj  one zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne
ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w z czach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,  mm

Brak przetopu
Podtopienie lica
Porowato
Krater
Wkl ni cie lica
Uszkodzenie mechaniczne
Ró nica wysoko ci s siednich wg bie
i wypuk ci lica

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0

5.9. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.9.1. Malowanie ogrodze  metalowych

Ocynkowan  siatk , s upki i inne elementy metalowe ogrodzenia nale y malowa  pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania si  rdzy, a nast pnie przeci tnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozj .

Zaleca si  przeprowadza  malowanie w okresie od maja do wrze nia, wy cznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie nale y malowa  p dzlem lub wa kiem w temperaturze poni ej +5oC, jak
równie  malowa  metod  natryskow  w temperaturze poni ej +15oC oraz podczas wyst puj cej mg y i rosy.

Nale y przestrzega  nast puj cych zasad przy malowaniu ogrodze :
z  powierzchni  stali  nale y  usun  bardzo  starannie  py ,  kurz,  ple nie,  t uszcz,  rdz ,  zgorzelin ,  ew.  star ,
uszcz  si  farb  i inne zabrudzenia, zmniejszaj ce przyczepno  farby do pod a; przez zmywanie, usuwanie

przy u yciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materia ów ciernych, piaskowanie, odpalanie,
ugowanie lub przy zastosowaniu innych rodków, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1

[36],
przed malowaniem nale y wype ni  wg bienia i  rysy na powierzchniach za pomoc  kitów lub szpachlówek
ogólnego stosowania, a nast pnie - wyg adzi  i zeszlifowa  pod e pod farb ,
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do malowania mo na stosowa  farby ogólnego stosowania przeznaczone do u ytku zewn trznego, dobrej jako ci,
z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

     oraz
c) rozcie czalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,
farb  d ej przechowywan  nale y przygotowa  do malowania przez usuni cie „ko ucha” (zestalonej substancji

onotwórczej na powierzchni farby), dok adne wymieszanie (po czenie l ejszych i ci szych sk adników
farby), rozcie czenie zbyt zg stnia ej farby, ew. przecedzenie (usuni cie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszcze ),
malowanie mo na przeprowadza  p dzlami, wa kami malarskimi lub ew. metod  natryskow  (pistoletami
elektrycznymi, urz dzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nale y wykona  dwuwarstwowo: farb  do gruntowania i farb  nawierzchniow , przy czym
ka  nast pn  warstw  mo na na  po ca kowitym wyschni ciu warstwy poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053 [25].
Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre laj  SST lub In ynier na wniosek

Wykonawcy.
Nale y zwraca  uwag  na dok adne pokrycie farb  miejsc stykania si  s upka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgl du na najszybsze niszczenie si  farby w tych miejscach i pojawianie si  rdzawych zacieków
sygnalizuj cych korozj  s upka.

Zaleca si  stosowanie farb mo liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i rodowiska, z nisk
zawarto ci  m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji In yniera badania na zawarto  szkodliwych sk adników (np. truj cego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopu ci do ska enia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstaj ce przy myciu urz dze  i p dzli oraz z samej farby, nale y usuwa  do izolowanych
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.9.2. Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodze  mo e polega  na wymianie elementów zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych
elementów do stanu w ciwego dla ca ciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by  okre lony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiaj cego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtórnego wykorzystania powinny by  demontowane bez powodowania
zb dnych uszkodze .

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie ró ni  si  konstrukcj  i wygl dem od pozosta ych
odcinków, chyba e napraw  wykonuje si  jako tymczasow  lub Zamawiaj cy celowo wprowadza nowe materia y i
rozwi zania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nale y naprawi  przez usuni cie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, cz c star  i now  siatk  z zasady spiralami wyplecionymi z siatki
stalowej. Podobnie nale y post pi  przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, które nale y zast pi
nowymi. Rozpinanie nowych odcinków siatki nale y wykona  zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygi te s upki stalowe nale y albo zast pi  nowymi s upkami, a przy mniejszych uszkodzeniach
- wyprostowa  przez uderzanie m otkiem, stosuj c odpowiednie przyk adki drewniane od strony wygi cia.

Ubytki w betonowych lub elbetowych s upkach, fundamentach i prefabrykatach nale y uzupe ni  zapraw
cementow  po uprzednim oczyszczeniu zabrudze  i okruszyn lub skuciu miejsc zastarza ych do uzyskania czystego
betonu. Szczeliny powsta e np. wskutek nierównomiernego osiadania lub innych przyczyn, nale y zala  rzadk
zapraw  cementow  po uprzednim, dok adnym usuni ciu zanieczyszcze . W przypadku zerwania zbrojenia, nale y
wzmocni  je pr tami dodatkowymi, cz c ze zbrojeniem starym po stworzeniu haków i okr ceniu drutem mi kkim
oraz wype nieniu strzemionami. Mieszank  betonow  nale y uk ada  ma ymi porcjami i zag szcza  j , a po
stwardnieniu betonu po czenie starego i nowego betonu zatrze  pack .

Wszystkie bezu yteczne (zniszczone) elementy ogrodze , o ile zgodnie z SST nie staj  si  w asno ci
Wykonawcy,  powinny by  odwiezione  na  miejsce  okre lone  w SST lub  wskazane  przez  In yniera.  Elementy  i
materia y, które staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST -0.00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenie o jako ci (atesty)

oraz wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu
akceptacji materia ów, zgodnie z wymaganiami okre lonymi w punkcie 2.3.

Do materia ów, których producenci s  zobowi zani (przez w ciwe normy PN i BN) dostarczy  za wiadczenie o
jako ci (atesty) nale :

siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i kszta towniki na s upki,
drut spawalniczy,
pr ty zbrojeniowe,
prefabrykowane elementy ogrodze elbetowych.
Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  materia y do wykonania

fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy .
Tablica . Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów  dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wyników
bada

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 bada
z wybranych
losowo elemen-
tów w ka dej
dostarczanej
partii wyrobów
licz cej do 1000

Powierzchni  zbada  nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia g boko ci
wad u  dost pnych
narz dzi (np. linia ów z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrów, itp.)

Wyniki powinny
by  zgodne z
wymaganiami
punktu 2.3.

2 Sprawdzenie
wymiarów

elementów Przeprowadzi  uniwer-
salnymi przyrz dami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci
dostarczonych wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nale y zbada :
a) zgodno  wykonania ogrodzenia z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2.3,
c) prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno  wykonania fundamentów pod s upki, zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawid owo  wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzgl dnie wykonania ogrodzenia

z prefabrykatów elbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
g) poprawno  wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych z cz elementów ogrodzenia:
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a) przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y
dok adnie oczy ci  z la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze  utrudniaj cych
prowadzenie obserwacji i pomiarów,

b) ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiarów spoin powinny by  stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma ci zm czeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [26],

d) z cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem.

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach ST zostan  przez In yniera

odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  ST zostan  rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  ogrodzenia jest m (metr).

8. odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  si  za  wykonane zgodnie  z  dokumentacj  projektow ,  SST i  wymaganiami  In yniera,  je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. podstawa p atno ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materia ów pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniaj cy stabilno ,
uporz dkowanie terenu,
przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych.

10. przepisy zwi zane

10.1. Normy
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe elbetowe i spr one. Obliczenia

statyczne i projektowanie
  2. PN-B-06250 Beton zwyk y
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
  7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozj . Pomiar grubo ci pow ok

metalowych metodami nieniszcz cymi
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie

agresywno ci korozyjnej rodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego
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zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno

ogólnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i

ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia.

Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co
19. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne
20. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gor co
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i eliwa do malowania. Ogólne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogólne wytyczne

26. PN-M-06515 wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych
ustrojów no nych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzia  i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczanie

klasy wadliwo ci na podstawie ogl dzin zewn trznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe pow oki cynkowe na drutach stalowych.

Badania
31. PN-M-80026 Druty okr e ze stali niskow glowej ogólnego

przeznaczenia
32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okr ego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe ogólnego przeznaczenia.

Ogólne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 ruby, wkr ty i nakr tki. W asno ci mechaniczne rub i

wkr tów
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pod y stalowych oraz
pod y stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej
na onych pow ok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
eliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty
40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione limakowe
41. BN-80/6366-02 Siatki bezw ze kowe ci kie z polietylenu
42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodze elbetowych.

10.2. Inne dokumenty
44. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1979-1982
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45. Wytyczne stosowania ogrodze  drogowych (projekt). CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1990.

11. za czniki.      przyk adowe     rozwi zania     wybranych    KONSTRUKCJI    ROZWI ZA

11.1. Przyk ady ogrodze  z siatek metalowych
11.1.1. Ogrodzenie z siatki plecionej limakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

11.2. Przyk ady wzmocnienia s upków naro nych i bramowych - s upkami wspiera-

         j cymi i bloczkami oporowymi

11.2.1. Metalowe s upki wspieraj ce

a) s upek wspieraj cy w ci gu ogrodzenia

b) s upki wspieraj ce
naro ne
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c) s upki wspieraj ce w ci gu ogrodzenia

Uwaga: s upki zastrza owe stosuje si  co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi   15o.   Na  terenach
wyst powania  zwierzyny  zaleca  si   stosowanie  s upków zastrza owych co ok. 50 m.
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            ST-04  ZABEZPIECZENIE SKARP I CZASZY ZBIORNIKÓW
KODY CPV:

77310000-6 - Us ugi sadzenia ro lin oraz utrzymania terenów zielonych
45111200-0 - Geosyntetyki w robotach ziemnych

44113120-2 P yty chodnikowe
KOD CPV 45262300-4 - Obrze e betonowe

45262300-4 - Elementy betonowe i zelbetowe prefabrykowane

ST-04 .1 Umocnienie skarp cieków i rowów

1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowów i cieków przy przy „Odbudowie skarpy ziemnej
wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji
Wojskowej w Sandomierzu .”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych

w p. 1.1
1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z umocnieniem
skarp, rowów i cieków przez:

humusowanie, obsianie, darniowanie;
brukowanie;
zastosowanie elementów prefabrykowanych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod .
1.4.2. Darnina - p at lub ta ma wierzchniej warstwy gleby, przero ni tej i zwi zanej korzeniami ro linno ci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnin  powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej
przyros a.
1.4.4. Humus - ziemia ro linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub cieku.
1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  ST-0.00„Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków obj tymi niniejsz  OST s :

darnina,
nasiona traw,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
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cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina
Darnin  nale y wycina  z obszarów po onych najbli ej miejsca wbudowania. Ci cie nale y

przeprowadza  przy u yciu specjalnych p ugów i krojów. P aty lub ta my wyci tej darniny, w zale no ci od gruntu
na jakim b  uk adane, powinny mie  szeroko  od 25 do 50 cm i grubo  od 6 do 10 cm.

Wyci ta darnina powinna by  w krótkim czasie wbudowana.
Darnin , je eli nie jest od razu wbudowana, nale y uk ada  warstwami w stosy, stron  porostu do siebie,

na  wysoko  nie  wi ksz  ni  1  m.  U one stosy  winny by  utrzymywane w stanie  wilgotnym w warunkach
zabezpieczaj cych darnin  przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybór gatunków traw nale y dostosowa  do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si  stosowa

mieszanki traw o drobnym, g stym ukorzenieniu, spe niaj ce wymagania PN-R-65023 [9].
2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech

Mech u ywany przy brukowaniu powinien by  wysuszony, posiada  d ugie w ókna - nie zanieczyszczone
traw , li mi i ziemi .

Sk adowanie mchu polega na uk adaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko  stosu nie powinna przekracza
1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by  wykonane z ga zi, erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki

powinny by  proste, ostro zaciosane. Grubo  szpilek powinna wynosi  od 1,5 do 2,5 cm, a d ugo  od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
wir i mieszanka powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie  rowów i cieków nale y stosowa  zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzyma , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Kraw niki betonowe powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

walców g adkich i ebrowanych,
ubijaków o r cznym prowadzeniu,
wibratorów samobie nych,

yt ubijaj cych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST -0.00„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów
4.2.1. Transport darniny

Darnin  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych przed
obsypaniem si  ziemi ro linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed

zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.
4.2.4. Transport materia ów z drewna

Szpilki, paliki i pale mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.6. Transport cementu

Cement nale y przewozi  zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.7. Transport elementów prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mo na przekaza  elementy, w których beton osi gn  wytrzyma  co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by  wykonywane od górnej kraw dzi skarpy do jej dolnej kraw dzi. Warstwa
humusu powinna si ga  poza górn  kraw  skarpy i poza podnó e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo  pokrycia ziemi  ro linn  powinna wynosi  od 5 do 20 cm w zale no ci od gruntu wyst puj cego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powi zania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mo na wykona  rowki
poziome lub pod k tem 30o do 45o o g boko ci od 15 do 20 cm, w odst pach co 0,5 do 1,0 m. U on  warstw
humusu nale y lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowów traw  nale y wykonywa  w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przyst pieniem do obsiewania nale y wykona  humusowanie.
Du e powierzchnie terenów (wysokie nasypy, g bokie wykopy) pozbawione ziemi ro linnej obsiewa si

bez ich uprzedniego humusowania, w ni ej podany sposób:
powierzchni  skarpy i rowu bezpo rednio po wysianiu na niej trawy skrapia si  wod , przykrywa poci

om  w ilo ci ok. 400 g/m2, a nast pnie skrapia emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym, w ilo ci ok. 400 g/m2;
powierzchni  skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si  gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie
Darniowanie nale y wykonywa  wczesn  wiosn  do ko ca maja, a w razie konieczno ci we wrze niu i

pa dzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by  dok adnie wyrównana, a w uzasadnionych

przypadkach pokryta warstw  humusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nale y polewa  wod  w godzinach popo udniowych przez

okres od 2 do 3 tygodni. Mo na stosowa  inne zabiegi chroni ce dar  przed wysychaniem, zaakceptowane przez
In yniera.

5.4.1. Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w krat  wykonuje si  na wysokich nasypach (powy ej 3,5 m).

Darniowanie w krat  nale y wykonywa  pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod k tem 45o, krzy uj cymi si
w taki sposób, aby tworzy y nie pokryte darnin  kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektow  i SST. U one w krat  p aty darniny nale y uklepa  ubijakiem i przybi  do pod a szpilkami.

Pola okienek powinny by  obsiane mieszank  traw spe niaj  wymagania PN-R-65023 [9].
5.5.1. Przygotowanie pod a
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Pod e pod brukowiec nale y przygotowa  zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podk ad

Podk ad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo ci od 10 do 15 cm. Podk ad z grubszego
kruszywa nale y uk ada  „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, daj cego si  wyrównywa
przeci ganiem aty, „pod at ”. Po u eniu podk adu nale y go lekko uklepa , ale nie ubija .

Przy umocnieniu rowów i cieków na warstwie podk adu z kruszywa mo na u  warstw  zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo ci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Kraw niki betonowe
Kraw niki betonowe stosuje si  do umocnienia podstawy skarpy. Kraw niki uk ada si  „pod sznur” tak,

aby ich górne kraw dzie wystawa y ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Kraw niki uk ada si
bezpo rednio na wyrównanym pod u lub na podk adzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada
Palisad  (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si  na gruntach s abych, plastycznych,

ust puj cych pod naciskiem skrajnych brukowców lub kraw ników.
Pale nale y wbija  „pod sznur” równo z poziomem górnej warstwy bruku. Szeroko  szczelin mi dzy

palami nie powinna przekracza  1 cm.
5.5.5. Uk adanie brukowca

Brukowiec nale y uk ada  na przygotowanym podk adzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uk ada si  „pod sznur”
naci gni ty na palikach na wysoko  od  2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uk adanie brukowca
nale y rozpocz  od uprzednio wykonanych oporów-kraw ników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporów nie przewiduje, nale y w pierwszej kolejno ci, po linii obwodu umocnienia, u  brukowce
najwi ksze. Brukowiec nale y uk ada  tak, aby szczeliny mi dzy s siednimi warstwami mija y si  i nie przekracza y
3 cm, a najwi kszy wymiar brukowca by  skierowany w podk ad.

Po u eniu brukowca szczeliny nale y wype ni  kruszywem i powierzchni  ubi  do osi gni cia
wymaganego poziomu. W przypadku uk adania brukowca na podk adzie z kruszywa i mchu, szczeliny nale y
dok adanie wype ni  mchem, a nast pnie kruszywem i powierzchni  ubi  do osi gni cia wymaganego poziomu.

W przypadku uk adania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roz onej na podk adzie z
kruszywa, szczeliny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2. W okresie wi zania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni  bruku nale y os oni  matami lub warstw  piasku i utrzymywa  w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uk adanie elementów prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów s :

yty ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
yty ciekowe betonowe - typ trójk tny wg KPED-01.05 [13],

prefabrykaty cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
Pod e, na którym uk adane b  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is

 1,0. Na przygotowanym pod u nale y u  podsypk  cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 i zag ci  do
wska nika Is  1,0. Elementy prefabrykowane nale y uk ada  z zachowaniem spadku pod nego i rz dnych cieku
zgodnie z dokumentacj  projektow  lub ST.

Spoiny pomi dzy p ytami nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2 i utrzymywa  w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i

obsuni , czy poszczególne p aty darniny nie wyró niaj  si  barw  charakteryzuj  jej nieprzydatno  oraz czy
szpilki nie wystaj  ponad powierzchni .

Na powierzchni ok. 1 m2  nale y sprawdzi  szczelno  przylegania poszczególnych p atów darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako ci umocnie  elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
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wska nika zag szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
szeroko ci dna koryta - dopuszczalna odchy ka  2 cm,
odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm,
równo ci górnej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze wit mierzony at            2 m - 1 cm,
dok adno ci wype nienia szczelin mi dzy prefabrykatami - pe na g boko .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,

brukowanie,
m (metr) u onego cieku z elementów prefabrykowanych.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST  i wymaganiami In yniera,

je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST -0.00„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materia ów,
piel gnacja spoin,
uporz dkowanie terenu,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m u onego cieku z elementów prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materia ów,

enie prefabrykatów,
piel gnacja spoin,
uporz dkowanie terenu,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

  1.   PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec
  2.   PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do

nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
  3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
  4.   PN-B-14051 Kraw niki i obrze a betonowe
  5.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
  6.   PN-B-14504 Zaprawa cementowa
  7.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad,

wymagania                i ocena zgodno ci
  8.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
  9.   PN-R-65023 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych
10.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11.   BN-65/9226-01 Ko ki faszynowe
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ST-04.2  Uk adanie geow ókniny

1. WST P
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z „ Odbudow  skarpy
ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
zwi zanych z realizacj  zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3 Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z uk adaniem
geow ókniny w za nabrze em palowo-p ytowym w celu jego uszczelnienia
1.4 Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskim normami.
1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST.„Wymagania ogólne” punkt 5.
2 MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Materia y
Do wykonania konstrukcji ubezpieczenia skarp i czaszy nale y zastosowa  geow óknin  TS 80.
Wybór odmiany geow ókniny do konkretnych zastosowa , nale y dokonywa  na podstawie jej parametrów
technicznych i zalece  producenta. Odmiana geow ókniny powinna spe nia  nast puj ce parametry techniczne:
TS65:
- masa powierzchniowa 285g/m2
- grubo  przy nacisku 2 kPa 2,50 mm
- odporno  na przebicie statyczne (CBR) 3350 N
- wytrzyma  na rozci ganie wzd  22,0 kN/m
- wytrzyma  na rozci ganie wszerz 22,0 kN/m
- umowny wymiar porów O90 95mm
- wodoprzepuszczalno  (prostopad a do p .) 70 l/m2s
3 SPRZ T
3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST „Wymagania ogólne” punkt 3.
4 TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w OST „Wymagania ogólne” punkt 4.
4.2 Transport materia ów
Rolki geow ókniny pakowane s  w czarn  wodoszczeln  foli  polietylow . Folia ma na celu zabezpieczenie
materia u przed uszkodzeniem w czasie transportu i sk adowania na budowie. Rolki geow ókniny nawini te s  na
tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie adowania, roz adowywania i sk adowania nale y zabezpieczy  ta my
przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed dzia aniem wysokich temperatur oraz promieniami

onecznymi. Opakowania rolki nie nale y zdejmowa  a  do momentu wbudowania.
Opakowane rolki geow ókniny mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi z zachowaniem wszystkich
przepisów BHP dotycz cych tak rodka transportowego jak i operacji za adunku, przewozu i wy adunku.
4.3. Sk adowanie.
Rolki geow ókniny nale y sk adowa  nast puj co:
- w suchym miejscu,
- u one poziomo na czystym i wyrównanym pod u,
- nie wi cej ni  trzy ta my jedna na drugiej,
- nie krzy owa  rolek
- nie zaleca si  sk adowania bez opakowania fabrycznego d ej ni  jeden tydzie ,
- sk adowanie powinno odbywa  si  zgodnie z wymaganiami BHP.
5 WYKONANIE ROBÓT
Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w

Sandomierzu
Listopad  2011 Strona 59



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywania robót
Roboty zwi zane z uk adaniem geow ókniny powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow .
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do u enia geow ókniny nale y wykona :
- prace pomiarowe, powierzchnia terenu winna by  przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez
In yniera,
- plantowanie i zag szczanie powierzchni, aby jej powierzchnia powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym w
Dokumentacji Projektowej,
- plan uk adania, który powinien okre la  miejsce u enia ka dej rolki geow ókniny i kolejno  uk adania.
Powinien poda  sposób zachodzenia na siebie pasów, uwzgl dniaj c nachylenie pod a, szeroko  pasów i
mocowania geow ókniny do pod a.
5.2.2. Rozk adanie geow ókniny
Rolki gro w ókniny w zale no ci od wielko ci i wagi, mog  by  przenoszone i rozk adane r cznie lub wymagaj
urz dze  do podnoszenia i transportu. Poniewa  rolki posiadaj  rdze  (tuba papierowa lub rura stalowa), mo liwe
jest ich przemieszczanie i rozk adanie przy u yciu zawiesi do adowarek, koparek, itp.
Geow óknin  rozk ada si  na wyrównanym i oczyszczonym pod u pasami równoleg ymi lub prostopad ymi do osi
nasypu. Rolki lub ich cz , rozwija si  tak by pokry  ca  powierzchni . Przy rozk adaniu nale y uwzgl dni
wielko  wymaganej zak adki. Przy gruntach o umiarkowanej no no ci (CBR>5) zak ad wynosi L=0,3m.
6 KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST ”Wymagania ogólne” punkt 6.
6.2. Kontrola jako ci zabezpieczenia
Kontrola w czasie wykonywania robót polega na:
- sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow ,
- równo ci uk adanej warstwy (brak sfa dowa , za ama  itp.),
- wielko ci zak adu przyleg ych pasm,
- ci  warstwy, w tym brak uszkodze  mechanicznych.
7 OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow
Jednostk  obmiarow  jest m2 zabezpieczonej powierzchni.
8 ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Nie wyst puj .
9 PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST „Wymagania ogólne”.
Cena 1 m2 zabezpieczenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- u enie geow ókniny.

10 PRZEPISY ZWI ZANE
Nie wyst puj
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ST-04.3  Chodnik z  p yt chodnikowych

1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem chodnik  z p yt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1
1.3. Zakres robót obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
chodnika:
z p yt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. yty chodnikowe betonowe - prefabrykowane p yty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla
pieszych.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. P yty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zale no ci od wymiarów i kszta tu, rozró nia si  nast puj ce rodzaje p yt chodnikowych betonowych:
A - p yta normalna kwadratowa,
B - p yta po ówkowa,
C - p yta infu a,
D - p yta naro nikowa ci ta,
E - p yta naro nikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany

W zale no ci od technologii produkcji p yty rozró nia si  odmiany:
yta jednowarstwowa  - 1,
yta dwuwarstwowa    - 2.

2.2.3. Gatunki
W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych rozró nia si

gatunki p yt:
- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.

yty chodnikowe betonowe powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyk ad oznaczenia p yty chodnikowej normalnej po ówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

yta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta p yta na stronie nie nara onej na cieranie powinna mie  podany w sposób trwa y: znak
wytwórni, symbole elementu, dat  produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. P yty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Kszta t i wymiary

Kszta t p yt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary p yt podano w tablicy 1.

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 61



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

Rysunek 1. Rodzaje p yt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary p yt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary p yt,   mm Grubo

yty a b c d yty h,   mm
A 35

50
- - -

min 5
B 35

50
17,5
25

- -
max 7

C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchy ki,   mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a, b, c, d, h  2  3
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kraw dzi p yt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko

wad i uszkodze
yt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi,  mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne
cieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- d ugo , mm, max 20 40
- g boko , mm, max 6 10

2.3.3. Sk adowanie
yty chodnikowe betonowe powinny by  sk adowane r bem, p aszczyznami górnymi ku sobie, na

pod u wyrównanym i odwodnionym. P yty powinny by  posegregowane wed ug rodzajów, odmian i gatunków.
yty nale y ustawia  na podk adkach drewnianych oraz zabezpiecza  kraw dzie przed uszkodzeniem przek adkami

drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sk adniki
2.3.4.1. Beton do produkcji p yt chodnikowych
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Do produkcji p yt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nale y stosowa  beton klasy B 25 i B
30.
W przypadku p yt dwuwarstwowych, górna ( cieralna) warstwa p yt powinna by  wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji p yt chodnikowych betonowych nale y stosowa  cement portlandzki  klasy nie ni szej ni
„32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw

Cement na podsypk  i do zaprawy powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj cy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania chodników

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu sprz tu pomocniczego: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub
mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport p yt chodnikowych

yty chodnikowe betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton
wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.

yty powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i  uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej p yty.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów, stosowanych do wykonania chodnika z p yt chodnikowych betonowych, podano
w „Kraw niki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w pod u z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by  wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami pod nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta nie mo e by
mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna by
zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa ods czaj ca

Je eli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa ods czaj ca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by  zgodne z warunkami okre lonymi  w ST „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”.
5.5. Uk adanie chodnika z p yt chodnikowych betonowych

yty przy kraw nikach nale y uk ada  w taki sposób, aby ich górna kraw  znajdowa a si  powy ej górnej
kraw dzi kraw nika.

Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p yty odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym
poziomie, reguluj c wysoko  urz dze  naziemnych do poziomu chodnika.
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yty chodnikowe uk adane przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw
cementowo-piaskow .

yty nale y uk ada  zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
yty na ukach o promieniu ponad 30 m nale y tak uk ada , aby spoiny rozszerza y si  wachlarzowo. P yty mog

by  przycinane.
yty na ukach o promieniu do 30 m powinny by  uk adane w odcinkach prostych, cz cych si  przy u yciu

trójk tów lub trapezów wykonanych z p yt odpowiednio docinanych. Wielko  trójk tów dostosowa  nale y do
szeroko ci chodnika i promienia uku.
5.6. Spoiny

Szeroko  spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza  0,8 cm. Szeroko  spoin na ukach nie powinna
by  wi ksza ni  3 cm.

Spoiny pomi dzy p ytami po oczyszczeniu powinny by  zamulone piaskiem na pe  grubo  p yty lub
wype nione zapraw  cementowo-piaskow .
5.7. Piel gnacja chodnika
Chodnik, którego spoiny wype nione s  zapraw  cementow , nale y pokry  warstw  piasku grubo ci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nale y zwil  wod  i utrzymywa  w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni.
6. kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-0.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do akceptacji.
6.2.1. Badania p yt chodnikowych
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my, dopuszczalne odchy ki podano w tablicy 2. Sprawdzenie k tów prostych w
naro ach  elementów  wykonuje  si  przez  przy enie  k townika  do  badanego  naro a  i  zmierzenia  odchy ek  z
dok adno ci  do 1 mm.
Pozosta e badania p yt chodnikowych nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania chodnika z p yt betonowych  powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie pod a
Sprawdzenie pod a polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:

boko ci koryta:
szeroko ci do 3 m:  1 cm,
szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm,
szeroko ci koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na

stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubo ci podsypki nie mog  przekracza  1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj
projektow  oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza  nale y w nast puj cy sposób: na ka de 200 m2 chodnika z p yt
betonowych nale y zdj  2 p yty w dowolnym miejscu i zmierzy  grubo  podsypki oraz sprawdzi  uk ad p yt
chodnika.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika
Sprawdzenie równo ci przeprowadza  nale y at  co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 u onego chodnika i w
miejscach w tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze wit pod at  nie powinien
przekracza  1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego
Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza  3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300
m2 chodnika  i  w  miejscach  w tpliwych,  jednak  nie  rzadziej  ni  co  50  m.  Dopuszczalne  odchylenia  od
projektowanego profilu wynosz  0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie równoleg ci spoin
Sprawdzenie równoleg ci spoin nale y przeprowadza  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd  spoin i
przymiaru z podzia  milimetrow . Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin
Sprawdzenie szeroko ci spoin nale y przeprowadza  przez usuni cie spoin na d ugo ci oko o 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na ka de 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0.00.„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z p yt betonowych.
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z p yt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy ods czaj cej,
roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

enie p yt,
wype nienie spoin piaskiem lub zapraw  cementow ,
piel gnacj  przez posypywanie piaskiem i polewanie wod ,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi zane
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
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torowisk tramwajowych. P yty chodnikowe.
10.2. Inne dokumenty

Nie wyst puj .
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ST-04.4   Betonowe obrze a chodnikowe

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru chodnikowych
obrze y betonowych, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni
centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwi zane z wykonaniem, kontrol  i odbiorem betonowych obrze y chodnikowych.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronne lub dwustronnie ci gi
komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. awa - warstwa no na s ca do umocnienia obrze  oraz przenosz ca obci enie obrze a na grunt.
1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe - zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y
2.1.  Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 2.
2.2. Obrze a betonowe
2.2.1. Typ obrze y betonowych
Zastosowanie maj  obrze a betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 25 cm d ugo ci 100 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.
Wymagania dla obrze y wg BN-80/6775-03/04 [9]:
no no  - nie mniejsza ni  6,2 kN,
cieralno  na tarczy Bömego -   3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrze y
Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze y

Rodzaj obrze a Wymiary obrze y, cm
1 b h r

Ow 100 8 25 3

2.2.3. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y
Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchy ka mm
Gatunek 1

l  8
b. h.  3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y
Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i  ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej,  zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny przekracza  warto ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y.

Rodzaj wad i uszkodze
Dopuszczalna wielko

wad i uszkodze
Gatunek 1

Elementy
betonowe

Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2

Szczerby i
uszkodzenia
kraw dzi i

naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne
cieralne) mm niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e powierzchnie
liczba max. 2

ugo  mm max. 20
boko  mm max. 6

2.2.5. Sk adowanie
Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug
rodzajów i gatunków.
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a.
2.2.6. Kontrola
Do ka dej partii obrze y sprowadzonej przez Wykonawc  do czona powinna by  deklaracja zgodno ci - Atest
producenta w zakresie zgodno ci z norm ,a je eli nie jest produkowane w oparciu o norm , to w zakresie zgodno ci
z Aprobat  Techniczn , potwierdzaj ca jej jako  na podstawie przeprowadzonych bada .
Przy odbiorze partii obrze y na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi  badania w zakresie wygl du
zewn trznego.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu. Pomiary d ugo ci i g boko ci
uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 m, zgodnie z PN-B-
10021 [5].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez
przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.
W razie wyst pienia w tpliwo ci In ynier mo e poszerzy  zakres kontroli obrze y o inny rodzaj bada , które
Wykonawca wykona na swój koszt.
2.2.7. Beton i jego sk adniki
2.2.7.1. Beton do produkcji obrze y chodnikowych
Do produkcji obrze y chodnikowych betonowych nale y stosowa  beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton u yty do produkcji obrze y chodnikowych powinien charakteryzowa  si :
- nasi kliwo ci , nie wi ksz  ni  5%,
- mrozoodporno ci  przy stopniu mrozoodporno ci F150 zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].
2.2.7.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-EN-197-1
[7].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.7.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620 o w asno ciach odpowiadaj cych
marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wy szej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.2.7.4. Woda
Obrze a chodnikowe powinny by  produkowane przy u yciu wody pitnej wodoci gowej. Woda ta nie wymaga
bada .
Dopuszcza si  u ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze róde  podziemnych, je eli:
- spe nia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spe nia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”.
2.3. Podsypka
Kruszywo na podsypk  i do wype niania spoin powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy  cementowo-piaskowej  nale y  stosowa  piasek  frakcji  0/4  mm.  Zawarto  py ów  w  piasku  nie  mo e
przekracza  3%.
2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by  odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.5. awy
Do wykonania aw pod obrze a nale y stosowa  beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk adniki powinny
odpowiada  wymaganiom:
2.5.1. Beton
Beton:
- mrozoodporno ci  przy stopniu mrozoodporno ci F50 zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-EN-197-1
[7].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620 o w asno ciach odpowiadaj cych
marce wg PN-B-06712 [4] równej lub wy szej zastosowanej klasy betonu.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.5.4. Woda
Beton powinien by  produkowany przy u yciu wody pitnej wodoci gowej. Woda ta nie wymaga bada .
Dopuszcza si  u ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze róde  podziemnych, je eli:
- spe nia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
- spe nia wymagania PN-B-32250 [6] dla „odmiany 1”.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 4
4.2. Transport materia ów
Obrze a mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci min.
0.7R.
Obrze a uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod awy wykonywa  nale y zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. awy
awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie

powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione
bitumiczn  mas  zalewow  odpowiadaj  BN-74/6771-04 [8].
Szczeliny nale y starannie oczy ci  na pe  wysoko awy i osuszy  przed zalaniem ich bitumiczn  mas
zalewow . Przed zalaniem nale y podgrza  mas  zalewow  do temperatury 150 - 170° C.
5.4. Ustawienie obrze y
5.4.1. Pod e obrze a
Obrze a ustawia  nale y na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo ci warstwy 3 cm po zag szczeniu.
5.4.2. Niweleta obrze a
Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  ze wiat em (odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.4.3. Tylna ciana obrze a
Tylna  ciana  obrze a  powinna  by  po  ustawieniu  obsypana  piaskiem,  wirem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym. Materia . którym zostanie obsypana tylna ciana obrze a nale y ubi .
5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm i zosta  wype nione zapraw  cementowo piaskow  w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  woda. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie  na pe  g boko .

6. KONTROLA ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze y chodnikowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach
elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do
1 mm.
Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla
odpowiednich materia ów wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi  dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót,
sk adaj cych si  na ogólny element.
Kontrola obejmowa  powinna zgodno  wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow , ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 SST - Wykonanie robót oraz w zakresie rodzaju bada  i tolerancji wykonania robót.
Cz stotliwo  kontroli powinna by  uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni  przed up ywem ka dego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :
a) zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z Dokumentacj  Projektow .

Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mog  wynosi  +/- 1 cm na ka de 100 m awy.

b) wymiary aw.
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Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje
wymiarów wynosz :
- dla wysoko ci +- 10% wysoko ci projektowanej
- dla szeroko ci awy +- 10% szeroko ci projektowanej

c) zgodno  wymiarów szeroko ci górnej powierzchni aw z Dokumentacj  Projektow . Tolerancja wymiarów
szeroko ci górnej powierzchni aw z Dokumentacj  Projektow  wynosi +- 20% szeroko ci projektowanej.

d) równo  górnej powierzchni aw.
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy
trzymetrowej aty brukarskiej. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e
przekracza  1 cm.

e) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na 100 m
wykonanej awy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na
stwierdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo ci
podsypki nie mog  przekracza  ± 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu pod nego
Dopuszczalne odchylenia profilu pod nego obrze y i bezpieczników nie mog  przekracza  1 cm na ka de 100 m

ugo ci obrze a.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrze y
Dopuszczalne odchylenie linii obrze y od projektowanego kierunku nie mo e wynosi  wi cej ni  2 cm na ka de
100 m d ugo ci obrze a.
6.4.4. Wype nienie spoin
Wype nienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na pe

boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrze y betonowych powinien by  dokonany w metrach [m].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Odbiór robót
Odbiór obrze y betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cz ciowego i ko cowego.
Odbiór robót powinien by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robót bez hamowania ich post pu.
8.3. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne dotycz ce podstawy p atno ci
Ustalenia ogólne dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

atno  za metr nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki pomiarów
i bada  laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrze a betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materia ów,
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- wykopanie koryta,
- wykonanie awy,
- roz cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrze y,
- wype nienie spoin,
- obsypanie wewn trznej ciany obrze y ziemi  wraz z jej ubiciem,
- wykonanie bada i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego.
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
6. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zaprawa.
7. PN-EN-197-1 Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów

powszechnego u ytku
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.
10. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
11. PN-EN 12620:2003    Kruszywa do betonu.
12. PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  przydatno ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów produkcji betonu.
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ST- 04.5.Umocnienie skarp p ytami a urowymi

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
umocnienia skarp p ytami a urowymi, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na
hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie i
odbiór umocnienia skarp p ytami a urowymi.
1.4. Okre lenia podstawowe.
Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz
okre leniami podanymi w ST-0.00.
2. MATERIA Y
2.1. Typowe prefabrykaty.
- betonowe p yty a urowe  o wym. 58x58x7 cm

2.2. Kontrola prefabrykatów - p yt
Do ka dej partii sprowadzonej przez Wykonawc  do czone powinno by wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzaj cy jej jako  na podstawie przeprowadzonych bada . Przy odbiorze partii materia ów na
budowie Wykonawca powinien przeprowadzi  badania w zakresie wygl du zewn trznego. Ilo  i pobór próbek do
bada , pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach, nale y wykona  zgodnie z
BN-80/6775-03/04.
2.3. Cement.
Cement portlandzki 25 u yty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1: 4 pod kostki powinien odpowiada
PN-88/B-30 000.
2.4. Piasek.
Piasek u yty na podsypk  pod kostki brukowe, obrze a betonowe oraz do wype nienia spoin powinien odpowiada
BN-78/B-06714/15. Piasek u yty do podsypki cementowo-piaskowej wg. PN-86/B-06712.
2.5. Woda.
Woda do podsypki cementowo-piaskowej wg. PN-88/B-32250.
2.6. Ko ki faszynowe
-ko ki faszynowe r. 10-12 cm L= 120 cm
3. SPRZ T

enie p yt nale y wykona  r cznie.
Sprz t mechaniczny:

 do wykonania koryta - lekka koparka mechaniczna
 do zag szczenia pod a i podsypki - walec g adki
 do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej - mieszarka.

4. TRANSPORT
Elementy prefabrykowane nale y przewozi  samochodami skrzyniowymi zabezpieczaj c materia  przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.
Po wykopaniu koryta nale y wyprofilowa  pod e nadaj c mu spadki pod ne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacj  Projektow , a nast pnie zag ci .
Dopuszczalne tolerancje dla g boko ci koryta wynosz  ± 1 cm, dla szeroko ci koryta ± 5 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie mo e przekroczy  ± 0,5 %.
Wska nik zag szczenia pod a gruntowego w korycie nie mo e by  mniejszy od 0,97, wg. BN-77/8931-12.
5.2. Podsypka cementowo-piaskowa (1:4)
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Nale y wykona  z piasku o granulacji 0 - 2 mm, warstw  grubo ci 10 cm splantowan  ale nie zag szczon .
Uk adane na podsypce plyty maj  swobodnie zag bia  si  w podsypce.
5.3. Spoiny
Szeroko  spoin pomi dzy p ytkam betonowymi na odcinkach prostych nie powinna by  wi ksza od 0,8 cm a na
ukach od 3 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by  zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na pe  grubo  p yt.

5.4. Palisada z ko ków drewnianych
Ko ki drewniane nale y wbija  r cznie na g boko  120 cm.
6. KONTROLA JAKO CI
Kontrola materia ów zgodnie z pkt. 2.2, 2.3, 2.4, 2.5.

 Kontrola jako ci wykonania polega na:
• Sprawdzeniu konstrukcji - na ka de 300 m2 umocnienia zdj  5 elementów prefabrykowanych i zmierzy
grubo  podsypki. Dopuszczalna tolerancja ± 1 cm.
• Sprawdzi  nale y wyrywkowo uk ad elementów prefabrykowanych.
• Sprawdzeniu równo ci nawierzchni - raz na ka de 150 - 300 m2 (nie rzadziej ni  co 100 m).
• Sprawdzeniu profilu pod nego za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charakterystyczne, ale
nie rzadziej ni  co 100 mb. Odchylenia od rz dnych projektowanych ± 2 cm.
• Sprawdzeniu spadków poprzecznych za pomoc aty z poziomic  co najmniej raz na 150 ¸ 300 m2 (nie
rzadziej ni  co 50 m). Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego ± 0,3%.
• Sprawdzeniu spoin: równoleg ci, szeroko ci i wype nienia. Cz stotliwo  pomiaru w trzech punktach na
ka de 200 m2 obrukowania.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy [m2]  wykonanego umocnienia p ytami a urowymi wraz z
przybiciem ko akami drewnianymi i palisad .
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje si  za wykonane prawid owo, zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami Kierownika
Projektu, je eli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem dopuszczonych tolerancji da y
pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:

 roboty przygotowawcze i pomiarowe,
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
 wyprofilowanie i zag szczenie pod a,
 roz cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
 wykonanie palisady z ko kow drewnianych i przybicie plyt,
 u enie p yt betonowych,
 wype nienie spoin.
 oczyszczenie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy.

 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

 BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.

 PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.
 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonów.
 PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
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ST-05 ZABEZPIECZENIE  PRZECIWWILGOCIOWE ZBIORNIKA

KODY CPV:
45261410-1 Izolacje cieplne i przeciwwilgociowe

1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nast puj cych robót:
" Izolacje przeciwwilgociowe" , przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na
hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
1.3.1. wed ug przedmiaru robót
2. Materia y
2.1. Materia y - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w ST -0.00. "Wymagania
ogólne" pkt 2.
2.2. Materia y – lista
2.2.1. Do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien u  nast puj cych
materia ów podstawowych:

emulsja bitumiczna
papa na lepiku
 papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
folia kube kowa

3. Sprz t
3.1. Sprz t - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST- 0.00"Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t - lista
3.2.1. Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
3.2.2. wyci g
3.2.3. rodek transportowy
4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST- 0.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
Izolacje papowe do ochrony podziemnych cz ci budynku przed wilgoci  z gruntu powinny sk ada  si  z dwóch
warstw papy asfaltowej przyklejonych do pod a i sklejonych lepikiem mi dzy sob  w sposób ci y na ca ej
powierzchni. Grubo  warstwy lepiku mi dzy podk adem i pierwsz  warstw  izolacji powinna wynosi  1-1,5mm.
Szeroko  zak adów papy zarówno pod nych jak i poprzecznych w ka dej warstwie powinna by  nie mniejsza ni
10cm. Zak ady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by  przesuni te wzgl dem siebie. Izolacja pozioma
zbiorników powinna by  u ona poni ej poziomu posadzki na wysoko  minimum 15cm (lepiej wi cej 25-30cm)
nad terenem lub chodnikiem przy budynku. Izolacja pozioma zbiorników powinna by  u ona: dolna – w cianach
na wysoko ci wierzchu, a izolacja pozioma górna.
Prace przy izolacji emulsj  bitumiczn  wykonywa  przy temperaturze otoczenia od +5°C do +35°C. Do emulsji nie
dodawa adnych substancji oprócz wody. Chroni  przed nadmiernym przesuszeniem i zawilgoceniem. Prace
wykonywa  przy temperaturze otoczenia od +5°C do +35°C. Pod e powinno by  wolne od zanieczyszcze  i
rodków adhezyjnych. Pod e mo e by  zarówno suche jak i lekko wilgotne Izolacja termiczna musi by  szczelnie

po ona, bez szczelin powietrznych.
6. Kontrola jako ci robót
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6.1. Kontrola jako ci robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-0.00"Wymagania ogólne" pkt 6. Kontrol  robót nale y
przeprowadza  po u eniu ka dej nast pnej warstwy lub elementu (cz ci obiektu np. dachu, izolacji posadzek).
Kontrola polega na sprawdzeniu czy roboty zosta y wykonane zgodnie z powy szymi zasadami oraz zgodnie z
Polskimi Normami.
7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:
- specyfikacji technicznej ST-0.00 "Wymagania ogólne" pkt 7
7.2. Obmiar robót - szczegó owe zasady
Szczegó owe zasady przedmiaru podane s  w katalogach z odpowiednich pozycji przedmiaru robót.
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST- 0.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Odbiór hydroizolacji odbywa si  w dwóch etapach:
1) odbiory mi dzyfazowe (cz ciowe)
2) odbiór ostateczny (ko cowy)
8.1.1. Odbiory mi dzyfazowe polegaj  na kontroli:
·  jako ci materia ów
·  podk adu pod izolacj
·  ka dej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych)
·  uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wra liwych na przecieki
Odbiór materia ów polega na ocenie ich jako ci i zgodno ci z dokumentacj  techniczn
Odbiór podk adu pod izolacj  powinien obejmowa  sprawdzenie:
·  wytrzyma ci, równo ci, czysto ci i dopuszczalnej wilgotno ci podk adu
·  poprawno ci spadków pod a oraz prawid owo ci rozmieszczenia i spadków kanalików ciakowych
·  poprawno ci zagruntowania podk adu
·  rejestracj  wszelkich usterek
Odbiór wykonania ka dej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowa  sprawdzenie:
·  ci ci warstwy izolacyjnej
·  poprawno ci i dok adno ci obrobienia
·  rejestracj  wszelkich usterek
8.1.2. Odbiór ostateczny powinien polega  na sprawdzeniu:
·  ci ci izolacji i jej zgodno ci z projektem
·  wyst powania ewentualnych uszkodze
·  w przypadku gdy jest niezb dne, nale y wykona  prób  wodn  lub inne badania pozwalaj ce na prawid ow  ocen
wykonanych robót izolacyjnych
9. Podstawa p atno ci
9.1. Podstawa p atno ci - ogólne zasady
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST- 0.00 pkt 9.
10. Przepisy zwi zane
10.1. Ogólne przepisy zwi zane z wykonaniem robót podano w ST -0.00. pkt 10.
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ST-06 SCHODY A UROWE ZBIORNIKÓW

KODY CPV
44112000-8 - ró ne

konstrukcje budowlane
1. WST P

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem schodów przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na
hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycz  zasad
prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem schodów
przeznaczonych dla zbiorników
terenowych wody pitnej.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja
budowlana umo liwiaj ca, za
pomoc  stopni, komunikacyjne
powi zanie ró nych poziomów w
sposób dostosowany do warunków
ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cz
schodów sk adaj ca si  co najmniej
z dwóch nast puj cych po sobie
stopni o jednakowych
wysoko ciach i odpowiednich
szeroko ciach u ytkowych,
stanowi ca po czenie
komunikacyjne dla dwóch ró nych
poziomów.

1.4.3. Szeroko  u ytkowa biegu (w
przypadku biegu wyposa onego w
balustrady) - szeroko  mierzona w
wietle wewn trznych kraw dzi

balustrad.

1.4.4. Stopie  - zasadniczy element
schodów, na którym wspiera si
stopa przy pokonywaniu ró nych
poziomów.
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1.4.5. Stopnica - p yta stanowi ca
poziomy, no ny dla stopy

ytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnó ek - górna widoczna
aszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czo o - przednia cz
stopnia widoczna przy wchodzeniu
po schodach.

1.4.8. Podstopnica - p yta
stanowi ca pionowy element
stopnia, usytuowany pod stopnic .

1.4.9. Nosek - cz  stopnia
wysuni ta przed lico podstopnicy
lub uformowana w czole stopnia, w
jego górnej cz ci.

1.4.10. Podstopie  - cz  czo a
stopnia pod noskiem, b ca
widoczn  pionow  p aszczyzn
podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna cz
stopnia.

Cz ci sk adowe stopni ilustruje
poni szy szkic:

1.4.12. Spocznik - pozioma
aszczyzna przedzielaj ca lub

ko cz ca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa
przegroda w formie cianki pe nej
lub  a urowej,  o  konstrukcji  i
wysoko ci zabezpieczaj cej przed
upadkiem ze schodów, zamocowana
w stopniach, w belce spocznikowej
albo w spocznikach, zako czona
gór  por cz .

1.4.14. Pozosta e okre lenia
podstawowe s  zgodne z
obowi zuj cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-0.00„Wymagania
ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce
robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót
podano w ST-0.00„Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce
materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce
materia ów, ich pozyskiwania i
sk adowania podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Materia ami stosowanymi przy
wykonywaniu schodów obj tych
niniejsz  OST s :

 elementy deskowania,

 beton i jego sk adniki,

 elementy prefabrykowane,

wir, piasek, zaprawa cementowa,

 materia y na balustrady.

2.3. Elementy deskowania
schodów betonowych i
elbetowych

Deskowanie powinno odpowiada
wymaganiom okre lonym w PN-B-
06251 [4].

Deskowanie nale y wykona  z
materia ów odpowiadaj cych
nast puj cym normom:

 drewno iglaste tartaczne do robót
ciesielskich wg PN-D-95017 [11],

 tarcica  iglasta  do  robót
ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i
PN-D-96000 [12],

 tarcica iglasta do drobnych
elementów jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [13],

 gwo dzie wg BN-87/5028-12
[29],

ruby, wkr ty do drewna i
podk adki do rub wg PN-M-82121
[26], PN-M-82503 [27], PN-M-
82505 [28] i PN-M-82010 [25],
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 p yty pil niowe z drewna wg PN-
D-97018 [14].

Dopuszcza si  wykonanie
deskowa  z innych materia ów pod
warunkiem zaakceptowania przez
In yniera.

2.4. Beton i jego sk adniki

Przy wykonywaniu schodów
betonowych i elbetowych nale y
stosowa  beton zwyk y wg PN-B-
06250 [3].

Cement stosowany do betonu
powinien by  cementem
portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasek, wir,
grys, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywo
amane) powinno odpowiada

wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-
B-06712 [5].

Woda powinna by  „odmiany 1” i
odpowiada  wymaganiom PN-B-
32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki
chemiczne powinny by  stosowane,
je li przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i
domieszki powinny odpowiada
PN-B-06250 [3].

Projektowanie sk adu betonu i jego
wykonanie powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, je li dokumentacja
projektowa nie okre la inaczej,
powinna by  dla schodów z:

a) betonu zwyk ego: B 15; B 17,5;
B 20;

b) elbetu: B 17,5; B 20; B 25; B
30.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami
betonowymi (lub elbetowymi)
schodów mog  by :

a)  stopnie  z  bloczków  ró nych
kszta tów,

b) policzki z p yt elbetowych,
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c) kompletne biegi schodów, kilku-
lub kilkunastostopniowe,

d) p yty chodnikowe wg BN-
80/6775-03/03 [32],

e) kraw niki i obrze a wg BN-
80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementów powinny
by  bez rys, p kni  i ubytków
betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Kraw dzie elementów
powinny by  równe i proste.

Tolerancje wymiarów elementów
powinny odpowiada  PN-B-02356
[1].

Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza  warto ci
podanych w BN-80/6775-03/01
[31]:

a) elementy betonowe:

 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i
naro y ograniczaj cych
powierzchnie górne ( cieralne) -
niedopuszczalne,

 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i
naro y ograniczaj cych pozosta e
powierzchnie  -  liczba  max.  2,

ugo  max. 40 mm, g boko
max. 10 mm,

b) elementy elbetowe:

 wkl  lub wypuk
powierzchni górnej, wichrowato
powierzchni i kraw dzi: 4 mm,

 szczerby i uszkodzenia kraw dzi i
naro y  -  liczba  max.  4,  d ugo
max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodów
mog  by  sk adowane na otwartej
przestrzeni, na pod u
wyrównanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczególnych
typów, rodzajów, odmian, wielko ci
i gatunków nale y uk ada  w
oddzielnych stosach z
zastosowaniem podk adek i
przek adek u onych w pionie
jeden nad drugim.
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2.6. wir, piasek, zaprawa
cementowa

Je li dokumentacja projektowa lub
SST przewiduje wykonanie
podsypek lub  aw,  to  materia y  do
ich wykonania powinny
odpowiada  nast puj cym normom:

a) wir i mieszanka - PN-B-11111
[6],

b) piasek - PN-B-11113 [7],

c) zaprawa cementowa - PN-B-
14501 [8].

2.7. Materia y na balustrady

Materia y do wykonania por czy
powinny odpowiada  wymaganiom
nast puj cych norm:

a) rury stalowe bez szwu na por cze
i s upki - PN-H-74219 [15], PN-H-
74220 [16],

b) k towniki - PN-H-93401 [19],
PN-H-93402 [20],

c) inne kszta towniki: PN-H-93403
[21], PN-H-93406 [22], PN-H-
93407 [23].

Materia y na balustrady powinny
by  ocynkowane lub zabezpieczone
przed korozj  w sposób
zaakceptowany przez In yniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna
odpowiada  wymaganiom podanym
w PN-H-93215 [18]. W ciwo ci
stali powinny odpowiada
wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce
sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce
sprz tu podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonywania
schodów

Ze wzgl du na niewielki zakres
robót, zwykle prace przy budowie
schodów b  wykonywane
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cznie, przy u yciu drobnego
sprz tu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodów oraz
przy przewozie, za adunku i
wy adunku mo na stosowa : rodki
transportu, urawie samochodowe,
ma e betoniarki przewo ne do robót
betonowych „na mokro”,
przewo ne zbiorniki do wody,
ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce
transportu

Ogólne wymagania dotycz ce
transportu podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mo na przewozi
dowolnymi rodkami transportu w
warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nale y przewozi  zgodnie z
wymaganiami BN-88/6731-08 [30].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow  mo na przewozi
dowolnymi rodkami transportu w
warunkach zabezpieczaj cych j
przed korozj  i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementów
prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mo na
przewozi  dowolnymi rodkami
transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki
betonowej

Transport mieszanki betonowej
powinien odbywa  si  zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [3].

4.2.6. Transport drewna i
elementów deskowania
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Drewno i elementy deskowania
mo na przewozi  dowolnymi
rodkami transportu w warunkach

zabezpieczaj cych je przed
uszkodzeniami, a elementy
metalowe w warunkach
zabezpieczaj cych je przed korozj .

4.2.7. Transport materia ów na
balustrady

Materia y na balustrady mo na
przewozi  dowolnymi rodkami
transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed korozj ,
uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania
robót

Ogólne zasady wykonania robót
podano w ST-0.00„Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania
schodów

Schody nale y wykona  zgodnie z
dokumentacj  projektow  lub SST.

Je li w dokumentacji projektowej
podano zbyt ma o ustale
dotycz cych schodów, to powinny
one spe nia  nast puj ce wymiary,
pod warunkiem zaakceptowania
przez In yniera:

a) szeroko  podnó ka stopnia

 schody dla ruchu pieszego, min.
35 cm

 schody dla s by utrzymaniowej,
min. 24 cm

b) wysoko  czo a stopnia

 schody dla ruchu pieszego, max.
17,5 cm

 schody dla s by utrzymaniowej,
max. 20 cm

c) szeroko  u ytkowa schodów

 schody dla ruchu pieszego, min.
75 cm

 schody dla s by utrzymaniowej,
min. 75 cm

d) liczba stopni w biegu
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 schody dla ruchu pieszego, max.
17 stopni

 schody dla s by utrzymaniowej
nie okre la si

e) szeroko  spocznika

 schody dla ruchu pieszego, min.
80 cm

 schody dla s by utrzymaniowej
nie okre la si

f) wysoko  balustrady od
aszczyzny

stopnia do wierzchu por czy od 0,9
do 1,1 m

5.3. Wykonanie robót ziemnych

Roboty ziemne powinny
odpowiada  wymaganiom PN-B-
06050 [2].

5.4. Wykonanie schodów

Wykonanie schodów powinno by
zgodne z dokumentacj  projektow
i SST, przy uwzgl dnieniu:

a) betonowania schodów „na
mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-
B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodów z elementów
prefabrykowanych - na
odpowiednio przygotowanym
pod u oraz z wype nieniem spoin
mi dzy elementami zapraw
cementow  odpowiadaj
wymaganiom PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodów dla
by utrzymaniowej na skarpie ze

stopni prefabrykowanych mo na
wykorzysta  rozwi zanie podane w
„Katalogu powtarzalnych
elementów drogowych” [34], karta
03.17.

5.5. Ustawienie balustrad

Je li w dokumentacji projektowej
lub SST podano zbyt ma o ustale ,
to balustrad  nale y wykona  ze

upków umieszczonych w
fundamencie betonowym oraz
por czy.
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Maksymalna odleg  s upków
powinna wynosi  2 m.

Przy wykonywaniu balustrad
schodów dla s by utrzymaniowej
mo na korzysta  z rozwi zania
podanego w „Katalogu
powtarzalnych elementów
drogowych” [34], karta 03.18.

W przypadku wykonywania z cz
spawanych elementów balustrady
powinny one odpowiada
wymaganiom PN-M-69011 [24].

5.6. Roboty izolacyjne

Izolacj  elementów
przysypywanych gruntem nale y
wykonywa  zgodnie z
dokumentacj  projektow  i SST.

Je eli dokumentacja projektowa lub
SST nie podaje inaczej, to jako
materia y izolacyjne mo na
stosowa  lepik asfaltowy, emulsj
asfaltow  i inne materia y
izolacyjne sprawdzone
do wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKO CI
ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci
robót podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu
bada  i pomiarów okre lonych w
PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawid owo ci
wykonania schodów

W przypadku wykonywania
schodów metod  betonowania „na
mokro” nale y przeprowadza
systematyczn  kontrol  sk adników
mieszanki betonowej i w ciwo ci
betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodów z
elementów prefabrykowanych oraz

yt chodnikowych, obrze y i
kraw ników polega na
sprawdzeniu ich zgodno ci z:
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a) dokumentacj  projektow  - na
podstawie ogl dzin i pomiarów,

b) wymaganiami podanymi w
KPED - karta 03.17 [34], w
przypadku wykonania schodów dla

by utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawid owo ci
wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad
polega na sprawdzeniu ich
zgodno ci z:

a) dokumentacj  projektow  - na
podstawie ogl dzin i pomiarów,

b) wymaganiami podanymi w
KPED - karta 03.18 [34], w
przypadku wykonania schodów dla

by utrzymaniowej,

c)  wymaganiami  podanymi  w PN-
M-69011 [24] dla z czy
spawanych.

6.5. Kontrola wykonania robót
izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega
na ogl dzinach jednolito ci i
ci ci pow oki i jej przylegania
do izolowanej powierzchni, przy
czym wyst powanie z uszcze ,
sp ka ,  p cherzy  itp.  wad  jest
niedopuszczalne.

6.6. Ocena wyników bada

Wszystkie elementy robót, które
wykazuj  odst pstwa od
postanowie  SST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót
podano w ST-0.00„Wymagania
ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr)
wykonanych schodów.

8. ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru robót
podano w ST-0.00„Wymagania
ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za wykonane
zgodnie z dokumentacj
projektow , SST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce
podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce
podstawy p atno ci podano w ST-
0.00„Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodów
obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,

 dostarczenie materia ów,

 wykonanie deskowania,

 wyprodukowanie i dostarczenie
mieszanki betonowej,

 wbudowanie  mieszanki  i
zag szczenie,

 piel gnacj  betonu,

 rozebranie deskowania,

 u enie schodów z elementów
prefabrykowanych,

 zamontowanie balustrad,

 wykonanie izolacji i robót
wyko czeniowych,

 przeprowadzenie pomiarów i
bada  laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych
z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwyk y

4. PN-B-06251 Roboty
betonowe i
elbetowe.

Wymagania
techniczne

5. PN-B-06712 i. Kruszywa
mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa
mineralne.
Kruszywa
naturalne do
nawierzchni
drogowych.

wir  i
mieszanka

7. PN-B-11113 Kruszywa
mineralne.



Kruszywa
naturalne do
nawierzchni
drogowych.
Piasek

8. PN-B-14501 Zaprawy
budowlane
zwyk e

9. PN-B-19701 Cement. Cement
powszechnego

ytku. Sk ad,
wymagania  i
ocena zgodno ci

Materia y
budowlane.
Woda do
betonów i
zapraw

Surowiec
drzewny.
Drewno
iglaste

Tarcica
iglasta
ogólnego
przeznaczen
ia

Tarcica
iglasta
ogólnego
przeznaczen
ia

yty
pil niowe
twarde.
Klasyfikacja
i metody
bada

Rury
stalowe bez
szwu
walcowane
na gor co
ogólnego
zastosowani
a

Rury
stalowe bez
szwu
ci gnione i
walcowane



na zimno
ogólnego
przeznaczen
ia

Stal
glowa

konstrukcyj
na zwyk ej
jako ci
ogólnego
przeznaczen
ia. Gatunki
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Walcówka i
pr ty stalowe do
zbrojenia betonu

Stal walcowana.
towniki

równoramienne

towniki
nierównoramien
ne stalowe
walcowane na
gor co

Stal. Ceowniki
walcowane.
Wymiary

Stal. Teowniki
walcowane na
gor co

Stal.
Dwuteowniki
walcowane na
gor co

Spawalnictwo.
cza spawane

w konstrukcjach
spawanych.
Podzia  i
wymagania

Podk adki
kwadratowe w
konstrukcjach
drewnianych

ruby ze bem
kwadratowym

Wkr ty do
drewna ze bem
sto kowym

Wkr ty do
drewna ze bem
kulistym

Gwo dzie
budowlane.
Gwo dzie z
trzpieniem

adkim,
okr ym i
kwadratowym

Cement.
Transport i
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przechowywanie

Prefabrykaty
budowlane z
betonu.
Elementy
nawierzchni
dróg, ulic,
parkingów i
torowisk
tramwajowych.
Wspólne
wymagania i
badania

Prefabrykaty
budowlane z
betonu.
Elementy
nawierzchni
dróg, ulic,
parkingów i
torowisk
tramwajowych.

yty
chodnikowe

Prefabrykaty
budowlane z
betonu.
Elementy
nawierzchni
dróg, ulic,
parkingów i
torowisk
tramwajowych.
Kraw niki i
obrze a

10.2. Inne materia y

34. Katalog powtarzalnych
elementów drogowych (KPED),
CBPBDiM „Transprojekt”,
Warszawa, 1979-1982.

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 93



Szczegó owe Specyfikacje Techniczne

ST-07 ROBOTY MONTA OWE ODWODNIENIA SKARPY ZBIORNIKÓW

KODY CPV:
45232130-2 - Kanalizacja deszczowa

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, dróg

ST-07 .1 Kanalizacja deszczowa

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó
zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sk ad, której wchodz :
wykonanie przykanalików,
wykonanie kanalizacji deszczowej,
wykonanie studzienek ciekowych,
wykonanie studni rewizyjnych,

regulacja pionowa studzienek rewizyjnych, zaworów wodoci gowych i kratek ciekowych.
umocnienie cian i dna rowu ciekiem korytkowym i p ytami a urowymi.

1.4. Okre lenia podstawowe.
Kanalizacja.
Kanalizacja deszczowa - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych.
Kana y.
1.4.2.1. Kana  - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania cieków.
1.4.2.2. Kana  deszczowy - kana  przeznaczony do odprowadzania cieków opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kana  przeznaczony do po czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków, z co najmniej dwóch kana ów bocznych.
1.4.2.5. Kolektor g ówny - kana  przeznaczony do zbierania cieków z kana ów oraz kana ów zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kana  nieprze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wewn trznej mniejszej ni  1,0 m.
1.4.2.7. Kana  prze azowy - kana  zamkni ty o wysoko ci wew. równej lub wi kszej ni  1,0 m.
1.4.2.8. Kana  (rów) kryty – kana  zamkni ty prowadzony pod chodnikiem
Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli
i prawid owej eksploatacji kana ów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na
za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia, co najmniej dwóch kana ów
dop ywowych w jeden kana  odp ywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj ca dodatkowy przewód pionowy
umo liwiaj cy wytr cenie nadmiaru energii cieków, sp ywaj cych z wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej
po onego kana u odp ywowego.
1.4.3.5. Wylot wód opadowych - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika.
1.4.3.6. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru cieków opadowych, sp ywaj cych do kana u z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.3.7. Studnia kanalizacyjna wlotowo – osadnikowa  - studnia kanalizacyjna która ma na celu przej cie wód
opadowych z rowów.
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Elementy studzienek i komór.
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki lub komory przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych.
Wysoko  komory roboczej jest to odleg  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz dn  spocznika.
1.4.4.2. Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia obs ugi
do komory roboczej.
1.4.4.3. P yta przykrycia studzienki lub komory - p yta przykrywaj ca komor  robocz .
1.4.4.4. W az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komór kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep ywu w nim cieków.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej.
1.4.4.7. Przepusty – obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej s cy do przeprowadzania
wody ma ych cieków wodnych pod nasypami zjazdów.
1.4.4.8. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod .
1.4.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub cieku w projekcie zastosowano p yt ciekow  korytkow  50x50x20 cm i p yty a urowe
100x75x12 cm.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST ST-00"Wymagania ogólne"
pkt. 2.
2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki:

z rur PVC-U kl.S o rednicy 16, 20 cm.
2.2.2. Ruroci gi:

z rur PVC o rednicy  250 ,315, 40 ,50,63cm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okr e 1,0 m , 1,20 m i 1,50 m z dnem monolitycznym , z p yt  przykrywcz , w azem
eliwnym, z klamrami z azowymi , studzienki z izolacj  abizolem R+P.

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki wykonana z kr gów betonowych lub elbetowych odpowiadaj cych wymaganiom BN-
86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250).
2.3.2. Dno studzienki.
Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250); W-8,
F150 odpowiadaj cego wymaganiom PN-B-06250.
2.3.3. W azy kana owe.

azy kana owe nale y wykonywa , jako w azy eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124: 2000 umieszczane
w korpusie drogi.
2.3.4. Stopnie z azowe.
Stopnie z azowe eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 13101:2005.
2.4. Studzienki ciekowe
Studzienki ciekowe betonowe o rednicy 500 stosowane s  dla sieci kanalizacji deszczowej do uj cia wód
opadowych.
2.4.1 Wpusty uliczne eliwne.
Wpusty uliczne eliwne powinny odpowiada  wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kr gi betonowe prefabrykowane.
Na studzienki ciekowe stosowane s  prefabrykowane kr gi betonowe o rednicy 50cm, wysoko ci 30cm lub 60cm, z
betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6 (6) [20].
2.4.3. Pier cienie elbetowe prefabrykowane.
Pier cienie elbetowe prefabrykowane o rednicy 65 cm powinny by  wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stal  Stos.

yty elbetowe prefabrykowane.
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yty elbetowe prefabrykowane powinny mie  grubo  11 cm i by  wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego  stal  Stos.

yty fundamentowe zbrojone.
yty fundamentowe zbrojone powinny posiada  grubo  15 cm i by  wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN

206-1 (klasy B15 wg PN-B-06250).
2.5. Kruszywo na podsypk
Podsypka mo e by  wykonana z t ucznia lub wiru. U yty materia  na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7],              PN-EN 12620 [6].
2.6. Beton
Nale y stosowa  beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasi kliwo ci 5% (z u yciem dodatków
uszczelniaj cych, je li nie uzyskuje si  nasi kliwo ci 5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN–B-14501 [16].
2.8. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa powinna odpowiada  wymaganiom zawartym w SST D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej
kostki brukowej.
2.9. Sk adowanie materia ów
2.9.1. Rury kana owe.
Rury mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji le cej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych.
W przypadku sk adowania poziomego pierwsz  warstw  rur nale y u  na podk adach drewnianych. Wykonawca
jest zobowi zany uk ada  rury wed ug poszczególnych grup, wielko ci i gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno
oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji poziomej wysoko  sk adowania nie powinna przekracza  1,8m. Sk adowanie
powinno umo liwia  dost p do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kr gów.
2.9.2. W azy kana owe i stopnie.

azy kana owe i stopnie powinny by  sk adowane z dala od substancji dzia aj cych koroduj ce. W azy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i odwodniona.
2.9.3. Wpusty eliwne.
Skrzynki  lub  ramki  wpustów mog  by  sk adowane na  otwartej  przestrzeni,  na  paletach  w stosach o  wysoko ci
maksimum 1,5m.
2.9.4. Kruszywo.
Kruszywo nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.10. umocnienia rowów
- do umocnienia rowów stosowa  korytka ciekowe o wym. 60x50x20 cm na podbudowie betonowej o wym. 80x10
cm z betonu C 12/15.
- skarpy rowów przykry  p ytami chodnikowymi o wym. 50x50x7 cm na podbudowie betonowej z betonu C 12/15.
- przy nachyleniu rowów wi kszym ni  1:1 dodatkowy ciany skarp zabezpieczy  p ytami typu „JUMBO „ o wym.
100x75x12cm na podbudowie betonowej z betonu C 12/15.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt.3.
Sprz t do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cego sprz tu:

ci gnik ko owy
koparka g sienicowa
przyczepa skrzyniowa
samochód dostawczy
samochód samowy adowczy
samochód skrzyniowy
spycharka g sienicowa
uraw samojezdny ko owy

pi a tarczowa
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rozk adarka mas bitumicznych
równiarka samojezdna
spr arka powietrza elektryczna
spr arka przewo na spalinowa
ubijak spalinowy
walec statyczny
walec wibracyjny
wibrator powierzchniowy
wyci g
zag szczarka wibracyjna

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport rur kana owych
Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób
zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzd rodka transportu, z wyj tkiem rur betonowych
o stosunku rednicy nominalnej do d ugo ci, wi kszej ni  1,0 m, które nale y przewozi  w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wp ywem
si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni  1/3
rednicy zewn trznej wyrobu (rury kamionkowe nie wy ej ni  2m). Pierwsz  warstw  rur kielichowych nale y

uk ada  na podk adach drewnianych, za  poszczególne warstwy w miejscach stykania si  wyrobów nale y przek ada
materia em wy ció kowym (o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kr gów
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia ów.
Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m i 1,4 m nale y wykonywa  za pomoc  minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport w azów kana owych

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y uk ada  na paletach po 10 szt. i
czy  ta  stalow .

4.5. Transport wpustów eliwnych
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed
przesuwaniem si  podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj  segregacji
sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury przekraczaj cej granic
okre lon  w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc  ko ków
osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi
sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e In ynierowi.
Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa  Wykonawca tych robót.
Przed przyst pieniem do robót nale y odtworzy  w terenie przebieg i posadowienie istniej cego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodno ci z projektem lub obowi zuj cymi przepisami powiadomi  i zawezwa
nadzór autorski.
5.3. Roboty ziemne
Wykop pod budow  kanalizacji deszczowej nale y wykona  r cznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacj
projektow  oraz SST D-02.00.00. „Roboty ziemne"
Wykopy nale y wykona , jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robót - wykopu (r cznie lub mechanicznie) powinny by  dostosowane do g boko ci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz tu mechanicznego.
Szeroko  wykopu uwarunkowana jest zewn trznymi wymiarami kana u, do których dodaje si  obustronnie 0,4m jako
zapas  potrzebny na  deskowanie  cian  i  uszczelnienie  styków.  Deskowanie  cian  nale y  prowadzi  w miar  jego

bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by  wywieziony przez Wykonawc  na odk ad.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 0,20m.
Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by  wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów
rurowych. Zdj cie tej warstwy Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z In ynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa  z robotami drogowymi.
5.4. Przygotowanie pod a
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) pod e nale y wykona  z warstwy t ucznia lub wiru z
piaskiem o grubo ci od 15 do 20cm cznie z u onymi s czkami odwadniaj cymi. Dla przewodów o rednicy
powy ej 0,50m, na warstwie odwadniaj cej nale y wykona  fundament betonowy, zgodnie z dokumentacj
projektow .
Zag szczenie pod a Proctor 0,95.
Dla ruroci gów zastosowano podsypki piaskowo- wirowe. Parametry wed ug rozwi za  projektowych i danych
producenta rur.
5.5. Roboty monta owe
Najmniejsze spadki kana ów powinny zapewni  dopuszczalne minimalne pr dko ci przep ywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mog  by  jednak mniejsze:
- dla kana ów o rednicy do 0,4 m - 2 ‰,
- dla kana ów i kolektorów przelotowych -1 ‰
Najwi ksze dopuszczalne spadki wynikaj  z ograniczenia maksymalnych pr dko ci przep ywu.

boko  posadowienia powinna by  zgodna z norm  PN-B/10735 w zale no ci od stref przemarzania gruntów wg
PN-B-03020:1981.
Przy mniejszych zag bieniach zachodzi konieczno  odpowiedniego ocieplenia kana u za pomoca upka
styropianowego o gr.min 5cm.
5.5.1. Rury typu PCV-U klasy „S”
Ruroci gi wykonywa  zgodnie z instrukcj  Producenta i Dokumentacj  projektow . Przy wykonywaniu kana ów
nale y przestrzega  nast puj cych zasad: trasa ruroci gu powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie.
5.5.2. Przykanaliki
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików nale y przestrzega
nast puj cych zasad:
trasa przykanalika powinna by  prosta, bez za ama  w planie i pionie (z wyj tkiem uków dla pod czenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pod czeniach do kana u ogólnosp awnego),
minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi  0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie

szych ni  12 m mo na stosowa rednic  0,15 m),
ugo  przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kana u lub studzienki rewizyjnej po czeniowej

nie powinna przekracza  24 m,
czenie przykanalika do kana u mo e by  wykonane za po rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej

(tzw. lepej) lub wpustu bocznego,
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spadki przykanalików powinny wynosi  od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, e przy spadkach wi kszych od 250
‰ nale y stosowa  rury eliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by  zgodny z kierunkiem spadku kana u zbiorczego,

czenie przykanalika do kana u powinno by  wykonane pod k tem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o),
czenie przykanalika do kana u poprzez studzienk  po czeniow  nale y dokonywa  tak, aby wysoko  spadku

przykanalika nad pod og  studzienki wynosi a max. 50,0 cm. W przypadku konieczno ci w czenia przykanalika na
wysoko ci wi kszej nale y stosowa  przepady (kaskady) umieszczone na zewn trz poza ciank  studzienki,

czenia przykanalików z dwóch stron do kana u zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by  usytuowane w
odleg ci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Nale y przestrzega  nast puj cych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych ko owych powinny by
zgodne ze rednicami okre lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych ko owych
rednica przewodu

odprowadzaj cego
(m)

Minimalna rednica studzienki rewizyjnej ko owej (m)
przelotowej po czeniowej spadowej-

kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y
przestrzega  nast puj cych zasad:
studzienki przelotowe powinny by  lokalizowane na odcinkach prostych kana ów w odpowiednich odleg ciach
(max. 50 m przy rednicach kana u do 0,50m i 70 m przy rednicach powy ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana u,
studzienki po czeniowe powinny by  lokalizowane na po czeniu jednego lub dwóch kana ów bocznych,
wszystkie kana y w studzienkach nale y czy  o  w o  (w studzienkach krytych),
studzienki nale y wykonywa  na uprzednio wzmocnionym (warstw  t ucznia lub wiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa  nale y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wyst powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy ró nica rz dnych dna kana ów w studzience przekracza 0,50 m nale y stosowa  studzienki spadowe-
kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kana ach o rednicy powy ej 0,40 m powinny mie  przelew o kszta cie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Studnia osadnikowo-wlotowa  – urz dzenia do wprowadzenia wód z rowów (studnie prefabrykowane, kwadratowe i
prostok tne).
Natomiast studzienki zlokalizowane na kana ach o rednicy do 0,40 m w cznie powinny mie  spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewn trz studzienki. Ró nica poziomów przy tym rozwi zaniu nie powinna przekracza  4,0
m.
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, po czeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów
drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sk adaj  si  z nast puj cych cz ci:
komory roboczej,
komina w azowego,
dna studzienki,

azu kana owego,
stopni z azowych.
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku studzienek p ytkich (kiedy g boko

enia kana u oraz warunki ukszta towania terenu nie pozwalaj  zapewni  ww. wysoko ci) dopuszcza si  wysoko
komory roboczej mniejsz  ni  2,0 m.
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Przej cia rur kanalizacyjnych przez ciany komory nale y obudowa  i uszczelni  materia em plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów betonowych lub elbetowych o rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina nale y wykona  na p ycie elbetowej przej ciowej (lub rzadziej na kr gu sto kowym)
w takim miejscu, aby pokrywa w azu znajdowa a si  nad spocznikiem o najwi kszej powierzchni.
Studzienki p ytkie mog  by  wykonane bez kominów w azowych, wówczas bezpo rednio na komorze roboczej nale y
umie ci  p yt  pokrywow , a na niej skrzynk  w azow    wg PN-EN 124 [1].
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej z wyprofilowan  kinet .
Kineta w dolnej cz ci (do wysoko ci równej po owie rednicy kana u) powinna mie  przekrój zgodny z przekrojem
kana u, a powy ej przed ony pionowymi ciankami do poziomu maksymalnego nape nienia kana u. Przy zmianie
kierunku trasy kana u kineta powinna mie  kszta t uku stycznego do kierunku kana u, natomiast w przypadku zmiany
rednicy kana u powinna ona stanowi  przej cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie  spadek, co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach nara onych na obci enia dynamiczne) powinny
mie  w az typu ci kiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mo na stosowa  w azy typu lekkiego wg PN-EN
124 [1].
Poziom w azu w powierzchni utwardzonej powinien by  z ni  równy, natomiast w trawnikach i ziele cach górna
kraw  w azu powinna znajdowa  si  na wysoko ci min. 8 cm ponad poziomem  terenu.
W cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y zamontowa  mijankowo stopnie z azowe w dwóch
rz dach, w odleg ciach pionowych 0,30m i w odleg ci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Studzienki ciekowe
Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny by
z wpustem ulicznym eliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi :

boko  studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyj tkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

boko  osadnika 0,95m,
rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata ciekowa wpustu powinna by  usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by  usytuowany
2 cm poni ej cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego.
Liczba studzienek ciekowych i ich rozmieszczenie uzale nione jest przede wszystkim od wielko ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku pod nego. Nale y przyjmowa , e na jedn  studzienk  powinno przypada  od 800
do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustów przy pochyleniu pod nym cieku do 3‰ powinien  wynosi  od  40  do  50  m;  od  3  do  5‰
powinien wynosi  od 50 do 70 m; od 5 do 10‰ - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzy owaniach ulic nale y rozmieszcza  przy kraw nikach prostych w odleg ci minimum 2,0
m od zako czenia uku kraw nika.
Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa  si  0,5 cm
poni ej poziomu warstwy cieralnej.
Ka dy wpust powinien by  pod czony do kana u za po rednictwem studzienki rewizyjnej po czeniowej, studzienki
krytej (tzw. lepej) lub wyj tkowo za pomoc  wpustu bocznego.
Wpustów deszczowych nie nale y sprz ga . Gdy zachodzi konieczno  zwi kszenia powierzchni sp ywu, dopuszcza
si  w wyj tkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno  usytuowania wpustu nad istniej cymi urz dzeniami
podziemnymi, mo na studzienk ciekow  wyp yci  do min. 0,60m nie stosuj c osadnika. Osadnik natomiast
powinien by  ustawiony poza kolizyjnym urz dzeniem i po czony przykanalikiem ze studzienk , jak równie
z kana em zbiorczym. Odleg  osadnika od kraw nika jezdni nie powinna przekracza  3,0m.
5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zag szczenie
- Obsypka i zag szczenie rury.
Zarówno pod e jak i obsypka s  integraln  cz ci  konstrukcji kolektora. Do osypek i pod a nale y u ywa
gruntów sypkich: piasek, wir, pospó ka. Do obsypki nie wolno u ywa  gruntów zamarzni tych. W celu uzyskania

ciwego stopnia zag szczenia pod a i obsypki, wykop na czas budowy powinien by  osuszony. W przypadku
posadowienia kana u na w warstwie s abych gruntów rodzimych (np. torf) nale y przewidzie  konstrukcj
przeciwdzia aj  przemieszczaniu si  materia u obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne ciany
oporowe, wy enie wykopu tkanin  geotechniczn .
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Zag szczenie w strefie rury nale y przeprowadzi  r cznie lub lekkim sprz tem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si  jednocze nie z obu jej boków lub
warstwami na przemian. Celem unikni cia projektowania rur o du ej sztywno ci obwodowej zaleca si  stosowanie
min. 95% wska nika Proctora dla zag szczania pod a i obsypki.
- Zasypka
Zasypka kana u mo e si  odby  po sprawdzeniu jego szczelno ci (np. wodn  przy cis.          0,5bara). Zasypka w
zale no ci od wymaga , mo e by  wykonywana przy u yciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i
drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zag szczalnymi z uzyskaniem w ciwego stopnia zag szczenia
okre lonego w projekcie (przewa nie 100%). Wówczas wymagane jest tak e by stopie  zag szczenia strefy rury
wynosi  równie  100%.
5.5.6 Wylot wód opadowych
Wyloty te zostan  wykonane w ramach robót montazowych odowodnienia .
5.5.7 .Umocnienie rowów
Pod e, na którym uk adane b  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is  1,0. Na
przygotowanym pod u nale y u  podsypk  cementowo-piaskow  o stosunku 1:3 i zag ci  do wska nika Is 
1,0. Elementy prefabrykowane nale y uk ada  z zachowaniem spadku pod nego i rz dnych zgodnie dokumentacj
projektow .
5.6. Regulacja pionowa studzienek dla urz dze  podziemnych
Nale y rozebra  górn  cz  studzienek dla urz dze  podziemnych oraz odku  nawierzchnie i podbudow . Nast pnie
wykonuje si  deskowanie i mo na przyst pi  do betonowania. Po okresie dojrzewania betonu mo na przyst pi  do
osadzenia pokrywy na zaprawie cementowej.
Now  nawierzchni , wokó  naprawionej studzienki, nale y wykona  w sposób identyczny ze stanem przed
przebudow .
Do nawierzchni nale y u , w najwi kszym zakresie, materia  otrzymany z rozbiórki, nadaj cy si  do ponownego
wbudowania. Nowy uzupe niany materia  powinien by  jak najbardziej zbli ony do materia u starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog  by  dokonane pod warunkiem akceptacji In yniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nale y zwraca  szczególn  uwag  na poprawne jej zag szczenie wokó  komina i
ko nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz ci eliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali
recept .
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci
okre lon  w niniejszej ST i zaakceptowan  przez In yniera.
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :
sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów wysoko ciowych z
dok adno ci  do l cm,
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
badanie i pomiary szczelno ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  za enia przewodów i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawid owo ci u enia przewodów,
sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów,
badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu,
sprawdzenie rz dnych posadowienia studzienek ciekowych (kratek) i pokryw w azowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj .
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni  ±5
cm,
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odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0, l m,
odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ±3 cm,
odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ±5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg ci osi u onego kolektora od osi przewodu ustalonej na
awach celowniczych nie powinna przekracza  ±5 mm,

odchylenie spadku u onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza  -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi kszonym spadku),
wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach na d ugo ci 100 m powinien by  zgodny z pkt.
5.5.6,
rz dne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by  wykonane z dok adno ci             do ±5 mm.
6.3. Badanie szczelno ci odcinka przewodu
6.3.1. Badanie szczelno ci odcinka na eksfiltracj
6.3.1.1. Prace wst pne.
Badanie przeprowadza si  na odcinku mi dzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by  dok adnie zamkni te i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniaj cy
przeniesienie si  dzia aj cych w czasie próby:
Poziom zwierciad a wody lub cieków, w studzience wy ej po onej powinien mie  rz dn  co najmniej 0,5 m ni sz
od rz dnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewn trzne studzienek nale y pomierzy  z dok adno ci  do I cm, na
wysoko ci 0,5 m pod górn  kraw dzi  otworu wylotowego i obliczy  powierzchni  wewn trzn  studzienek Fs w m2.
Przewód o d ugo ci Ls i rednicy wewn trznej dz.
Dla w/w danych wylicza si  Vw w m3
6.3.1.2. Nape nianie wod  i odpowietrzanie przewodu.
Po wykonaniu w/w prac wst pnych nale y przyst pi  do nape niania badanego odcinka kana u wod  do wysoko ci
0,50 m ponad górn  kraw dzi  otworu wylotowego i zmierzy at  niwelacyjn  wysoko  ponad dnem kana u,
oznaczaj c jako H w m. Dok adno  pomiaru do 1 cm Nape nienie wod  nale y rozpocz  od ni ej po onej
studzienki, przeprowadzi  powoli, aby umo liwi  usuni cie powietrza z przewodu. Po nape nieniu przewodu wod  i
osi gni ciu przez zwierciad o wody po enia na wyznaczonej wysoko ci H, przerywa si  dop yw wody i pozostawia
si  tak przygotowany odcinek przewodu do próby szczelno ci w celu nale ytego nas czenia cian przewodu wod  i
odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodów z rur prefabrykowanych betonowych i elbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej cz ci studzienek, oraz l godziny dla przewodów kamionkowych, eliwnych i z
tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi si  przegl d badanego odcinka i kontrole z czy.
6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po up ywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegl du odcinka przewodu i kontroli z czy, nale y uzupe ni
zaistnia y ubytek wody do za onego poziomu H.
Po uzyskaniu tego po enia nale y zrobi  odczyt na zegarku z dok adno ci  do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dok adno ci  do l mm. Oba te odczyty nale y zanotowa , jako
rozpocz cie próby szczelno ci.
W czasie przeprowadzania próby, nale y przeprowadza  kontrol  z czy rur, cian przewodu i studzienek W
przypadku ubytku wody nale y sukcesywnie dolewa  z naczynia o pojemno ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynosz cego co najmniej 1l.
Vw - dopuszczalna ilo  ubytku wody.
W chwili up ywu czasu próby t, nale y zamkn  dop yw wody, dokona  odczytu czasu z dok adno ci  do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona  odczytu z dok adno ci        do lmm.
Ró nica obu odczytów okre la ilo  wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wi c wielko
ubytku wody Vw.
W ten sposób nale y podda  próbie ca y kana .
6.3.1.4. Szczelno  odcinka przewodu na eksfiltracj .
Szczelno  odcinka przewodu na eksfiltracj  bez wzgl du na rednic  powinna spe nia  ni ej podane warunki:
Dla przewodu z rur eliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nast pi  ubytek wody lub cieków Vw1
w czasie trwania próby szczelno ci. Czas próby t po ustabilizowaniu si  zwierciad a wody w studzience po onej
wy ej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o d ugo ci do 50 m,
t = 1 h dla odcinka przewodu o d ugo ci powy ej 50 m.
Dla przewodu z rur i prefabrykatów elbetowych z betonu wst pnie spr onego lub przewodu i studzienek o
monolitycznej konstrukcji elbetowej z betonu wibracyjnie zag szczonego, dopuszczalny ubytek wody lub cieków
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Vw2 nie mo e przekroczy  wielko ci 0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewn trznej przewodu w ci gu jednej godziny
próby. Czas próby t po ustabilizowaniu si  zwierciad a wody lub cieków w studzience wy ej po onej przyjmuje si
co najmniej 8 h.
Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatów lub rur bez wzgl du
na ich rozmiary i kszta t, dopuszczalny ubytek wody lub cieków Vw3 nie powinien przekroczy  wielko ci 0,3dm3 na
m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ci gu jednej godziny próby.
Czas trwania próby szczelno ci t nie mo e by  krótszy ni  8 h. Dopuszczalny ca kowity ubytek wody lub cieków
Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nale y oblicza  wg wzorów:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw = 0,04 (Fr + Fs) x t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewn trzna dna i cian wszystkich studzienek do wysoko ci nape nienia w m2,
Fr – powierzchnia wewn trzna przewodu na badanym odcinku
T – czas trwania próby t = 8 h
6.4. Sprawdzenie wykonania cieku
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaj :
a) niweleta cieku, która mo e ró ni  si  od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka de 100 m wykonanego cieku,
b) równo  pod na cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m d ugo ci, która
mo e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni  0,8 cm pomi dzy powierzchni cieku a at  czterometrow ,
c) wype nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka dych 10 metrach wykonanego cieku, przy czym
wymagane jest ca kowite wype nienie badanej spoiny,
d) grubo  podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o ± 1 cm.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne"     pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest:
1 m (metr) wykonanego kana u i przykanalika,
1 szt. (sztuka) wykonanej studni rewizyjnej i ciekowej,
1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej studzienek dla urz dze  podziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne" pkt 8.
8.2. Odbiór kanalizacji deszczowej
8.2.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót powinien by  dokonany na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podanych w ST-
00.00.00. "Wymagania ogólne".
8.2.2. Odbiór techniczny cz ciowy
Przy odbiorze nale y sprawdzi  zgodno  robót z Dokumentacj  Projektow .
Do odbioru nie powinien by  przedstawiony mniejszy odcinek kana u ni  mi dzy kolejnymi studzienkami jest to
odbiór poszczególnych faz robót podlegaj cych a mianowicie: zakryciu pod a, przewodu i studzienek. Dotyczy to
tak e wylotów z kanalizacji.
Przed one dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmuj ca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kana ów oraz szkice badawczo-odbiorcze.
Dane geotechniczne obejmuj ce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre laj ce poziom wód
gruntowych.
Dane odno nie punktów nawi zania sytuacyjno - wysoko ciowego wraz z rz dn .
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegaj ce wzd  i w poprzek trasy kana u
Dziennik Budowy
Dokumenty dotycz ce, jako ci wbudowanych materia ów.
8.2.3. Odbiór techniczny ko cowy
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Jest to odbiór techniczny ca kowitego przewodu po zako czeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si  ogranicze  dotycz cych d ugo ci badanego odcinka przewodu.
Przed one dokumenty:
wszystkie dokumenty odno nie odbiorów cz ciowych (pkt. 8. l.)
protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych
dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetów.
8.3. Zapisywanie i ocena wyników bada
8.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych bada  przy odbiorach cz ciowych i ko cowych powinny by  uj te w formie protoko u,
szczegó owo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego do czone w sposób trwa y i podpisane przez
nadzór techniczny oraz cz onków komisji prowadz cej badania.
8.3.2. Ocena wyników bada
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych nale y uzna  za dodatnie, je eli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zosta y spe nione.
Je eli którekolwiek z wymaga  przy odbiorze technicznym cz ciowym nie zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót
uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi  do ponownych bada .
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST ST-00"Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego kana u i przykanalika obejmuje:
oznakowanie robót,
zakup i dostaw  materia ów,
wykonanie robót przygotowawczych,
wykonanie dróg technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej,
wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie pod a i fundamentów,
roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych,

enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
czyszczenie istniej cych kana ów wype nionych osadem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i ciekowej obejmuje:
oznakowanie robót,
zakup i dostaw  materia ów,
wykonanie robót przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie pod a i fundamentów,
roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych,
monta  w wykopie: studni rewizyjnych i studzienek ciekowych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
pod czenie ruroci gów kanalizacyjnych,
zasypanie i zag szczenie wykopu,
wyrobienie kinety, monta  stopni z azowych i w azu kana owego (kratki ciekowej),
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1 szt. regulacji pionowej studzienki dla urz dze  podziemnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
roboty rozbiórkowe,
zakup i dostarczenie materia ów,
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dostarczenie sprz tu,
wykonanie regulacji pionowej studzienki,

enie nawierzchni,
wywóz nieprzydatnych materia ów rozbiórkowych,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jako ci

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu
powszechnego u ytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
4. PN-EN 295:2002 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci nieniowej

deszczowej i ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
ywicy poliestrowej (UP) wzmocnione w óknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowa  przysz ciowych. Tymczasowo
nale y stosowa  norm  PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowa  przysz ciowych. Tymczasowo nale y stosowa  normy: PN-B-
11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek w azowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno ci

9. PN-B- 250:1988 Beton zwyk y
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir

i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co

15. PN-H-74101:1984 eliwne rury ci nieniowe do po cze  sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci nieniowe. Kielichowe rury betonowe i elbetowe „Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci nieniowe. Rury betonowe i elbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) – Studzienki po czeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) – Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) – Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) – Studzienki lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) – Studzienki ciekowe do odwodnienia dróg (pa dziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) – Kr gi betonowe rednicy 50 cm; wysoko ci 30 lub 60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej,  1978 r.
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25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz dze  sieciowych, wodoci gowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespó  Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powo any przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpie  1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania

zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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ST-07 .2 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie
                  1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni
centralnej zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowi  wymagania dotycz ce robót zwi zanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej w konstrukcji nawierzchni chodnika z kruszywa amanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubo ci 10 cm po zag szczeniu.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST ST-00„Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Materia em do wykonania podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie powinno by  kruszywo
amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn wiru

wi kszych od 8 mm. Dopuszcza si  stosowanie kruszywa z la hutniczego wg PN-B-11115:1998 [6].
Kruszywo powinno by  jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszcze  obcych.
2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okre lona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna le  pomi dzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5

63
31.5
16
8
4
2

0,5
0,075

100
76-100
56-93
40-75
28-58
18-41
9-23
2-12

-
100

70-93
50-75
38-58
26-41
14-23
2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie przebiega  od dolnej do górnej krzywej granicznej uziarnienia
na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej
jednorazowo.  Frakcje  kruszywa przechodz ce  prze  sito  0,075 mm nie  powinny stanowi  wi cej  ni  65% frakcji
przechodz cej przez sito 0,5 mm.
2.4. W ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinno spe nia  wymagania okre lone w poni szej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane w ciwo ci kruszywa

L.p. ciwo ci badane wed ug:
Kruszywo amane

Wymagania dla podbudowy zasadniczej

1 Zawarto  nadziarna, %, nie wi cej ni 5

2 Zawarto  ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 [2];
% nie wi cej ni 35

3 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejsza ni wzorcowa

4
Wska nik piaskowy po 5-krotnym zag szczeniu metod  I lub
II wg
PN-B-04481:1988 [1]

30-70

5

cieralno  w b bnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979
[5],

ubytek masy po pe nej liczbie obrotów, %, nie wi kszy
ni
- po 1/5 liczby obrotów w stosunku do ubytku masy po
pe nej liczbie obrotów, nie wi cej ni

35

30

6 Nasi kliwo , %, nie wi cej ni 3

7

Mrozoodporno  ziarn wi kszych od 2mm, wg PN-B-06714-
19:1978 [4]
po 25 cyklach zamra ania i odmra ania, ubytek masy, %, nie
wi cej ni

5

8 Rozpad krzemianowy i ela-
zawy cznie, % (m/m), nie wi cej ni -

9 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie
wi cej ni 1

10 Zawarto  ziaren mniejszych ni  0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.5. ród a materia ów
Wszystkie materia y u yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych i zatwierdzonych przez
In yniera.

ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót.
Wykonawca powinien dostarczy  In ynierowi wyniki bada  laboratoryjnych cznie z projektowan  krzyw
uziarnienia i reprezentatywne próbki materia ów.
Materia y z zaproponowanego prze Wykonawc ród a b  zaakceptowane do wbudowania przez In yniera je eli
dostarczone przez Wykonawc  wyniki bada  laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada  laboratoryjnych
prowadzonych przez In yniera wyka  zgodno  cech materia owych z wymaganiami.
Zatwierdzanie ród a materia ów nie oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a b  przez In yniera dopuszczone
do wbudowania. Materia y, które nie spe niaj  wymaga  zostan  odrzucone.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania podbudów z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie nale y stosowa :
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod ,
b) Równiarki lub uk adarki kruszywa do rozk adania materia u,
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania. W miejscach trudnodost pnych powinny

by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport materia ów
Transport kruszywa powinien odbywa  si  w sposób przeciwdzia aj cy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdów po wyprofilowanym pod u drogi powinien by  tak zorganizowany, aby nie dopu ci  do jego
uszkodze  i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obci enia osi i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod a
Pod e pod podbudow  z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem wykonana zgodnie z SST D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem” lub warstwa gruntu wykonana zgodnie z SST ST-02 „Roboty ziemne”.
Je eli pod e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by  one usuni te wed ug zasad akceptowanych przez
In yniera.
Podbudowa powinna by  wytyczona w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj  Projektow  lub
wed ug zalece  In yniera z tolerancjami okre lonymi w niniejszej SST.
Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania warstw powinny by  wcze niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc . Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno by  wi ksze ni  co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan  krzyw  uziarnienia i wilgotno ci optymalnej nale y
wytwarza  w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na
konieczno  zapewnienia jednorodno ci materia u nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposób przeciwdzia aj cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozk adanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna grubo  po
zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by  rozk adane w sposób zapewniaj cy
osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej
warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych
spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie uk adania nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze
poprzedniej warstwy przez In yniera. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego segregacja powinno by
przed zag szczeniem zast pione materia em o odpowiednich w ciwo ciach.
5.5. Zag szczanie
Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej zag szczenia przez wa owanie.
Wa owanie powinno post powa  stopniowo od kraw dzi do rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do górnej kraw dzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno ci lub
zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost pnych dla walców podbudowa
powinna by  zag szczona zag szczarkami p ytowymi, ma ymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wed ug
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1].
Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug normalnej
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez
mieszanie roz onej warstwy i napowietrzenie Je eli wilgotno  materia u jest ni sza od optymalnej, materia  w
roz onej warstwie powinien by  zwil ony wod  i równomiernie wymieszany. Wilgotno  przy zag szczaniu
powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  ±2%.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak równie  wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, niegu i mróz.
Wykonawca zobowi zany jest wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je eli wyst pi
mo liwo  uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” p.6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi, wg zasad okre lonych w p.2. w celu akceptacji materia ów. Badania te
powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w p.2.
6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w poni szej tablicy 3.

Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na
dziennej dzia ce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadaj ca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 6002 Wilgotno  mieszanki
3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2 dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki nale y pobiera  w sposób
losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co przekazywane
In ynierowi.
6.3.2. Wilgotno  mieszanki
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancj  ±2%.
Wilgotno  nale y okre li  wed ug PN-B-06714-17:1977 [3].
6.3.3. Zag szczenie podbudowy
Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego
ni  1,03.
6.3.4. W ciwo ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w poni szej tablicy.

Tablica 4. Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów
1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równo  pod na co 20 m at
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m
6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo  podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej

8
No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
lub modu  dynamiczny

1 raz dla dzia ki roboczej
5 pomiarów na dzia ce roboczej
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych.

6.4.1. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy Wykonawca powinien mierzy  natychmiast po jej zag szczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na  ka dej  dziennej  dzia ce  roboczej  i  nie  rzadziej  ni  w jednym punkcie  na  ka de  400 m2

podbudowy.
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci warstw to ± 1cm.
6.4.2. No no  i zag szczenie warstw
Nale y wykona  pomiary no no ci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Bada  Pod a Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych – za cznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spe nia  nast puj ce
wymagania dotycz ce no no ci:

1. E1 80 MPa i E2 140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiarze p yt  dynamiczn  EVD co najmniej
70 MPa

E
E

1

2    2,2.

Wymagania te s  zmniejszone dla podbudowy pod chodniki:
2. E2 80 MPa dla podbudowy pod chodniki, lub przy pomiarze p yt  dynamiczn  EVD co najmniej 40 MPa,

E
E

1

2

   2,2.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Równo  warstwy
Równo ci pod ne warstwy nale y mierzy at  4-metrow  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [8], z cz stotliwo ci
podan  w tablicy w p.6.4.
Równo ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at  z cz stotliwo ci  jak wy ej.
Nierówno ci nie powinny przekracza  20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale y mierzy  za pomoc  metrowej aty i poziomicy z cz stotliwo ci  podan  w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj 0,5 %.
6.4.3.3. Rz dne warstwy
Rz dne nale y sprawdza  co 100 m.
Ró nice mi dzy rz dnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza  +0 cm do –2 cm.
6.4.3.4. Ukszta towanie osi warstwy
Ukszta towanie osi nale y sprawdzi  w punktach g ównych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
ni  co 100 m.

 warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   5 cm.
6.4.3.5. Szeroko  warstwy
Szeroko  nale y sprawdzi  co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 5 cm.
6.4.3.6. Grubo  warstwy
Grubo  nie powinna si  ró ni  od podanej w projekcie o wi cej ni  1 cm.
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niew ciwe uziarnienie i w ciwo ci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spe niaj ce wymaga  dotycz cych uziarnienia i w ciwo ci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostan  odrzucone. Je eli kruszywa, nie spe niaj ce tych wymaga  zosta y
wbudowane to b , na polecenie In yniera, wymienione przez Wykonawc  na w ciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiaj cego.
6.5.2. Niew ciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w p. 6.4.3.
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie
zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je eli szeroko
podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom le cym
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wy ej, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo ,
do po owy szeroko ci pasa ruchu, do  materia u i powtórnie zag ci  warstw .
6.5.3. Niew ciwa grubo
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  podbudowy.
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie
z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie
zag szczone.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie o grubo ci okre lonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu oraz na zasadach
odbioru cz ciowego i ko cowego okre lonych w ST-00"Wymagania ogólne" pkt. 8.
8.2. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw p atno ci podano w SST ST-00"Wymagania ogólne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki i zag szczenie roz onej warstwy,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta tu ziaren
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
4. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
5. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles
6. PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z la stalowniczego do nawierzchni
7. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
10.2. Inne dokumenty
8. Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
9. Instrukcja Bada  Pod a Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych – za cznik 2. GDDP 1988
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ST-07.3 Kraw niki betonowe

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru kraw ników
betonowych, przy „Odbudowie skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej
zlokalizowanej  przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu „
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników
betonowych 15/30 na podsypce cementowo-piaskowej grubo ci 3 cm po zag szczeniu.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce,
wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST ST-00„Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materia y
Materia ami stosowanymi s :

kraw niki betonowe,
piasek na podsypk  i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materia y do wykonania awy pod kraw niki.

2.3. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne
Decyzj  o tym czy nale y zastosowa  kraw nik wyprodukowany ca y z jednego rodzaju betonu /B30/, czy mo e to
by  kraw nik z warstw   cieraln  powinien podj  In ynier w porozumieniu z Zamawiaj cym.
2.3.1. Kszta t i wymiary
Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraw ników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw nik rodzaju „a”

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraw ników
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw ników

Tablica 1. Wymiary kraw ników betonowych

Rodzaj kraw nika Wymiary kraw ników,   cm
l b h c d r

a 100 15 30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów kraw ników betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchy ka, mm

Gatunek 1
l  8

b,   h  3

Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la PN-EN 1340 [17] w sposób przedstawiony
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach
kontaktu z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za cznik Wymagania
1 Kszta t i wymiary

1.1

Warto ci dopuszczalnych
odchy ek od wymiarów
nominalnych, z
dok adno ci  do milimetra

C

ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mm
Inne wymiary z wyj tkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm,
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 mm

1.2

Dopuszczalne odchy ki od
asko ci i prostoliniowo ci,

dla d ugo ci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C ± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne

2.1
Odporno  na zamra anie/
rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych

D
Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2,
przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzyma  na zginanie

F

Klasa
wytrz.

1

Charakterystyczna
wytrzyma ,MPa

3,5

Ka dy pojedynczy
wynik, MPa

> 2,8

2.3 Trwa  ze wzgl du na
wytrzyma F

Kraw niki maj  zadawalaj   trwa  (wytrzyma )
je li spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

2.4 Odporno  na cieranie G i H Odporno  przy pomiarze na tarczy
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Klasa
odpor-
no ci

szerokiej
ciernej, wg za .

G  normy  –
badanie
podstawowe

Böhmego,
wg  za .  H  normy  –
badanie alternatywne

1 Nie okre la si Nie okre la si

2.5 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie I

je li górna powierzchnia kraw nika nie by a szlifowana
i/lub polerowana – zadawalaj ca odporno ,
je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci
odporno ci na po lizg/po lizgni cie – nale y zadekla-
rowa  minimaln  jej warto  pomierzon  wg za . I
normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia),
trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w nor-
malnych warunkach u ytkowania kraw nika jest zada-
walaj ca przez ca y okres u ytkowania, pod warunkiem

ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie
zosta o ods oni te kruszywo podlegaj ce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygl d J

powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys
i odprysków,
nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura J

kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze –
producent powinien okre li  rodzaj tekstury,
tekstura powinna by  porównana z próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorc ,
ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w ciwo ci surowców
i warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element,
zabarwienie powinno by  porównane z próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorc ,
ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami w ciwo ci surowców lub
warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane za istotne

W przypadku zastosowa  kraw ników betonowych na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec
kraw ników nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN 1340 [17].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie
powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw ników betonowych

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko  wad i uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni kraw ników w mm 2
Szczerby
i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne
cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:
- liczba max 2
- d ugo , mm, max 20
- g boko , mm, max 6

2.3.3. Sk adowanie
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów,
rodzajów, odmian, gatunków i wielko ci.
Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5
cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika.
2.3.4. Beton i jego sk adniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraw ników
Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-EN 206-1, klasy C/25/30 (B 30).
Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si :
mrozoodporno ci  przy stopniu mrozoodporno ci F150 zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620 o w asno ciach odpowiadaj cych
marce wg PN-B-06712 równej lub wy szej zastosowanej klasy betonu.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.3.4.4. Woda
Kraw niki powinny by  produkowane trzy u yciu wody pitnej wodoci gowej, która nie wymaga bada . Dopuszcza
si  u ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze róde  podziemnych, je eli:
spe nia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
spe nia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
ni  „32,5”, odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.5. Materia y na awy
Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa  beton klasy B 15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2], którego
sk adniki powinny odpowiada  wymaganiom:
2.5.1. Beton
mrozoodporno ci  przy stopniu mrozoodporno ci F50 zgodnie z norm  PN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620 o w asno ciach odpowiadaj cych marce wg PN-B-06712
równej lub wy szej zastosowanej klasy betonu.
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
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2.5.4. Woda
Do betonu nale y u  wody pitnej, wodoci gowej. Woda ta nie wymaga bada , o których mowa w normie PN-EN
1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).
Dopuszcza si  u ycie naturalnej wody powierzchniowej i ze róde  podziemnych, je eli:
spe nia wymagania PN-EN 1008:2004, albo
spe nia wymagania PN-B-32250 dla „odmiany 1”.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wype nienia szczelin dylatacyjnych na gor co, powinna odpowiada  wymaganiom
BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport kraw ników
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.
4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa  si
w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b bnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod awy
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [3].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi , co najmniej 0,97 wed ug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie aw
Wykonanie aw powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [12].

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa
szalowanie.

awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie
powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Szczeliny nale y starannie oczy ci  na pe  wysoko awy i osuszy  przed zalaniem ich bitumiczn  mas  zalewow .
Przed zalaniem nale y podgrza  mas  zalewow  do temperatury 150 - 170° C.
5.4. Ustawienie kraw ników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ników
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wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych
(np. ze wzgl du na „wyrobienie” cieku) mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem,
wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [12].
5.4.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  na podsypce z cementowo-piaskowej o grubo ci 3 cm po
zag szczeniu.
5.4.3. Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub
zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-
piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami
temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa
co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
6.2.1. Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia
kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach
elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1
mm.
6.2.2. Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw
Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie aw
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj :
Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow .
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia
mog  wynosi  1 cm na ka de 100 m awy.
a) Wymiary aw.
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów
wynosz :

dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej,
dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej.

b) Równo  górnej powierzchni aw.
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,
trzymetrowej aty.
Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.
c) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m
wykonanej awy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :
dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m
ustawionego kraw nika,
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na
ka de 100 m ustawionego kraw nika,
równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m
kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie
mo e przekracza  1 cm,
dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonanie koryta pod aw ,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki.

8.3. Zasady post powania w przypadku wyst pienia wad i usterek
W przypadku wyst pienia wad i usterek Wykonawca zobowi zany jest do ich usuni cia na w asny koszt. Odbiór jest
mo liwy po spe nieniu wymaga  okre lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST ST-00„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
zakup, dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod aw ,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie awy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraw ników na podsypce cementowo-piaskowej,
wype nienie spoin kraw ników zapraw ,
zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych mas  zalewow ,
zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. PN-EN-197-1 Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów

powszechnego u ytku
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
12. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
13. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
14. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.
15. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesów
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.

17. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe Wymagania i metody bada .
10.2. Inne dokumenty
  18.     Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ST-07.4 Ciek z prefabrykowanych elementów betonowych
1. Wst p

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem cieków z p yt chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania OST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem:

cieków terenowych jednoskrzyd owych,

cieków terenowych dwuskrzyd owych.

cieki terenowe mog  by  stosowane do odwodnienia chodników oraz jezdni parkowych i zieleni
osiedlowej.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdni  lub chodnikiem, s cy do odprowadzenia wód
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyleg ego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -0.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-0.00.„Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Obrze a betonowe

Obrze e chodnikowe betonowe stosowane do obramowania cieku i nawierzchni chodnika powinno
odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [9]. O ile dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to do wykonania cieku stosuje si  obrze e chodnikowe betonowe o wymiarach 8 x 30 x 75 cm.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk  cementowo-piaskow   powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.4. Cement

Cement na podsypk  cementowo-piaskow  powinien by  klasy 32,5 i odpowiada  wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej  powinna by  „odmiany 1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.6. P yty chodnikowe

Kszta t i wymiary cieków z p yt chodnikowych powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .
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O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mo na wykonywa cieki z p yt chodnikowych
wed ug kszta tów i wymiarów okre lonych w „Katalogu szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich -
karty 2.11 i 2.12” [10].

Do wykonania cieku stosuje si  p yty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01[7]  i BN-80/6775-
03/03 [8], o wymiarach:

35 x  35 x 5 cm,35 x 17,5 x 5 cm dla cieków terenowych dwuskrzyd owych oraz p yty chodnikowe po ówki o
wymiarach  25 x 50 x 7 cm do cieków jednoskrzyd owych.

3. sprz t

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2 Sprz t do wykonania robót

Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:

betoniarek do przygotowania zapraw i  podsypki cementowo-piaskowej,

wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

Transport p yt chodnikowych i obrze y powinien odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Piasek mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement nale y przewozi  zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obrze a betonowego nale y wykona  o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektow  oraz w zgodno ci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod u enie cieku z p yt chodnikowych powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami
okre lonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym pod u nale y roz cieli  podsypk  cementowo-piaskow  o grubo ci 5 cm lub innej -
zgodnie z dokumentacj  projektow .

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by  zag szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym  przy wspó czynniku
wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzyma  na ciskanie powinna wynosi  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.4. Ustawienie obrze y

Ustawienie obrze y chodnikowych betonowych, je eli jest przewidziane w dokumentacji projektowej dla
wykonania cieku jednoskrzyd owego, powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03.01
„Betonowe obrze a chodnikowe”.

5.5. Wykonanie cieku z p yt chodnikowych
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Kszta t i wymiary cieku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Na wykonanej podsypce nale y
 p yty chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety cieku oraz w zgodno ci z wymaganiami

zawartymi w ST  „Chodniki z p yt betonowych”.

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to ciek jednoskrzyd owy zlokalizowany przy
chodniku wykonuje si  z dwóch p yt chodnikowych (po ówek) o wymiarach 25 x 50 x 7 cm, a ciek dwuskrzyd owy w
kszta cie sp aszczonego rowu z dwóch p yt chodnikowych 35 x 35 x 5 cm i jednej po ówki 35 x 17,5 x 5 cm u onej
na dnie cieku.

Szeroko  spoin nie powinna przekracza  0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by  wype nione
zapraw  cementowo-piaskow  na pe  grubo  p yty. Zaprawa do wype nienia spoin powinna by  przygotowana
zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. kontrola jako ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do
wykonania cieku z p yt chodnikowych  i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.

Badania materia ów stosowanych do wykonania cieku z p yt chodnikowych powinny obejmowa
wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1.  Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod ciek obejmuje sprawdzenie zgodno ci wykonania z dokumentacj
projektow  w zakresie g boko ci i ukszta towania w planie oraz zag szczenie dna koryta w zgodno ci z pkt 5.2.

Dopuszczalne odchy ki w stosunku do projektowanych warto ci nie powinny przekroczy :

boko  koryta  2 cm,

ukszta towanie kraw dzi zewn trznej koryta równoleg ej do np. jezdni chodnika, nie wi cej ni  2 cm na ka de 100
m d ugo ci cieku.

6.3.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka mo e posiada  dopuszczalne odchy ki od warto ci projektowanych:

grubo  warstwy  1 cm,

wielko  prze witu pomi dzy 4 m at , przy on  równolegle do osi pod nej cieku a powierzchni  podsypki nie
powinna przekracza  1 cm.

6.3.3. Kontrola u enia p yt chodnikowych w cieku

Przy wykonywaniu cieku, badaniu podlegaj :

niweleta cieku, która mo e ró ni  si  od niwelety projektowanej o 2 cm na ka de     100 m wykonanego cieku,

równo  pod na cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m d ugo ci, która mo e
wykazywa  prze wit nie wi kszy ni  1 cm pomi dzy powierzchni cieku a at  czterometrow ,

wype nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na ka de 100 m d ugo ci, przy czym wymagane jest
ca kowite wype nienie badanej spoiny.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrze y

Je eli wykonanie cieku obejmuje ustawienie obrze y, to kontrola powinna by  przeprowadzona zgodnie z
ustaleniami pkt 6 „Betonowe obrze a chodnikowe”.
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7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego cieku z p yt chodnikowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

wykonane koryto,

wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cieku z p yt chodnikowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materia ów,

wykonanie koryta,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ew. ustawienie obrze y betonowych,

enie p yt chodnikowych z wype nieniem spoin,

przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania
i ocena zgodno ci

5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg , ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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dróg  ,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  P yty
chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg , ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.
Kraw niki i obrze a chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
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ST-07.5 Ciek z p yt chodnikowych

1. Wst p
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z wykonaniem cieków z prefabrykowanych elementów betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w p. 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem:
cieków ulicznych przykraw nikowych,
cieków ulicznych mi dzyjezdniowych,
cieków terenowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. ciek przykraw nikowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. ciek mi dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni,
na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.
1.4.3. ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdni  lub chodnikiem s cy do odprowadzenia wód
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyleg ego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-0.00„Wymagania ogólne”
pkt 2.
2.2. Kraw niki

Kraw niki powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na aw

Beton na aw  pod kraw nik i ciek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [2]. Je eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by  beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by  cementem portlandzkim, odpowiadaj cym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypk  cementowo-piaskow  powinien by  klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by  „odmiany 1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania cieków przykraw nikowych, mi dzyjezdniowych

lub terenowych, powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Kszta t i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u ytych do wykonania cieków, powinny by

zgodne z dokumentacj  projektow . Mog  to by  np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kszta tach wg „Katalogu
szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatów nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasi kliwo  prefabrykatów nie powinna przekracza  4%.
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cieralno  na tarczy Boehmego nie powinna przekracza  3,5 mm.
Wytrzyma  betonu na ciskanie powinna by  zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyj tej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatów powinna by  bez rys, p kni  i ubytków betonu,              o fakturze zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. Wkl  lub wypuk  powierzchni elementów nie powinna

przekracza  3 mm.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów prefabrykatów:

na d ugo ci  10 mm,
na wysoko ci i szeroko ci    3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane w pozycji wbudowania, na pod u utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wype nienia spoin powinna by  stosowana na gor co i odpowiada  wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót

Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materia ów

Transport prefabrykatów powinien odbywa  si  wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7].

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do wykonania cieku nale y wytyczy  lini  kraw nika i o cieku zgodnie z dokumentacj
projektow . Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami o cieku stanowi o  wykopu pod aw .
5.3. Wykop pod aw

Wykop pod wspóln aw  dla cieku i kraw nika nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  i PN-B-06050 [1].
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz ciej stosowan aw  pod ciek i kraw nik jest awa z
oporem. Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami oraz cieku terenowego stosowana jest awa zwyk a.

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla awy z oporem. Wska nik zag szczenia dna wykopu pod aw  powinien wynosi  co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie aw

Wykonanie aw powinno by  zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. awa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania aw powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo na stosowa awy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie awy betonowej podano w OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5.4.2. awa wirowa
Wykonanie awy wirowej podano w OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraw ników
Ustawienie kraw ników na awie powinno by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz z

postanowieniami wed ug OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.
5.6. Wykonanie cieku z prefabrykatów

Ustawienie prefabrykatów na awie powinno by  wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno by  zgodne z
projektowan  niwelet  dna cieku.
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Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny prefabrykatów
uk adanych na awie wirowej nale y wype ni wirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów uk adanych na awie
betonowej nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nale y oczy ci  i zmy  wod . Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zapraw , powinny mie  co 50 m spoiny wype nione bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy
betonowej.

Je eli do wykonania cieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to po czenie prefabrykatu z jezdni  nale y wype ni  bitumiczn  mas  zalewow . Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nale y wype ni  piaskiem lub wirem i starannie zag ci .
6. kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania
cieku i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.

Badania materia ów stosowanych do wykonania cieku z prefabrykatów powinny obejmowa  wszystkie
ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Zakres bada

W czasie robót zwi zanych z wykonaniem cieku z prefabrykatów nale y sprawdza :
wykop pod aw ,
gotow aw ,
ustawienie kraw nika,
wykonanie cieku.
6.3.2. Wykop pod aw

Nale y sprawdza , czy wymiary wykopu s  zgodne z dokumentacj  projektow  oraz zag szczenie pod a na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania awy

Przy wykonywaniu awy, badaniu podlegaj :
linia awy w planie, która mo e si  ró ni  od projektowanego kierunku o  2 cm na ka de 100 m awy,
niweleta górnej powierzchni awy, która mo e si  ró ni  od niwelety projektowanej o  1 cm na ka de 100
m awy,
wymiary i równo awy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
wysoko ci (grubo ci) awy  10% wysoko ci projektowanej,
szeroko ci górnej powierzchni awy  10% szeroko ci projektowanej,
równo ci górnej powierzchni awy 1 cm prze witu pomi dzy powierzchni awy a przy on  czterometrow
at .

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw nika
Przy ustawianiu kraw nika, badaniu podlegaj :

linia kraw nika w planie, która mo e si  ró ni  o  1 cm od linii projektowanej na ka de 100 m ustawionego
kraw nika,
niweleta kraw nika, która mo e si  ró ni  od niwelety projektowanej o  1 cm na ka de 100 m ustawionego
kraw nika,
równo  górnej powierzchni kraw nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100
m d ugo ci, która mo e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni              1 cm pomi dzy powierzchni
kraw nika a przy on  czterometrow at ,
wype nienie spoin, sprawdzane na ka dych 10 metrach ustawionego kraw nika, przy czym wymagane jest
ca kowite wype nienie badanej spoiny,
szeroko  spoin, sprawdzana na ka dych 10 metrach ustawionego kraw nika, która nie mo e by  wi ksza od
1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania cieku
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaj :

niweleta cieku, która mo e ró ni  si  od niwelety projektowanej o  1 cm na ka de     100 m wykonanego
cieku,
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równo  pod na cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m d ugo ci,
która mo e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni  0,8 cm pomi dzy powierzchni cieku a at  czterometrow ,
wype nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka dych 10 metrach wykonanego cieku, przy
czym wymagane jest ca kowite wype nienie badanej spoiny,
grubo  podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o  1 cm.

7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego cieku z prefabrykowanych elementów betonowych.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  si  za  wykonane zgodnie  z  dokumentacj  projektow ,  SST  i  wymaganiami  In yniera,  je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykop pod aw ,
wykonana awa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-0.00„Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materia ów,
wykonanie wykopu pod awy,
wykonanie szalunku (dla aw betonowych z oporem),
wykonanie awy (betonowej, wirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin,

enie prefabrykatów cieku z wype nieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczn  mas  zalewow ,
zasypanie zewn trznej ciany prefabrykatu lub kraw nika,
przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi zane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania

i ocena zgodno ci
  6. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i
obrze a chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
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Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w
Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 130


