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1. OPIS TECHNICZNY

Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania jest odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn
hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu.

Podstawa opracowania

Umowa zawarta  pomi dzy Wykonawc  a Inwestorem.
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 roku w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego,

Dz. U. Nr 202, poz.2072,
Podk ad sytuacyjno-wysoko ciowy w skali 1:500 pozyskany z powiatowych zasobów
geodezyjnych zaktualizowany w terenie w 2011r.
Ustalenia z Inwestorem,
Wizje lokalne w terenie .
Materia y informacyjne dotycz ce geosyntetyków .
Instrukcja obserwacji i bada  osuwisk drogowych. Warszawa 1999.
Wi un Z.: Zarys geotechniki. WK . Warszawa 2001.
Stanis aw Pisarczyk: Geoin ynieria: Metody modyfikacji pod a gruntowego.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.

Zakres i cel opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlano- wykonawczy dla zadania pod nazw  :

„Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn   na hydroforni centralnej

zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu” na dzia ce nr ewid.

54/9.

Projekt swoim zasi giem obejmuje:
- Odbudowa ogrodzenia zniszczonego przez obsuni  skarp  od strony pó nocnej

i zachodniej ;
- Izolacja przeciwwilgociowa komory wej ciowej do zbiornika nr.1 za pomoc  warstwy

lepiku asfaltowego rozprowadzonego na gor co z dwiema warstwami papy asfaltowej
termozgrzewalnej czonej na gor co, zabezpieczonej opask  z p yt chodnikowych;

- Zabezpieczenie przeciwwilgociowe styku cian i stropu zbiornika o szeroko ci pasa 2m
za pomoc  papy asfaltowej czonej na gor co;

- Odwodnienie skarpy zbiorników za pomoc  koryta opaskowego  wraz z przy czem
kanalizacji   deszczowej wykonanego z rur  PCV 250  ,osadnika poziomego , studni
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osadnikowej dn 1200mm odprowadzaj cego wody deszczowe do istniej cej studni
kanalizacji deszczowej

- Odbudow  i zabezpieczenie  zbiorników poprzez ponowne uformowanie i zag szczenie
ich skarp i czaszy  z agodniejszymi spadkami , zabezpieczenie konstrukcji ziemnej
zbiornika warstw  geow ókniny, obci enie p ytami a urowymi  do wysoko ci 2m

 i ob enie warstw  humusu i darni uk adanej krzy owo powy ej 2m  z  obsianiem mieszanki traw
o silnym systemie korzennym;

Opis stanu istniej cego

Na terenie dzia ki  zlokalizowana jest hydrofornia  wraz z dwoma cylindrycznymi
elbetowymi zbiornikami wodnymi o rednicy 26 m i pojemno ci V=3000 m3 ka dy .

Na ka dym ze zbiorników  wybudowane s  komory wej ciowe do których dosta  si  mo na
za pomoc  schodów terenowych. Na zbiornikach zamontowano  po 6  wietrzaków cylindrycznych.

Zbiorniki elbetowe wykonano jako terenowe . Konstrukcja elbetowa zbiornika zosta a
zabezpieczona izolacj  przeciwwilgociowo. Zosta y cz ciowo zag bione , za  na cz ci
nadziemnej wykonano skarp  z pospó ki piaskowej i u ono ze spadkiem ok. 25 ÷40% .
Wierzchni  warstw   stanowi warstwa gruntu ok. 25cm i obsiana mieszank  traw .

 Na dzia ce znajduje si  budynek hydroforni z zapleczem technicznym, a pomi dzy
zbiornikami komora zasuw.

Na dzia ce znajduj  si  równie  media tj: sie  wodoci gowa , kanalizacja sanitarna ,
kanalizacja deszczowa, przy cz eWN, ENN , sie  telefoniczna, instalacja o wietleniowa.

W trakcie czerwcowej nawa nicy cz ciowo ods oni te zosta y ciany zbiornika nr.1
od strony pó nocnej i pó nocno- zachodniej pozbawiaj c go cz ci izolacji przeciwwilgociowej,
powsta y osuwiska , schody terenowe zosta y  uszkodzone .

zyk osuwiska uszkodzi  i rozerwa  ogrodzenie od strony pó nocnej i zachodniej.
Ogrodzenie wykonane jest  z siatki rozci gni tej na s upkach za pomoc  siatki stalowej.

W miejscach obsuwisk  powsta a szczelina mi dzy pionow cian  zbiornika a skarp
ziemn  o szeroko  ok. 3cm i ods oni ta zosta a konstrukcja elbetowa zbiornika na wysoko ci

ok. 0,5m
Od tego czasu , po ka dym  wi kszym deszczu  post puje dalsze obsuwanie si  skarp .
Nie zauwa ono jednak nowych miejsc w których powstawa y by osuwiska.

 Skarpy wokó  zbiornika nr.2. w sposób widoczny nie zosta y uszkodzone, jedynie na ich
fragmencie  pomi dzy komor  zasuw a schodami  na szeroko ci ok. 6m sp yn a warstwa gleby .

1.5. Opis prac projektowych

Odbudowa polega  b dzie na ponownym ukszta towaniu bry y ziemnej zbiornika wraz

z odprowadzeniem wód deszczowych do kanalizacji deszczowej.
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Skarpa zbiornika w dolnej strefie zabezpieczona b dzie przed obsuni ciem za pomoc  oporu

opaskowego w postaci kraw nika betonowego typ ci ki u onego na awie z betonu kl. B20

wraz z ciekiem korytkowym , pojedynczym rz dem p yt  chodnikowych i p ytami a urowani

do wysoko ci ok.2m  . W miejscach newralgicznych tj. schody wej ciowe do zbiorników p yty

urowe zostan  zamontowane do wysoko ci zbiornika.

Skarpy wzmocnione zostan  dodatkowo za pomoc  geow ókniny uk adanej na 50cm zak ad

i mocowanej do gruntu szpilkami. Skarpy zag szczane b  schodkowo ,nast pnie nad warstw

ókniny u ona zostanie warstwa gleby i obsiana zostanie mieszank  traw o mocnym systemie

korzennym.

Bry a zbiornika uformowana zostanie ze sta ym spadkiem w kierunku cieku.

Na p ycie stropowej przewiduje si  ukszta towanie terenu ze spadkiem ok. 2%. ciany boczne

one zostan  ze zró nicowanym spadkiem  dla terenów obsianych traw  zgodnie z cz ci

rysunkowa dokumentacji .

Projektuje si  os oni cie i oczyszczenie styku  stropu i ciany zbiorników z resztek  izolacji

i zabezpieczenie na szeroko ci 2mb izolacj  przeciwwilgociow   typu ci kiego (2x papa na lepiku

na gor co).

W miejsce istniej cych schodów betonowych projektuje si  wykonanie a urowych metalowych

schodów z oparciem punktowo na stopach betonowych .

Rozszczelnione zosta y równie  komory wej ciowe do zbiorników. Inwestor we w asnym

zakresie wykona  zabezpieczenie 2 komory nale y przewidzie  zabezpieczenie drugiej za pomoc

izolacji przeciwwilgociowej typu ci kiego wokó cian zewn trznych budynku. Wokó  obydwu

komór nale y wykona  opaski z p yt chodnikowych  u onych ze 2%  spadkiem w kierunku terenu

zielonego. Opask  nale y zabezpieczy   kraw nikiem typu  lekkiego na betonie kl.B20.

Dla prawid owej gospodarki wody opadowe z powierzchni zbiornika odprowadzone

zostan  za pomoc  cieku korytkowego, wyposa onego w osadniki na wlocie do studni

osadnikowych dn 1200mm do istniej cej studni kanalizacji  oznaczonej Dist.

Projektuje si  wykonanie przy cza kanalizacji deszczowej z rur PCW SN 8 SDR 34 litych

o rednicach dz 250mm wraz ze studni  systemow  dn 600mm.

1.5.1 Remont ogrodzenia

W wyniku obsuni cia si  skarpy zbiornika uszkodzone zosta o ogrodzenie od strony
pó nocnej i cz ci ogrodzenia od strony zachodniej .

W zwi zku z tym nale y zdemontowa  istniej ce ogrodzenie (siatka, s upki ogrodzeniowe ,
belk  prz ow  ) , materia  z rozbiórki przekaza  Inwestorowi , a w miejscu po zdemontowanym
wykona  nowe ogrodzenie.
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Teren ogrodzi  za pomoc  siatki stal. ocynk. Ø3,5 mm o oczkach 60 mm   o wysoko ci
1,5m montowanej na s upkach stalowych 80x80x3 mm o rozstawie 2,0-2,5 m na cokole betonowym
klasy  B 20. S upki w naro ne wzmocni  za pomoc  rozpór skosów wykonanych z k towników
stalowych walcowanych na gor co o wym. : 80x80x 6mm. Wielko ci  i wymiary ogrodzenia
zgodnie z dokumentacj  rysunkow .

1.5.2 Izolacja przeciwwilgociowa komory wej ciowej do zbiornika

Komor  wej ciow   do zbiornika nr.1  nale y odkopa  , a  do  pojawienia si  konstrukcji
elbetowej stropu zbiornika  na szeroko ci 1m. ciany na wysoko ci 0,2m nad projektowany teren

i strop na szeroko ci 1m wokó  budynku nale y oczy ci , wyrówna  za pomoc  warstwy tynku
cementowego i wylewki ok.  1 - 2cm ,  a nast pnie po zwi zaniu warstwy , Powierzchnie
zagruntowa , wykona  izolacj  przeciwwodn  z 2 warstw pap termozgrzewalnych.

Izolacj  z pap ods oni  przed gruntem foli  kube kow .
Po wykonaniu izolacji obiekt zasypa  gruntem z przek adka z geow ókniny zgodnie z przekrojem
projektowanych skarp.

Wokó  komory nr.1 i 2 nale y wykona  opask  z p yt chodnikowych  u onych na podsypce

cementowo – piaskowej 1:4. Opask  nale y u  z 2%  spadkiem w kierunku terenu zielonego

i  zabezpieczy  od zewn trz kraw nikiem typu lekkiego u onym na betonie kl.B20.

1.5.3 Zabezpieczenie przeciwwilgociowe styku  cian  i stropu zbiornika

W miejscach styku stropu ze cian  zbiorniku uszkodzona zosta a pow oka
przeciwwilgociowa . W trakcie prac ziemnych  nale y odkry  konstrukcje zbiornika w miejscach
uszkodze  izolacji oraz min. 2m wi cej ni  zakres uszkodze . Na ods oni tych fragmentach
konstrukcji elbetowej wykona  napraw  powierzchni zaprawami systemowymi – dla uzyskania
przyczepno ci pod a oraz wykona  izolacj  z 2 warstw pap termozgrzewalnych.
Nasyp i obsypk   izolacji wykona  zgodnie z wytycznymi wzmocnienia skarp.

1.5.4 Odwodnienie  skarpy zbiorników

 Roboty ziemne
Przed przyst pieniem do robót uprawniony geodeta winien wyznaczy  o  projektowanego

kana u w sposób trwa y. Monta  rur przewiduje si  w wykopach w sko przestrzennych o cianach
pionowych, umocnionych atestowanymi p ytami wykopowymi, renomowanych specjalistycznych
firm. Wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne musz  by  o 50-60 cm szersze licz c od cianki
studni. Roboty nale y wykonywa  odcinkami dostosowanymi do mo liwo ci wykonywania
na bie co umocnie cian wykopu, rozpoczynaj c od punktu w czenia  Dist.
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Roboty ziemne nale y prowadzi  zgodnie z obowi zuj cymi warunkami technicznymi,
zgodnie z zaleceniami norm PN-68/B-06050, BN-83/8836-02 z zachowaniem przepisów BHP oraz
zgodnie  z instrukcj  producenta rur.

O rozpocz ciu robót nale y powiadomi  u ytkowników uzbrojenia podziemnego.
Roboty ziemne wykonywane b  r cznie i mechanicznie.
W pobli u drzew, budynków, s upów oraz przy skrzy owaniu z uzbrojeniem podziemnym,

roboty ziemne nale y wykonywa  sposobem r cznym.
Wykopy i zasypk  prowadzi  r cznie w rejonie istniej cego uzbrojenia podziemnego

do czasu zlokalizowania i zabezpieczenia istniej cego uzbrojenia. Po zlokalizowaniu podziemnego
uzbrojenia – mechanicznie. Wykopy wykona  jako w sko-przestrzenne o cianach pionowych
umocnionych. Ziemi  sk adowa  na odk ad, wzd  wykopów za  nadmiar odwozi  w miejsce
wskazane przez Zamawiaj cego..

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce
si  lub  biegn ce  równoleg e  z  wykopem  nale y  zabezpieczy  przed  uszkodzeniem,  a  w  razie
potrzeby   wykona    podwieszenie   w   sposób   zapewniaj cy   ich   ci    eksploatacj
i bezpiecze stwo pracuj cych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania nie zinwentaryzowanych przewodów podziemnych nale y ten fakt
zg osi  odpowiednim u ytkownikom przewodu. Z w cicielem koliduj cych przewodów nale y
ka dorazowo uzgodni  ich obej cie lub prze enie.

Uk adanie przewodów mo e odbywa  si  na uprzednio przygotowanym pod u. U ony
odcinek rury u ony zostanie na podsypce z piasku lub pospó ki o grubo ci 20 cm, po sprawdzeniu
jego spadku zostanie zastabilizowany przez wykonanie obsypki, a nast pnie zostanie poddany
próbie szczelno ci. Obsypka zostanie wykonana na ca ej szeroko ci wykopu i si ga  b dzie
do wierzchu rury. Jednocze nie z wykonywaniem obsypki wykonywane b dzie cz ciowe
podci ganie umocnienia wykopu. Po tym nast pi wykonanie zasypki. Zasypka zostanie wykonana
warstwami z zag szczeniem gruntu. Warstwy zasypki o grubo ci: wst pna 15 cm, nast pne po 30
cm, a  do ca kowitego zasypania wykopu. W rejonie kolizji z istniej cym uzbrojeniem – r czna,
pozosta a mechaniczna z zag szczeniem gruntu.

Podsypki i obsypki zag szcza  r cznie warstwami, co 15 cm do min. 90% wg skali Proctora.
Grubo  zag szczonych warstw nie powinna by  wi ksza ni  wg PN-B/04452:

- 0,15 m przy zag szczeniu r cznym
- 0,30 m przy zag szczeniu mechanicznym
Do podsypek i obsypki mo na wykorzysta  grunt wydobyty z wykopu pod warunkiem,

e b dzie spe nia  wymagania stawiane przez producenta rur i podane w dokumentacji projektowej.
Zasypk  zag ci  pod drogami do min.  98% w skali Proktora, w terenach zielonych do min. 90%.

Roboty ziemne zwi zane z uk adaniem i monta em przewodów kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych nale y wykona  zgodnie z ustaleniami normy bran owej oraz zaleceniami producentów.
Przepisy dotycz ce BHP w zakresie prac transportowych oraz robót monta owych odnosz
si  równie  do wykonawstwa ruroci gów  z tworzyw sztucznych.
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Rodzaj, szeroko  wykopu oraz zabezpieczenie cian zale  od warunków lokalizacyjnych,
hydrogeologicznych oraz g boko ci wykopu.

Do wykonania warstw wype niaj cych wykop, nale y przyst pi  natychmiast po dokonaniu
i zatwierdzeniu cz ciowego odbioru robót w zakresie zako czonego posadowienia ruroci gu.
Wype nienie wykopu nale y przeprowadzi  w dwóch etapach:

wype nienie wykopu w strefie ochronnej rury – obsypka ruroci gu
wype nienie wykopu nad stref  ochronn  rury – zasypka ruroci gu.
Roboty monta owe musz  by  prowadzone w wykopach o pod u odwodnionym,

przy temperaturze otoczenia od 00C do 300C.
Budow  danego odcinka kanalizacji nale y rozpocz  od rozmieszczenia w planie,

a nast pnie zastabilizowania sytuacyjno-wysoko ciowego wszystkich punktów w owych
przewidzianych w dokumentacji. Po wst pnym rozmieszczeniu rur w wykopie nale y przyst pi  do
monta u ruroci gu. Monta  nale y prowadzi  zgodnie z projektowanym spadkiem pomi dzy

ami od punktu o rz dnej ni szej do punktu o rz dnej wy szej. Przed po czeniem rur bose
ko ce nale y nasmarowa rodkiem u atwiaj cym po lizg rury. Bose ko ce rur nale y wciska
w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze.

Do budowy ca ej inwestycji zostan  u yte materia y posiadaj ce deklaracje zgodno ci
z PN lub odpowiedni  Aprobat  Techniczn .
Minimalne spadki pod ne przewodów wynosz :
- na sieci dla kanalizacji deszczowej dla rur DN 250 – 0,4 % ,
Przewiduje si  prowadzenie wykopów g ównie sprz tem mechanicznym. W pobli u drzew,

budynków, s upów oraz przy skrzy owaniu z uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne nale y
wykonywa  sposobem r cznym z umocnieniem cian wykopów.

Zak ada si , e projektowane kana y wykonane b  w 100% w wykopach o cianach
pionowych zabezpieczonych szalunkami systemowymi. Minimalna szeroko  wykopów
uzale niona b dzie od ich g boko ci i wynosi  b dzie 1,00-1,50 m. G boko  wykopów 1,60 m
do 3,50 m przy studni  Dist ( pod czenie kaskady) .

Roboty monta owe

Odprowadzenie wód deszczowych ze skarp zbiornika odbywa  si  b dzie powierzchniowo.
Wody ze skarp i stropu zbiorników sp yn  powierzchniowo,  nast pnie trafi  do koryta opaskowego
, a z stamt d  za pomoc  przy cza kanalizacji deszczowej sk adaj cego si   ze studni
osadnikowych  dn 1200mm , ruroci gów PCV 250mm  i studni rewizyjnej dn 425mm trafi
do istniej cej studni kanalizacji deszczowej  Dist zgodnie z warunkami wydanymi przez PGKiM
w Sandomierzu z dnia 10.11.2011r .

Nie przewiduje si  wykonywanie drena u wokó  zbiornika ,  na jego skarpach czy stropie.
 Wody deszczowe odprowadzone b  z  5-co procentowym spadkiem ze stropów zbiornika

w kierunku jego kraw dzi , nast pnie po skarpach w jej „zielonej” cz ci sp ywa  b
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ze zró nicowanym spadkiem (z zale no ci od rz dnych podstawy zbiornika), a  dotr  do podstawy
skarpy,  która   w  swojej  dolnej  cz ci  na  szeroko ci  ok.  2m  zabezpieczona  zostanie  p ytami

urowymi.
W dolnej strefie skarpy  wytworzone zostanie koryto , które sk ada  si  b dzie z p yty

chodnikowej, p yty betonowej –typ korytkowy, oporu w postaci kraw nika drogowego typ ci ki
i  kolejnej  p yty  chodnikowej.   Koryto  rozdzielone  zosta o  na  2  ci gi   tworz c  2  zlewnie  .
Podzia  ten wymuszony zosta  poprzez kolizje z istniej  komor  zasuw. Koryto u one zostanie
ze zró nicowanym spadkiem min 1% (dok adne spadki koryta w cz ci graficznej)  w kierunku
2 studni dn 1200mm osadnikowych wykonanych wg typowego rozwi zania KPED rys. nr.01.14.

Ka da ze studni posiada  b dzie podwójne zabezpieczenie w postaci 2 osadników.
Pierwszy  z  nich  tzw:”  poziomy”  posiada  b dzie  metrowy  osadnik  poziomy  zabezpieczony
podwójnym rz dem krat montowanym przed i za osadnikiem. Drugi  osadnik  wytworzony zostanie
poprzez  zamontowanie odp ywu na wysoko ci ok.0,8m od dna studni .

Projektuje si  wykonanie przy cza kanalizacji deszczowej z rur PCW SN 8 SDR 34 litych
o rednicach dz 250mm wraz ze studni  systemow  dn 425mm .W czenie odbywa  si  b dzie
kaskadowo do istniej cej studni Dist o  rz dnych  204,46/199,50 m npm.

Kolizje z uzbrojeniem podziemnym

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej przebiega w terenie uzbrojonym. Wykonuj c
kana  nale y bezwzgl dnie przestrzega  zasad:

przed przyst pieniem do robót nale y zapozna  si  z opini  Zespo u Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej,

przed przyst pieniem do robót ziemnych mechanicznych, r cznych, zlokalizowa
istniej ce uzbrojenie krzy uj ce si  lub przebiegaj ce równolegle z projektowan  kanalizacj ,

przed przyst pieniem do realizowania kolizji powiadomi  odpowiedniego
ciciela, któremu dane medium podlega, a prace przy zabezpieczeniu kolizji prowadzi  w

obecno ci odpowiedzialnego przedstawiciela i je eli to jest wymagane zako czy
protoko em.

Na trasie przy cza wyst puj  kolizje w postaci kabli eNA. W czasie wykonywania robót
ziemnych  kable  nale y  podwiesi  i  zabezpieczy  w  postaci  rur  os onowych  typ  PS  110PCV.
Roboty w pobli u kolizji wykonywa  r cznie.
Odbiór robót, próby

Odbiory robót zwi zane z instalowaniem przewodów kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych nale y przeprowadzi  w oparciu o norm  PN-92/B10735 oraz wytyczne producenta rur.

Odbiorom podlegaj  w szczególno ci:
wykopy: utrzymanie sztywno ci gruntu  w obr bie obsypki
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dno wykopu: zachowanie nienaruszalno ci gruntu rodzimego, wzmocnienie pod a,
sprawdzenie wyprofilowania
obsypka
szczelno  przewodu: próby na eksfiltracj  i infiltracj
zasypka ruroci gu: materia , stopie  zag szczenia
deformacja rury: zgodno  odkszta cenia pocz tkowego z dopuszczalnym
Przewody kanalizacyjne nale y podda  w zakresie szczelno ci na eksfiltracj
cieków do gruntu oraz infiltracj  wód gruntowych do przewodu.

Próba na infiltracj  i eksfiltracj  :

prób  przeprowadzi  odcinkami o d ugo ci równej odleg ci mi dzy studzienkami
rewizyjnymi.

dopuszcza si  zakrycie obsypk  ca ych ruroci gów przed wykonaniem próby
szczelno ci.

wszystkie otwory badanego odcinka powinny by  dok adnie za lepione przy pomocy
balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz zamocowanych
w sposób zabezpieczaj cy z cza podczas próby.

podczas próby poziom zwierciad a wody gruntowej nale y obni  min. 0,5m
poni ej
dna wykopu.

poziom zw. wody w studzience powy ej powinien mie  rz dn  ni sz  o min. 0,5m
w stosunku do rz dnej terenu przy dolnej studzience po nape nieniu przewodu wod
i osi gni ciu poziomu w studzience górnej

poziomu zw. wody na wys. 0,5m ponad górn  kraw  otworu wylotowego, nale y
przerwa  dop yw wody i tak ca kowicie nape niony odcinek przewodu pozostawi  przez
godzin  w celu nale ytego odpowietrzenia i ustabilizowania si  poziomu wody
w studzience.

po tym czasie podczas trwania próby szczelno ci nie powinno by  ubytku wody
w studzience górnej. Czas trwania próby: 30 min. –odcinek do 50m, 60 min. –odcinek
powy ej 50m.

W przypadku pozytywnego wyniku próby na infiltracj  nie ma potrzeby
wykonywania próby na eksfiltracj . Z cza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki
gumowej
o specjalnej konstrukcji posiadaj  dzia anie dwustronne o jednakowej jako ci
tj. zabezpieczaj  szczelno  w obu kierunkach (infiltracji i eksfiltracji).
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1.5.5 Odbudowa  i zabezpieczaj ce skarp zbiornika

Projektuje si  niwelacje terenu  wokó  stopy zbiornika nr.1 od strony pó nocnej i pó nocno –
zachodniej licz c  od podnó a skarpy do ogrodzenia doprowadzaj c teren do rzedniej ok. 206,50m
npm  ( rz dna chodnika , ogrodzenia). S  to miejsca w których nast pi o obsuni cie skarpy. Darni
nale y od   wykorzystuj c nast pnie do ponownego wbudowania w skarp . Pod warstw  gleby
znajduje si  warstwa piasku któr  równie  wykorzystuje si  do formowania skarpy .

Skarpy nale y uformowa  ze spadkami 1:1 do wysoko ci 2m od jej podstawy doci aj c 3-
ma warstwami p yt a urowych o wymiarach 58x58x7 cm u onych na warstwie 15cm podsypki
cementowo – piaskowej 1:4 i kruszywa amanego gr. 10cm .Ponadto pierwszy rz d p yt od cieku
nale y wykona  z  p yt chodnikowych 50x50x7 cm u onych jak p yta a urowa wype nione spoina
z zaprawy cementowej M 7. Otwory w p ytach  a urowych wype nione zostan  gleb  i obsiane
mieszanka traw jak cze  „zielona” zbiornika.

Pozosta  cze  skarpy zbiorników formowana b dzie ze spadkiem 1:1,5 i mniejszym.
Czasze zbiorników nale y formowa  ze spadkiem 1÷2% zapewniaj cym powierzchniowy sp yw
wód gruntowych

Do uformowania skarpy do projektowanych spadków nale y u  pospó ki dowiezionej
i zag szczonej  warstwami  za pomoc  zag szczarek p ytowych do wska nika zag szczenia gruntu
Is= 98% wg skali: Proctora.

 Przed przyst pieniem do formowania skarp nale y je cz ciowo rozebra   odbudowuj c
warstwami  schodkowo z zag szczeniem  do w/w wska niku.

Po uformowaniu i zag szczeniu skarpy  projektuje si  wzmocnienie podstawy nasypu
geow óknin  o wysokiej wytrzyma ci. Geotkanin  nale y uk ada  bezpo rednio po zdj ciu
humusu na wyrównanym i zag szczonym pod u rodzimym. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nale y przymocowa  (np. wbitymi w grunt pr tami w kszta cie U) lub chwilowo
obci  (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest ruch pojazdów

sienicowych, walców oko kowanych i innych ci kich maszyn bezpo rednio po u onym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15cm. Pomi dzy s siednimi
pasmami geow ókniny nale y stosowa  zak ady o szeroko ci 0,5m .

Na  geow óknin  nale y u   warstw  gleby, humusu a nast pnie darni o cznej gr. min
20cm. Darnin  nale y uk ada  w krat  krzy owo i mocowa  do skarpy  za pomoc  szpilek
drewnianych . Zak ada si , e  ok. 80% darni i 60% gleby pozyskane zostanie z rozbiórki
istniej cych skarp .Pasy darni uk ada  nale y na skarpach w regularn  krat  a powierzchni  miedzy
nimi wype ni  zmieni  urodzajn  i obsia  traw .
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Obsiew mieszank  nasion traw o silnym systemie korzennym nale y wykonywa
na warstwie u onej gleby celem powstania i utrzymania trwa ej pokrywy ro linnej.

Mieszanka nasion traw powinna posiada  nast puj cy sk ad:
RO LINNO ZAWARTO  W MIESZANCE [%]

KOSTRZEWA KOWA 20
WIECHLINA KOWA 20
MIETLICA BIA AWA 15

YCICA TRWA A 15
STOK OSA PROSTA 5

PRZELOT POSPOLITY 5
BIEDRZENIEC MNIEJSZY 2
KRWAWNIK POSPOLITY 2

KONICZYNA BIA A 8
LUCERNA NERKOWATA 8

100
Nale y wysia  mieszank  traw w dawce 50kg/ha.

Prace zwi zane z obsiewem i darniowaniem wykonywa  najlepiej  w okresie wiosennym
lub jesiennym zapewniaj c piel gnacj  poprzez nawo enie nawozami mineralnymi , sukcesywne
podlewanie i koszenie trawy.

Nale y piel gnowa  obsiew traw poprzez regularne zasilanie nawozami sztucznymi
i koszeniem traw na zbiorniku
Sadzenie, piel gnacja i utrzymanie zieleni  musi by  wykonywane zgodnie z zaleceniami

dostawcy zieleni i zlecone firmie specjalistycznej lub osobom posiadaj cym w ciwe
przeszkolenie i do wiadczenie..

1.5.6 Wykonanie schodów  a urowych

W miejscu schodów terenowych projektuje si  wykonanie schodów a urowych –
dost powych do urz dze  technicznych – zgodnie z PN-EN ISO 14122-3 Sta e rodki dost pu do
maszyn: „Schody, schody drabinowe i balustrady”.

Projektuje si  szeroko  schodów 80cm, zachowuj c maksymaln  wysoko  wychodzenia
3m (bieg dolny z wysoko ci  wychodzenia 265cm, bieg górny z wysoko ci  wychodzenia 285cm,
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spocznik pomi dzy biegami 80cm). Z uwagi na zmienny spadek skarp cz  doln  projektuje si
jako schody drabinowe – wysoko  stopni 25cm, g boko  nieprzekryta 25cm, przekrycie 1cm.
Geometria biegu górnego – wysoko  stopni 15cm, szeroko  nieprzekryta 29.5cm, przekrycie
1cm.

Stopnie schodowe projektuje si  jako systemowe typu Mostostal, cynkowane ogniowo.
Dla biegu dolnego stopnie L=800mm, B=260mm, dla biegu górnego L=800mm, B=305mm.
Fundamentowanie schodów – w postaci s upów betonowych okr ych zabetonowanych w gruncie
na g boko  min.100cm.  Fundamenty schodów b  równie  pe ni y funkcj  stabilizacji dla
skarpy.
Balustrada schodów stalowa, ocynkowana, z rur okr ych 48.3x3,6mm oraz 26.9x2.6mm.

Schody ocynkowane. Fundamenty pod schody – stopy fundamentowe zag bione w grunt
nasypowy zbiornika.

1.6. Uwagi ko cowe

Szczegó y monta u i wykonania poszczególnych elementów wg rysunków szczegó owych

za czonych  w cz ci graficznej dokumentacji .

Na skarpach i czaszy zbiorników nie mog  rosn adne krzewy lub drzewa, nale y je usun .

Wszelkie prace przebiegaj ce w pobli u istniej cego uzbrojenia terenu (kable teletechniczne,

energetyczne, sie  wodoci gow  ) nale y prowadzi  r cznie;

Przytoczone materia y i urz dzenia materia ami przyk adowymi. Dopuszcza si  zastosowanie

innych materia ów o parametrach nie gorszych ni  przytoczone.

Kierownik budowy powinien posiada  uprawnienia budowlane upowa niaj ce do prowadzenia

robót przewidzianych projektem, oraz sporz dzi  informacj  BIOZ. Przed powierzeniem

stanowiska pracy ka dy zatrudniony winien posiada  aktualn  kart  zdrowia i przej

odpowiednie przeszkolenie w zakresie swoich obowi zków i przepisów BHP.

Podczas wykonywania pracy nale y przestrzega  ogólnopa stwowych aktów normatywnych

dotycz cych BHP, a w szczególno ci ze zbioru podstawowych przepisów BHP .

Ca  robót wykona  zgodnie z :

o projektem budowlanym, „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnych” – zeszyt nr.9-COBRTI INSTAL-2003r., warunkami
technicznymi poszczególnych producentów oraz PN.

o obowi zuj cymi przepisami i normami.
o wytycznymi producenta rur , armatury i urz dze .

niniejszym opracowaniem nale y wykona  zachowuj c przyj te materia y i trasy
a o ka dorazowych zmianach powiadomi  autora niniejszego opracowania
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Wszystkie zastosowane urz dzenia i materia y powinny posiada  aktualne
certyfikaty na znak bezpiecze stwa lub niezb dne atesty i dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Próby szczelno ci kana u, studzienek po uprzednim przep ukaniu wykona  zgodnie
z wytycznymi instrukcji oraz obowi zuj cymi normami w tym zakresie.

Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zg osi  do odbioru celem
dokonania inwentaryzacji syt.- wys. u onych przewodów.

W czasie budowy bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP w zakresie transportu,
sk adowania materia ów, zabezpieczania wykopów, oznakowania miejsc niebezpiecznych.

Wszelkiego rodzaju odst pstwa w stosunku do za  projektowych wymagaj
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

Opracowali:

………………………………..
 mgr in .  Maciej Szwagierczak

SWK/0032/POOK/06

………………………………..
                                                                                                  mgr in .  Adam Szwed

PDK/0063/POOS/06
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2. Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

Strona tytu owa projektu wykonawczego zawiera informacje wymienione w §2.2.
Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.

Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno  realizacji
poszczególnych obiektów

Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego podany jest w opisie technicznym
Kolejno  realizacji poszczególnych obiektów zostanie okre lona przez Wykonawc  robót.
Generalnie w pierwszej kolejno ci nale y zamontowa   elementy odwodnienia a nast pnie
odbudowa  i zabezpieczy  konstrukcj  ziemn  zbiornika, wykona  zabezpieczenie skarp
geow óknin , wykona   zabezpieczenie przeciwwilgociowe, zamontowa  fundamenty i konstrukcj
schodów a urowych, na ko cu wykona   humusowanie i obsiew mieszank  traw skarp zbiornika a
nast pnie wykona  wymian  uszkodzonego ogrodzenia zbiornika . Nale y równie  piel gnowa
obsiew traw poprzez regularne zasilanie nawozami sztucznymi i koszeniem traw na zbiorniku .

Wykaz istniej cych obiektów budowlanych

Istniej ce obiekty budowlane to: budynek hydroforni, zbiorniki elbetowe , chodnik , droga
wewn trzna, zjazdy uzbrojenie terenu (kanalizacja ogólnosp awna, sie  teletechniczna,
elektryczna, magistralna sie  wodoci gowa, sie  i przy cz energetyczna eNN , instalacja

wietleniowa obiektu).

Elementy zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza
zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi

Elementem zagospodarowania dzia ki lub terenu, który mo e stwarza  zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi jest instalacja eNN i praca w pobli u czynnych obiektów
budowlanych ( hydrofornia , zbiorniki)

Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót
budowlanych, okre laj ce ich skal  i rodzaje zagro  oraz miejsce i czas ich
wyst pienia

Podczas realizacji robót budowlanych b  wyst powa y typowe dla wielobran owych
inwestycji min. z wykonywania robót ziemnych. Skala zagro  jest ograniczona do placu budowy
(zagro enie lokalne).

Miejsce i czas wyst pienia zagro : ka dorazowo podczas wykonywania robót
budowlanych w obszarze i w czasie wykonywania.

Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem
do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.
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Przed przyst pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych nale y przeprowadzi
instrukta  pracowników w sposób zgodny z przepisami dotycz cymi bezpiecze stwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlanych. Instrukta  powinien okre la : zasady post powania
w przypadku wyst pienia zagro enia, konieczno  stosowania przez pracowników rodków
ochrony indywidualnej, zabezpieczaj cej przed skutkami zagro , zasady bezpo redniego nadzoru
nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj cych
niebezpiecze stwom wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach
szczególnego zagro enia zdrowia lub w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych
bezpieczn  i sprawn  komunikacj , umo liwiaj  szybk  ewakuacj  na wypadek
po aru, awarii i innych zagro .

Nie przewiduje si  wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia
zdrowia lub w ich s siedztwie.

Opracowali:

………………………………..
 mgr in .  Maciej Szwagierczak

SWK/0032/POOK/06

………………………………..
                                                                                                  mgr in .  Adam Szwed

PDK/0063/POOS/06
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Za cznik nr 1- Opinia ZUDP nr 549/11 z dnia: 14.11.2011r.
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Za cznik nr 2- Skrócony wypis i wyrys ze skorowidza dzia ek
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Za cznik nr 3- O wiadczenie projektantów

wiadczenie
o zgodno ci projektu z obowi zuj cymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej

Dzia aj c w oparciu o przepisy Prawa budowlanego1 o wiadczam, e projekt :
Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej

zlokalizowanej przy ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie jest kompletne pod wzgl dem celu, któremu ma s .

Projektanci :

Lp
.

Imi  i
nazwisko

Funkcja Bran a Nr uprawnie Data Podpis

1 mgr in .
Adam Szwed

Projektant sanitarna PDK/0063/POOS/06 X.2011

2 mgr in .
Maciej
Szwagierczak

Projektant budowlana SWK/0032/POOK/06 X.2011

1  USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy – Prawo budowlane, art. 1, ust. 8 (Dz. U. z dnia 30.04.2004 r.  Nr 93, poz. 888)
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Za cznik nr 4- Uprawnienia projektantów

Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 26



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 27



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 28



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 29



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 30



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 31



Odbudowa skarpy ziemnej wokó  zbiorników na wod  pitn  na hydroforni centralnej zlokalizowanej przy ul. Polskiej
Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

Listopad  2011 Strona 32



Za cznik nr 5- Warunki techniczne w czenia do kanalizacji deszczowej
wydane przez PGKiM z dnia 10.11.2011r
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Za cznik nr 6- Uzgodnienie dokumentacji  PGKiM z dnia 06.12.2011r
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