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2. Przedmiot opracowania, ogélny opis awarii.
Dane podstawowe:

Istniejace zbiorniki na wode pitng na hydroforowni centralnej zlokalizowanej przy
ul. Polskiej Organizacji Wo jskowej w Sandomierzu
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Przedmiotem opracowania jest ekspertyza budowlana - konstrukcyjna stanu skarp ostonowych
zelbetowych zbiornikdw na wode.
Na terenie dzialki zlokalizowana jest hydrofornia wraz z dwoma cylindrycznymi zelbetowymi
zbiornikami wodnymi o $rednicy 26 m i pojemnosci V=3000 m? kazdy.

Na kazdym ze zbiornikow wybudowane sg komory wejsciowe, do ktérych dosta¢ si¢ mozna
za pomoca schodéw terenowych.
Zbiorniki zelbetowe wykonano jako terenowe - posadowione na poziomie terenu.
Izolacje termiczng zbiornikdw stanowia nasypy- skarpy ziemne.
I1zolacja przeciwwilgociowa zbiornikdw jest papa na lepiku.
Nasyp, obsypke zbiornikbw w stanie istniejacym stanowig w gtéwnej mierze grunty lokalnie
wystepujace w rejonie Sandomierza — pyly lessowe.
Wierzchnia warstwa nasypu przykryta jest warstwa gleby, obsiang trawa.
Nasypy na zbiorniku utozono ze spadkiem ok. 25 +40% .
Na dzialce poza zbiornikami znajduje si¢ budynek hydroforni z zapleczem technicznym,
a pomiedzy zbiornikami komora zasuw.
Na dziatce znajduja si¢ rowniez media tj: sie¢ wodociggowa , kanalizacja sanitarna , kanalizacja
deszczowa, przytacz eWN, ENN , sie¢ telefoniczna, instalacja oswietleniowa.
W trakcie czerwcowej nawatnicy 2011roku czgsciowo odstonigte zostaty sciany zbiornika nr 1
od strony pdéinocnej i pétnocno- zachodniej.
Nawodniony grunt nasypowy (pyt lessowy) utracit nosnos¢ w dolnej, bardzo silnie nawodnionej
czesci. Nasyp ,,sptynat” odstaniajac konstrukcje zbiornika.
Nasyp ,,sptywajac” zerwat czesciowo izolacjg¢ przeciwwilgociows scian zbiornika.
Na skarpach zbiornika powstaty osuwiska , schody terenowe zostaty uszkodzone .
Z wizji lokalnej, uksztattowania terenu wynika, iz podobne awarie nasypdéw wokot zbiornika miaty
miejsce (w mniejszej skali) w przesztosci.
Od tego czasu, po kazdym wigkszym deszczu postepuje dalsze osuwanie sie skarp.
Skarpy wokot zbiornika nr 2 w sposob widoczny nie zostaty uszkodzone, jedynie na ich fragmencie
pomigdzy komorg zasuw a schodami na szerokosci ok. 6m sptyneta warstwa gleby.



3. Ocena stanu technicznego budowli (nasypu ziemnego) oraz pozostalych czesci
infrastruktury zbiornikow wraz z zaleceniami co do sposobu naprawy uszkodzen,
zapobiezeniu kolejnym awariom.

3.1 Konstrukcja zelbetowa zbiornikdw.

Uzytkownik nie zgtaszat problemow z konstrukcja zelbetowa zbiornikdw.

Stan konstrukcji zelbetowej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Zinwentaryzowane w czasie wizji lokalnej ubytki, raki w betonie nalezy uzupeni¢ zaprawami
systemowymi typu PCC - pod katem wykonania prawidtowego podioza pod odtwarzang izolacje
przeciwwilgociows.

3.2 Schody terenowe.

Istniejagce schody terenowe — wykonane z elementdéw betonowych ulegty uszkodzeniu podczas
osuwania si¢ skarpy ostaniajacej zbiornik. Schody, balustrada schodowa nie kwalifikuja si¢ do
dalszej eksploatacji. Przy wykonywaniu wzmocnien, reprofilacji obudowy zbiornikéw schody
wykona¢ od nowa. Zaleca si¢ rezygnacje z budowy nowych schodéw terenowych.

Schody terenowe zaktocatyby gospodarke wodng na zboczach nasypow, wprowadzatyby
niecigglosci w nowych warstwach ostonowych, wzmacniajacych skarpy.

Sugeruje sie¢ wykonanie schoddw stalowych, azurowych, nad terenem. Fundamenty schodow
wykona¢ jako prefabrykowane, badZ monolityczne — punktowe w postaci stop kwadratowych badz
okragtych.

3.3 Komory wejsciowe do zbiornika.

Z informacji uzyskanych od uzytkownika obiektu wynika, iz posadzki komér wejsciowych,
rewizyjnych do zbiornikéw sa zalewane przez wody opadowe.

Wody dostajg sie do budynku poprzez nieszczelnosci izolacji przeciwwodnej komor.

Izolacje nalezy odbudowa¢, zapewni¢ szczelno$¢ styku komor z konstrukcja zbiornika.
Zaleca si¢ zastosowanie izolacji z pap termozgrzewalnych badz ze szlamow izolacyjnych.

3.4 Skarpa ziemna wokot zbiornikdw.
Istniejace skarpy ziemne ulegly osunieciu, czesciowo ,sptynety” w wyniku nawodnienia,
uplastycznienia gruntu nasypowego.
Skarpe wokdt zbiornikow w przewazajacej czesci wykonano z pytow lessowych.
Grunty lessowe maja charakter zapadowy. Sa to grunty o strukturze nietrwatej, ulegajace zmianie
pod wptywem zawilgocenia, bez dziatania dodatkowych, zewnetrznych obciazen.
Wykazuja nadmierne osiadanie po nasyceniu woda, co miato miejsce podczas nawatnicy w czerwcu
2011roku — ujawnity sie procesy osuwiskowe nasypow.
Stan odstonig¢tych gruntéw nasypu jest sredni. Nasyp znajduje si¢ w stanie twardoplastycznym,
miejscami plastycznym.
Poniewaz skarpy stanowia izolacje termiczng dla bedacych w ciagtej eksploatacji zbiornikow
nalezy wykona¢ ich remont, ktory jednoczesnie przeciwdziata wystapieniom podobnych awarii
W przysztosci.
Sposoby zabezpieczenia gruntéw zapadowych przed procesami osuwiskowymi sg nastepujace:
— zmniejszenie nachylenia skarpy;
— zwigkszenie oporu na poslizg poprzez wykonanie muréw oporowych, oporu u podndza
skarp;
— obciazenie, brukowanie zbocza;
— odwodnienie za pomocg elektroosmozy;
— stosowanych drenazy wcinanych w skarpy, w kierunku przeciwnym do ruchu osuwiskowe;
— formowanie nasypow warstwami oraz odpowiednie zageszczanie tych warstw;
— stosowanie geowldknin wzmacniajacych podioze gruntowe;
— stosowanie geokrat.
W omawianym przypadku zaleca si¢ wykonanie reprofilacji skarp — zmniejszenie nachylenia skarp,




zwigkszenie oporu u podstawy skarpy, zastosowanie geowlokniny wzmacniajacej podioze,
poprawne humusowanie z obsianiem trawa , odwodnienie u podnoza skarpy.

Prace remontowe nalezy zaprojektowac i wykona¢ tak, aby nie zostaty zwigkszone (w stosunku do
pierwotnie projektowanych) obciazenia na zbiorniki (zwigkszona grubos¢ nasypow).

Stan budowli kwalifikuje si¢ do przeprowadzenia remontu nalezy zwrdci¢ jednak uwage,
iz w przypadku projektowania nowych warstw nasypowych, rébwnowazne grubosci istniejacych
warstw ziemnych nalezy usuna¢ aby nie doprowadzi¢ do zwigkszenia obcigzen na istniejace
zbiorniki.

Dokumentacja fotograficzna:

Zdjecie 1,2 — Zakres awarii skarp zbiornika.
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w terenowych, uszkodzenia ogrodzenia terenu
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Zdjecie 5,6 — Osuwiska skarp, widoczne uszkodzenia schodd

UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlane opisane w niniejszym opracowaniu nalezy poprzedzi¢ sporzadzeniem
odpowiednich projektéw. Roboty budowlane i geotechniczne powierzy¢ firmom posiadajacym
odpowiedni  sprzgt, s$rodki, doswiadczenie w  prowadzeniu tego rodzaju  prac.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s0b uprawnionych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
budowlanymi oraz zasadami BHP.

Opracowat:
mgr inz. Robert Mroz



