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Dane podstawowe:
Istniej ce zbiorniki na wod  pitn  na hydroforowni centralnej zlokalizowanej przy
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej w Sandomierzu

ciciel: PGKiM Spó ka z o.o.
ul. Przemys owa 22
27-600 Sandomierz

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza budowlana - konstrukcyjna stanu skarp os onowych
elbetowych zbiorników na wod .

Na terenie dzia ki zlokalizowana jest hydrofornia wraz z dwoma cylindrycznymi elbetowymi
zbiornikami wodnymi o rednicy 26 m i pojemno ci V=3000 m3 ka dy.
 Na  ka dym ze  zbiorników wybudowane  s  komory  wej ciowe,  do  których  dosta  si  mo na
za pomoc  schodów terenowych.
Zbiorniki elbetowe wykonano jako terenowe – posadowione na poziomie terenu.
Izolacj  termiczn  zbiorników stanowi  nasypy- skarpy ziemne.
Izolacj  przeciwwilgociow  zbiorników jest papa na lepiku.
Nasyp, obsypk  zbiorników w stanie istniej cym stanowi  w g ównej mierze grunty lokalnie
wyst puj ce w rejonie Sandomierza – py y lessowe.
Wierzchnia warstwa nasypu przykryta jest warstw  gleby, obsian  traw .
Nasypy na zbiorniku u ono ze spadkiem ok. 25 ÷40% .
Na dzia ce poza zbiornikami znajduje si  budynek hydroforni z zapleczem technicznym,
a pomi dzy zbiornikami komora zasuw.
Na dzia ce znajduj  si  równie  media tj: sie  wodoci gowa , kanalizacja sanitarna , kanalizacja
deszczowa, przy cz eWN, ENN , sie  telefoniczna, instalacja o wietleniowa.
W trakcie czerwcowej nawa nicy 2011roku cz ciowo ods oni te zosta y ciany zbiornika nr 1
od strony pó nocnej i pó nocno- zachodniej.
Nawodniony grunt nasypowy (py  lessowy) utraci  no no  w dolnej, bardzo silnie nawodnionej
cz ci. Nasyp „sp yn ” ods aniaj c konstrukcj  zbiornika.
Nasyp „sp ywaj c” zerwa  cz ciowo izolacj  przeciwwilgociow cian zbiornika.
Na skarpach zbiornika powsta y osuwiska , schody terenowe zosta y  uszkodzone .
Z wizji lokalnej, ukszta towania terenu wynika, i  podobne awarie nasypów wokó  zbiornika mia y
miejsce (w mniejszej skali) w przesz ci.
Od tego czasu, po ka dym  wi kszym deszczu  post puje dalsze osuwanie si  skarp.
Skarpy wokó  zbiornika nr 2 w sposób widoczny nie zosta y uszkodzone, jedynie na ich fragmencie
pomi dzy komor  zasuw a schodami  na szeroko ci ok. 6m sp yn a warstwa gleby.



3. Ocena stanu technicznego budowli (nasypu ziemnego) oraz pozosta ych cz ci
infrastruktury zbiorników wraz z zaleceniami co do sposobu naprawy uszkodze ,
zapobie eniu kolejnym awariom.

3.1 Konstrukcja elbetowa zbiorników.
ytkownik nie zg asza  problemów z konstrukcj elbetow  zbiorników.

Stan konstrukcji elbetowej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
Zinwentaryzowane w czasie wizji lokalnej ubytki, raki w betonie nale y uzupe ni  zaprawami
systemowymi typu PCC - pod k tem wykonania prawid owego pod a pod odtwarzan  izolacj
przeciwwilgociow .

3.2 Schody terenowe.
Istniej ce schody terenowe – wykonane z elementów betonowych uleg y uszkodzeniu podczas
osuwania si  skarpy os aniaj cej zbiornik. Schody, balustrada schodowa nie kwalifikuj  si  do
dalszej eksploatacji. Przy wykonywaniu wzmocnie , reprofilacji obudowy zbiorników schody
wykona  od nowa. Zaleca si  rezygnacj  z budowy nowych schodów terenowych.
Schody terenowe zak óca yby gospodark  wodn  na zboczach nasypów, wprowadza yby
nieci ci w nowych warstwach os onowych, wzmacniaj cych skarpy.
Sugeruje si  wykonanie schodów stalowych, a urowych, nad terenem. Fundamenty schodów
wykona  jako prefabrykowane, b  monolityczne – punktowe w postaci stóp kwadratowych b
okr ych.

3.3 Komory wej ciowe do zbiornika.
Z informacji uzyskanych od u ytkownika obiektu wynika, i  posadzki komór wej ciowych,
rewizyjnych  do zbiorników s  zalewane przez wody opadowe.
Wody dostaj  si  do budynku poprzez nieszczelno ci izolacji przeciwwodnej komór.
Izolacj  nale y odbudowa , zapewni  szczelno  styku komór z konstrukcj  zbiornika.
Zaleca si  zastosowanie izolacji z pap termozgrzewalnych b  ze szlamów izolacyjnych.

3.4 Skarpa ziemna wokó  zbiorników.
Istniej ce skarpy ziemne uleg y osuni ciu, cz ciowo „sp yn y” w wyniku nawodnienia,
uplastycznienia gruntu nasypowego.
Skarp  wokó  zbiorników w przewa aj cej cz ci wykonano z py ów lessowych.
 Grunty lessowe maj  charakter zapadowy. S  to grunty o strukturze nietrwa ej, ulegaj ce zmianie
pod wp ywem zawilgocenia, bez dzia ania dodatkowych, zewn trznych obci .
Wykazuj  nadmierne osiadanie po nasyceniu wod , co mia o miejsce podczas nawa nicy w czerwcu
2011roku – ujawni y si  procesy osuwiskowe nasypów.
Stan ods oni tych gruntów nasypu jest redni. Nasyp znajduje si  w stanie twardoplastycznym,
miejscami plastycznym.
Poniewa  skarpy stanowi  izolacj  termiczn  dla b cych w ci ej eksploatacji zbiorników
nale y wykona  ich remont, który jednocze nie przeciwdzia a wyst pieniom podobnych awarii
w przysz ci.
Sposoby zabezpieczenia gruntów zapadowych przed procesami osuwiskowymi s  nast puj ce:

zmniejszenie nachylenia skarpy;
zwi kszenie oporu na po lizg poprzez wykonanie murów oporowych, oporu u podnó a
skarp;
obci enie, brukowanie zbocza;
odwodnienie za pomoc  elektroosmozy;
stosowanych drena y wcinanych w skarpy, w kierunku przeciwnym do ruchu osuwiskowe;
formowanie nasypów warstwami oraz odpowiednie zag szczanie tych warstw;
stosowanie geow óknin wzmacniaj cych pod e gruntowe;
stosowanie geokrat.

W omawianym przypadku zaleca si  wykonanie reprofilacji skarp – zmniejszenie nachylenia skarp,



zwi kszenie oporu u podstawy skarpy, zastosowanie geow ókniny wzmacniaj cej pod e,
poprawne humusowanie z obsianiem traw  , odwodnienie u podnó a skarpy.
Prace remontowe nale y zaprojektowa  i wykona  tak, aby nie zosta y zwi kszone (w stosunku do
pierwotnie projektowanych) obci enia na zbiorniki (zwi kszona grubo  nasypów).
Stan budowli kwalifikuje si  do przeprowadzenia remontu nale y zwróci  jednak uwag ,

 w przypadku projektowania nowych warstw nasypowych, równowa ne grubo ci istniej cych
warstw ziemnych nale y usun  aby nie doprowadzi  do zwi kszenia obci  na istniej ce
zbiorniki.

Dokumentacja fotograficzna:

Zdj cie 1,2 – Zakres awarii skarp zbiornika.

Zdj cie 3,4 – Osuwiska skarp, widoczne ods oni te p aszcze elbetowych zbiorników, zerwane izolacje przeciwwodne.



Zdj cie 5,6 – Osuwiska skarp, widoczne uszkodzenia schodów terenowych, uszkodzenia ogrodzenia terenu

UWAGI KO COWE
Wszystkie prace budowlane opisane w niniejszym opracowaniu nale y poprzedzi  sporz dzeniem
odpowiednich projektów. Roboty budowlane i geotechniczne powierzy  firmom posiadaj cym
odpowiedni sprz t, rodki, do wiadczenie w prowadzeniu tego rodzaju prac.
Prace prowadzi  pod nadzorem osób uprawnionych, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami
budowlanymi oraz zasadami BHP.

Opracowa :
mgr in . Robert Mróz


