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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA OPINII.

Przedmiotem opracowanigest ,Opinia techniczna dotygza obecnego stanu technicznego z
propozycy sposobu wykonania robot naprawczych oraz édémnga szacunkowych kosztéw remontu
zbiornika magazynowo — buforowego i komory pod ninzlokalizowanego na terenie Oczyszczalni
Sciekbw w Sandomierzu”.Obiekt - zbiornik jest wiasnécia Przedsibiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w Sandomierzu Sp. z 0.0.

Opinia wraz z okréleniem sposobu naprawy uszkofizdementow obiektu oraz szacunkowymi

kosztami prac naprawczycha na celu

» Okreslenie rzeczowego, (mozliwie doktadnego zakresu) Zaistniatych uszkodze spowodowanych
uzytkowaniem zbiornika —aytkowanego ponad 20 lat.

» Wskazanie elementéw i obszaréw elementéw obiektmagajcych uszczelnienia, wzmocnienia
remontu lub wymiany,

» Okreslenie sposobu dokonania naprawy uszkadzementow zbiornika buforowego i komory pod
nim,

» Podanie szacunkowych naktaddw nigihtoych do usurcia uszkodzg i naprawy obiektu.

Zakresem opracowaniaobjeto dostpne do oceny elementy zbiornika buforowego i konmoog
nim zlokalizowanego na terenie Oczyszcz&kiekéw w Sandomierzu, dla zapewnienia bezpiecznego
uzytkowania obiektu. Nie wykonano badaraz oceny instalacji i #iiéw technologicznych.

W zakres opracowania wchagz
- skrécony opis techniczny obiektu - zbiornika,

- opis istniejcych uszkodze elementéw obiektu — zbiornika magazynowo — bufagai komory
pod zbiornikiem,

- badania nieniszgze (sklerometryczne) wytrzymaim na $ciskanie betonu w wybranych
dostpnych obszaracfcian od zewsgtrz i wewrgtrz i dna zbiornika,

- przyktadowy sposob naprawy uszkodzonych elementdarzika buforowego i komory pod nim,

- pomiary i badanidcian i dna zbiornika i komory pod zbiornikiem,

- wnioski, zalecenia i uwagi,

- zahczniki,

- dokumentacja fotograficzna,

2. PODSTAWA FORMALNO PRAWNA OPRACOWANIA OPINII.

Formalno — praws podstaw opracowania ,,Opinii...” jest umowa nr WI/11/201%mia 01.04.2019 r.
Zawarta pomgdzy Przedsibiorstwem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej van8omierzu z
siedziba przy ul. Przemystowe] 12 w Sandomierzuraad Rzeczoznawca Budowlany Tadeusz Dusak z
siedziba ul. Dekutowskiego 10/4 w Tarnobrzegu, ter@m niniejszego opracowania.

3. PODSTAWY MERYTORYCZNE OPRACOWANIA OPINII.

Do opracowania niniejszego ,Opinii technicznej...Wykorzystano nagpujgce materiaty,
dokumenty, pomiary i badania:

[1] Udostpnione przez Zamawiggego fragmenty dokumentacji dotycej przedmiotowego
obiektu:

A. ,Projekt techniczny — cz. technologiczno — mantaa z rysunkami” — opracowany przez
BIPROWOD Warszawa pn. ,Oczyszczalntziekow dla m. Sandomierza — aktualizacja 96 r. -
opracowany przez zespo6t autorow pod kier. mgr MaBiwskiego w 1996 r.

Normy i przepisy obowzujace w okresie projektowania i realizacji:

[2] Polska Norma PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

[3] Polska Norma PN — B — 03264 ,Konstrukcje betwrozelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”



[4] Polska Norma PN-74/B-06262 ,Nienisace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymadobetonu n&ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N”.

[5] Instrukcja nr 2101.T.B. — ,Instrukcja stosowania mtotkbw Schmidta do négoizcej kontroli
jakaosci betonu w konstrukcji.”

[6] W Zenczykowski — ,Budownictwo Ogdlne”.

[7] Praca Zbiorowa — ,Warunki Techniczne wykonanalbioru rob6t budowlano moritawych”.
T. 1 ,Budownictwo Ogdlne” cz. 1-4.

[8] Instrukcje techniczne oraz foldery producent@dwyrobdéw i systemow dla budownictwa w
zakresie napravelbetowych obiektéw oczyszczakuiekdw.

[9] Badania, odkrywki i pomiary wtasne autora oaeania.

[10] Informacje uzyskane z wywiaddéw przeprowadzdnyr przedstawicielami wdaiciela i
uzytkownika przedmiotowego obiektu.

4. ZASTRZEZENIA.

a.)Niniejsz ,Opini¢ techniczg...” kopiowa mozna tylko w catéci po uzyskaniu zgody widaiciela
opinii Przedskgbiorstwem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w & ndomierzu.
Publikowanie lub upowszechnianie wzkigj innej formie fragmentéw opracowania wymaga
pisemnego uzgodnienia §e i formy publikacji z autorem , Opinii....."

b.)Podana w ,Opinii technicznej ...” - ocena dotyczwansl technicznego i zakresu uszkadze
niezlednego zakresu prac remontowych jaki istniat w dadostpnienia zbiornika do badai
prowadzenia ogtzin, pomiaréw i odkrywekj. 17.04.2019 r.

c.)Okreslenie zakresu szkdd wyszczegoélnione w niniejsz@ibmoze by nie ostateczne z uwagi na
mogace istnié wady ukryte w elementach zbiornika czy komoryp- przykryte ziens, ktorych
nie mana bylo przewidzié ani nie byto meliwosci dotarcia i ogjdzin do czsci elementow z
uwagi na stworzenie zagrenia bezpieczesstwa fragmentow konstrukcji oraz obiektu.

d.)Rzeczoznawca nie ponosi odpowiedziatoza btdne lub niepetne informacje i dokumenty
podane przez udzielgego wywiadu i udogpniajgcego dokumenty (Np. przez zatajenie istotnych
faktow i dokumentéw), a ktorych nie rmma byto ustali w inny sposéb bez mbwosci
uszkodzenia konstrukcji a tym samym stworzenia @aia bezpieczestwa konstrukcji, mienia,
srodowiska i ludzi mogcych tam przebywa

5. SKROCONY OPIS TECHNCZNY ZBIORNIKA MAGAZYNOWO — BFOROWEGO.

W ciggu technologicznym OczyszczalSiciekdw w Sandomierzuasmiedzy innymi obiekty
bezpdrednio potaone obok siebie igsto:

-_Zbiornik_magazynowo buforowy (ob. 08.1.),ktérego rod jest przygcie i retencjonowanie
surowychsciekdéw doptywagcych i dowaonych na teren oczyszczalni, ktére w okresie dolmowy
mog mie¢ wahania pod wzgtem ilcsci i tadunku oraz sktadu doprowadzanyckekow.

Pompownia sciekbw z dwoma komorami czerpnymfob. 08.2) wraz zprzedmiotowym
zbiornikiem magazynowo - buforowym petni rok magazynowania surowychsciekow
doptywapcych ze ZlewniSciekéw do buforowego zbiornika - magazynowe@biekt zbiornik
buforowy sklada sk ze:

» -z cylindrycznego,zelbetowego zbiornika odkryteggposadowionego na gruncie, ktérego poziom
dna +/- 0,00 jest zkiony do poziomu otaczgjego terenu,
* - monolitycznejzelbetowej komory pod dnem zbiornika.

Podstawowym zakresem badeaoceny jest zbiornik buforowy wraz z komgeod zbiornikiem jako
cze$¢ ciagu technologicznego mgga wplyw na bezpieczne zytkowanie innych obiektow
oczyszczalniciekow.

Przedmiotowy obiekt zbiornik magazynowo — buforowy z komypopod dnem zbiornikgotazony
na terenie OczyszczalSiciekow w Sandomierzu. Na dziatce Q. znajduj sic oprocz pompowni
sciekébw dowaonych medzy innymi wymagane obiekty ggju technologicznego do poprawnego
funkcjonowania i oczyszczanigciekOw. Konstrukcja obiektu to uktad monolityczniglbetowy




cylindryczny zbiornik otwarty z oprzygdowaniem i instalacjami technologicznymi. Obiekt
posadowiony jest na fundamencie z monolitycznefyptglbetowej. Czs¢ podziemna to komora pod
dnem zbiornika maga funkcg zabezpieczenia rurarzwagu technologicznego.
Zgodnie z udogpnionymi fragmentami dokumentacji technologicznepigem techniczno -
montaowym) poziom dna zbiornika +/-0,00 = 143,25 m__n.p.noraz dane techniczne wg. P.B.:
ZBIORNIK BUFOROWY - beton kIB20, stal @ 16 kl.1I:

Srednica wewstrzna 16,00 m

Srednica zewetrzna 17,00 m

Wysoka¢ zbiornika p. p. t. 6,40 m tj. = 149,40 n.p.m.

Grubai¢ scian zbiornika 0,50 m

Grubagi¢ ptyty dennej 0,50 m

Ociepleniescian zbiornika 0,12 nwetna mineralna)

Zabezpieczenia ocieplenia blacha trapezowa p@mkgka rygléwece z Z” 120 |,

Zbrojenie siatka podwojna z @ 16 o rozstawie 20s20

KOMORA POD ZBIORNIKIEM:

Srednica wewagtrzna 3,20 m

Wysoka¢ komory 2,40 m

Wewmgtrz zbiornika znajdwj sie 3 szt. stupow podpiergych stalowy pomost do obstugi
zbiornika. Stupy to stalowe rury wypetnione betonermakaiczone prostopadéciennymi gtowicami
na ktorych oparte gssdwuteowniki stalowe podtrzymage roboczy pomost. Na poziom 149,40 m
n.p.m. prowadg stalowe aurowe schody oparte na dwdch stalowych belkacrcpabwych. Pomost
do obstugi zbiornika i schody posiaglabarierki ochronne ze stalowych rur zabezpieczonych
powtokami malarskimi.

Obecnie obiekt wypogany jest w instalacje:

% Elektryczn,

“» Sprzonego powietrza - napowietrzanie,

% Technologicza.

Wg P.B. beton wscianach, dnie i komorze pod dnem zbiornika pitoyjbeton B20, stal
zbrojeniowaklasy Al i All. Z uwagi na brak kompletu dokumentacji nie jestzimeym doktadnego
okreslenia wykonanych zbrofeobiektu (dna, stropudciany). Obecnie obiekt zbiornik buforowy po
ponad 20 letniej eksploatacji posiada wiele widgehnuszkodze. Ocena tych uszkodie ich zakres
podany jest w dalszej exi opracowania. Brak jest rowrigakiejkolwiek informacji dotyczcej
zabezpieczenia przed korgzjkarbonatyzacja betonu §gianie i dnie zbiornika.

6. OPIS USZKODZHN ZAISTNIAtYCH NA ELEMENTACH OBIEKTU.

W dniach lutym, marcu i 17.04.2019 r. podczas pdmeaia ogjdzin, pomiarow, bada i
odkrywek stwierdzitem nagpujagce szkody na monolitycznym cylindrycznynyelbetowym,
monolitycznym zbiorniku magazynowo — buforowym oraa komorze pod zbiornikiem agu
technologicznegosciekow surowych. Obraz uszkodzevskazuje uszkodzenia powstaly wskutek
diugotrwatego @ytkowania (ponad 20 letnie) oraz poprawnego piemegd wykonawstwa bez
zastosowania specjalistycznych dodatkowych zabezgigpowierzchni betonowej oraz braku 100%
odporndci elementéw komor na dziatanie agresywnych dawgchsciekdw surowych.

Gtéwnymi uszkodzeniamiujawnionymi w badanymbiorniku buforowym i komory pod nim s3:
6.1. Liczne nierowngi powstate przy betonowaniu zbiornika,
6.2.,Raki” i ubytki z powierzchni betonowejgcian zbiornika,
6.3.0dkrycie zbrojenia wewretrznego scian zbiornika,
6.4. Pozostawione gniazda (pustki) w gérnej kidzivsciany zbiornika,
6.5.Czsci stalowe gtowic 3 szt. stupowg skorodowane — czyszczenie i malowanie,
6.6. Jeeli istniata powtoka ochronna dla betonaestata catkowicie zniszczona
6.7. Obrobka blacharska kotniers@any zbiornika,




6.8.Stalowe stupy z betonowym wypetnieniem — naeweaajacej czsci powierzchni maj
zniszczoy ochronm warstwe bitumiczny.

6.9.Liczne miejscowe ubytki i odspojenia betonustyku ,wienca” i sciany zbiornika,

6.10. Uszkodzeniu ulegty powtoki malarskie zabezpiegzajstalowe elementy (bez kratek typu
MOSTOSTAL) pomostu obstugi zbiornika, barierek amimych i schodéw zewtrznych na
zbiornik buforowy,

6.11. Przecieki na przerwach dylatacyjnych (szt. 2) w ziechnym kanale ggu technolo-
gicznego zbiornika,

6.12Slady przeciekdéw nacianach komory pod zbiornikiem i na stydaiany ze stropem komory,

rura zasilagca zbiornik na odcink@,30 m D = 320 mm dtug. 6,30 m i 2 szt. kotew teyrdo

sciany oraz 1 szt. rury D = 250 mm, dtug. 1,0@grsilnie skorodowane,

6.13. Rura D @ 320, leja odptywu jest niemal catkowicigtavta przez korozja i piasek w
sciekach surowych,

UWAGA — zakres uszkodaeww. maze by nie ostateczny. Przy petnym odkryciu i odczyszazen
elementow zbiornika i komory pod nim nie musi alegnokaz& sie inne w obecnym czasie nie
mozliwe do wykazania uszkodzenia. wgkbnescian). Przy obmiarze robdt — uwzglniono wszystkie
dostpne do pomiaréw elementy zbiornika buforowego, konmod zbiornikiem i cgéci kanatu
technologicznego (@wach dylatacii

7. BADANIA NIENISZCZACE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE BETONU W ELEMEN-
TACH ZBIORNIKA BUFOROWEGO.

W celu (oceny) przybtonej obecnie istniece] klasy betonuw istniegcych elementachsciany
powierzchnia wewegtrzna i zewstrzna, dno zbiornika - wykonano badania (nienigze}
sklerometryczne tych elementéw po 13 miejsc w wyhch rejonach elementéw. Wiek@
dostpnas¢ i gladkas¢ powierzchni badanych elementow podyktowaty wybégjseca bada betonu w
konstrukcji obiektu. Badania nienisace wykonano przy ayciu miotka Schmidta typu N - 29 o
numerze fabrycznym 73010. (typ normalny) produkejajcarskiej.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obligzebejmuje - poriej TABELA 1.

7.1. WARUNKI, METODYKA BADAN | SPOSOB OPRACOWANIA WYNIKOW.

Warunki prowadzenia pomiardw i sposéb opracowaryaikéw dostosowano do zaleceolskiej
normy PN-74/B-06262 oraz wymogow instrukcji.B. nr 210 z 1977 r. Wszystkie losowo wybrane
miejsca zelbetowych elementéwiciana, stupy zbiornika potraktowano jako guhe, podlegace
oddzielnej ocenie. Na kdy rejon bada, wybrany element opracowano oddzielny ,Dziennik
pomiaréw sklerometrycznych” zgizony na kacu opracowania. Dla kdego rejonu badawykonano
odbicia w 13 miejscach a w k@ym miejscu dokonano 6 — 10 odbiPrzed badaniem dokonano
cechowania miotka na kowadle kontrolnym (testyrednie liczby odbicia L mieszgzsie w
zaleceniach normy PN-74/B-06262 — L=80+/-2. Dlaicz@nia parametrow rozktadu wytrzymsdo
betonu nasciskanie wykorzystano hipotetyczrkrzywa regresji w postaci paraboli Il stopnia za
Instrukcp ITB Nr 210.

R =0,0356 £— 0,795 L + 6,4 [MPa]

A dla odchylenia standardowega: S

Sk= Lxv.xV0,00254 Ex (V2. +2)—0,1134 L + 0,633  [MPa]
Podane w instrukcji nr 210 I.T.B.

7.2. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN NIENISZCZACYCH | OBLICZEN WYTRZYMALO SCI
BETONU NA SCISKANIE SCIAN | DNA ZBIORNIKA BUFOROWEGO.

Zestawienie wynikow badai obliczen podaje porisza TABELA NR 1. Dla poszczegolinych
rejonow: bada sciana od wewstrz - 4 szt.;3ciana od zewdtrz 3 szt. dno zbiornia 2 szt. jako dgmie
i wybrane miejsca. Wyniki po przeliczeniu zestavaonv tabeli poniej kolejno: element,



wytrzymata¢ sredng betonu[Rg] w MPa, wytrzymaté¢ minimalrg, wytrzymatosci gwarantowana
[R®min] W [MPa], aktualn, rzeczywisi klag: betonu, wspétczynnik zmienée v oraz jakéé betonu
w elemencie.

TABELA NR 1
Element Wytrzymalet |Wytrzymalagd Aktualna Wspotczynnil | Jakaé
srednia gwarantowa Klasa betond zmienndci |betonu
[MPa] na B Vr [%0]
[MPa]

Sciana wewn. rejon L 20,6 17,9 17,5 8,1 dobra
Sciana wewn. rejon 2 22,2 21,3 20 2,7 b. dobra
Sciana wewn. rejon B 20,6 17,9 17,5 8,1 dobra
Sciana wewn. rejon # 19,0 16,5 15 8,0 dobra
Sciana zewn. rejon b 25,8 22,5 20 7.9 dobra
Sciana zewn. rejon 6 24,0 21,9 20 53 b. dobra
Sciana zewn. rejon ¥ 24,0 21,9 20 5,3 b. dobra
Dno zbiornik rejon 1 24,0 20,9 20 8,0 dobra
Dno zbiornik rejon 2 22,3 20,3 20 5,3 b. dobra

Gwarantowana rzeczywista obecnie isguajklasa betonu w elementa8til5 — B 20.

8. OCENA STANU TECHNICZNEGO ODKRYTYCH ELEMENTOW ZEBIRNIKA | KOMORY
POD NIM ORAZ RZECZOWY ZAKRES NAPRAW.

Z udostpnionej dokumentacji przez Zamawgeggo (P.B.) Zbiornika Magazynowo -
Buforowego z komog pod nim brak maliwosci dokonania szczegétowego poréwnania obecnego
stanu technicznego do zaéa projektowych. Nalgy przyzn&, ze na powierzchni wewtrznejsciany
zbiornika buforowego widocznym jest wiele powiemachfragmentéw diych ubytkow i uszkodze
otuliny betonowej zabezpieczaagj zbrojenie zbiornikaiatka wewntrzna zbrojenia)brak otuliny) . W wielu
miejscach brak wypetnienia przestrzeni betonem(giziw scianie - gniazda) — gtéwnie w
nadbetonowanym wigem i $ciamg oraz gniazda na posadowienie beleksnyoh (pierwotnie
zaktadanego zadaszenia.

Ubytki betonu spowodowane niepoprawnym wykonawstwesasortowanie gibetonu w czasie
realizacji zbiornika), pracelementow zbiornika wrodowisku agresywnym i sijnkorozg betonu
oraz zniszczeniem izolacyjnych warstw zabezpiecyah.

Przyczyny korozji betonu i stali:

Beton zbrojony, jak kaly materiat budowlany, narany jest na niszczgge oddziatywanie
czynnikéw wywotugcych koroz¢. Nalezg do nich:

- czynniki atmosferyczne, np. woda deszczowa, mroz

«  zwiazki chemiczne wyspujace w powietrzu, gazach lub cieczach,

« uszkodzenia mechaniczne,

« czynniki biologiczne.

Zastosowany system budowy obiektu ,monolityczriglbetowy” wykonany w latach ,90”
ubiegtego wieku oraz diugotrwata eksploatacja haaesywnych napraw uszkodizepowodowaty
obecnie istniejcy zty stan techniczny i fytkowy obiektu — wewgtrzne warstwyciany.

Utrudniona lub wgcz niemaliwa dostpnasé ograniczylty g¢bsze pomiary i badanidiemniej
jednak widocznym jest faktze na scianie i dnie zbiornika widoczne g subytki betonu
zabezpieczarego zbrojenie zbiornika oraz lokal(reeznaczne)ogniska korozji zbrojenigcian.

Przy realizacji zadania uzymw etow @ 16 klasy All i po dokonaniu pomiaréw przekrojghdw nie
ulegt zmianie. Uszkodzeniu — korozji i abrazji ulegta wewretrzna powierzchnia betonu
zabezpieczajca prety zbrojenia $ciany zbiornika. Zaznaczy naley rowniez, ze wzajemne




powigzanie elementdéw konstrukcji zbiornik&iany i dna oraz komory pod zbiornikiem) spowodéwa
moze dwe utrudnienia przy prowadzeniu robot i uzyskaniu0%o0 szczelnéci (gtownie przy
wprowadzaniu rury leja odptywowego) dlatego zalsgaw obecnie istniggca rure stalows odptywu
wmontowa& wewmgtrz ($cisle dopasowad) rure nierdzewra odpowiednio 4czac ja z dalszym
odcinkiem rur cigu technologicznego. Wszystkie roboty powinny olmy@& prace czyszczenia i
usuwania skorodowanego betonwczyszczeniu ptéw zbrojenia oraz prace rekonstrukcyjne —
odtworzeniowe,specjalistyczne budowlane i instalacyjne. Rodzaj®sci_wystepujacych prac z
zakresu usuwania i odtworzenia zniszczonych kompdme obiektu podano parej w kosztorysie
inwestorskim - przedmiarze robét
D. Podstawowe parametry zbiornika buforowego i komoy pod zbiornikiem + kanal: Wedtug
P.B. z udostpnionych fragmentéw dokumentapipziom dna zbiornika +/-0,00 = 143,00 m - n.p.m.
ZBIORNIK MAGAZYNOWO - BUFOROWY:

Srednica wewstrzna 16,00 m
Srednica zewetrzna ez obudowy) 17,00 m
Gruba¢ $cian zbiornika 0,50 m
Gruba¢ dna zbiornika 0,50 m
Wysokai¢ zbiornika 6,40 rh
KOMORA POD ZBIORNIKIEM:

Wysoka¢ komory 2,40 m
Srednica komory 3,20m
KANAL :

Wysokas¢ kanatu 1,85 m
Szerokdgc¢ kanatu 1,30 m
Szerokac¢ szczeliny dylatacyjnej 0.03m

|. Roboty czyszcgce z naciekéw i skuwanie nierowniei powierzchni sciany i posadzki — beton
kl. B17,5 do B 20 — skuwanie, szlifowanie:

a. metod, cierng piaskowaniagsrutowania lub wod pod cknieniem usugé wszystkie nacieki oraz
skt nieréwndci powstate ze ztego szalowania oraz skorodowamgnbe do_czystego, nénego
podioza). Sciana, pityta denna zbiornikégiana komory pod zbiornikiem oraz izolacja bitunmaz
3 szt. stupy.

b. Czyszczenie powierzchni elementéw stalowych — séfwgomostu obstugi, balustrady, stalowych
elementow gtowd stupéw oraz wspornika lampywietlenia,

c. Czyszczenie stalowej kieszeni przelesgiekow,

Il. Roboty rozbiérkowe:

e. usuny¢ przerdzewiate obrébki blacharskie goérnej kgewi sciany,

f. usuny¢ przerdzewiate rurzasilagca zbiornik wscieki cz$¢ D 320 mm, czs¢ D 250 mm,

g. usung¢ zniszczone wypetnienie dylatacji kanatu i wyeay powierzchnie stykuscian kanatu

h

[

J

w dylatacjach,
. usunkcie koryta kablowego pod przewodami elektrycznymi,

i. Roboty remontowe odtworzeniowe:

j. wykonaé¢ naprawe reprofilacje, odtworzenie oraz wzmocnig@ w miejscach uszkodzé i
ubytkéw na scianach i dna zbiornika i komory pod zbiornikiem jak w przedmiarze robot,

k. uzupetnienie pustych wk betonem B20 (6 szt.) oraz wypetnienie ubytkéw awgerzchnisciany
zbiornika,

I. Wykona warstwy zabezpieczgje ¢ywicami epoksydowymi) wykaczeniowe jak w propozycji

napraw

.monta nowych (z nierdzewki) rury D 320 mm i D 250 mmkmwy dosciany zbiornika,

malowanie elementéw stalowych konstrukcji pomostoshagi, schoddw, wspornika lampy,

kieszeni przelewsciekow.

= 3



4.

5.

SKROCONY PRZEDMIAR ROBOT z podaniem przyktadowej technologii rozwiazan.

ZBIORNIK BUFOROWY

. Mechaniczne uswtie skorodowanego i zniszczonego betonu (np. hydnaioring) do uzyskania

podtaza osredniej wyt. na odrywanie 1,5 MP4,5 cmna calej powierzchr(3,14 x 16 ) x 6,40 =
321,536 M §ciana

. Jak w pkt.1 - mechaniczne usgrie skorodowanego i zniszczonego betonu (np. hydnotaring)

do uzyskania podf@m osredniej wyt. na odrywanie 1,5 MP®:5 cmzeszlifowanie £3,14 x 8 x 8)
= 200,960 M - dno

. Uszczelnienie wyspujacych w konstrukcji rys poprzez iniekaglastycznegywicy

poliuretanowef pekniecie 39,0 m (dno)

. Dwukrotne zabezpieczenie odstgych prtow zbrojeniowych i betonu mineralnym szlamem

§ciana + dno = 522,496 fm

Wykonanie reprofilacji podtza zapraw naprawcg uktadam w warstwach o gruldai 5-40mm
§ciana = 321,536 h _grubacéé¢ warstwy 3,0 cm wysokdi¢ do 6,0 m

Wykonania napraw casé powierzchni wyrownadrobnoziarnisi szpachlowk ciana i dno
grubosci 5 mm o powierzchni = 522,496 M

Wykonanie chemoodpornej powtoki zabezpieczagej:

6.

7

8.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Gruntowanie powierzchni dwukomponentpisywica epoksydow stosowan na zawilgocone
podiaza $ciana i dno 522,496

. Wykonanie minimum 2 warstw z chemoodpornej, dwushkilkowe]zywicy epoksydowef sciana

idno =522,496
Wymiana obrébki blacharskiej z blachy powlekanej serokosé¢ obrébki 1,10 m, dlugdé¢
53,38 m

. Czyszczenie i malowanie elementéw stalowych (bezatek ocynkowanych MOSTOSTAL)

a. Pomostu i schodow dla obstugi zbiornika dwuteow2tk; diugaéc¢ — (18,15 x 2) +, pecze D
=40 mm 2x1890m + stupki20x1,15m =28 mm 2 x 18,9 m blacha odbojnica
malowana z dwoch stron — wymiary blachy 0,18 x [9182) + (12,0 x 2)]

b. Schody na pomost ;
oraz podpér schodéw ceownik 160, diug = 11,60x23,20 m; dwuteownik 120 [(1,4 x 2)
+ 3,60 m] podpora ceownik 120, 2 szt. dtug.r8,0r 2 szt. po 1,0 m + ceownik 50 L = 3x1,2
m+3x0,8m;paczeD40mm 2x12,15m D28 mm +2 002n blacha
odbojnica 0,18 x (12,0m x 2) + stupki D 40 mr@2 x 1,15 m

c. Pomost na wysokai 6,40 m, schody od 0,00 do 6,40 m

Czyszczenle i malowanie 3 szt. stupow stalowych4D0 mm 3 x (3,14 x 0,4x 6,00) = 22,608

m® Malowanie jak w pozycji 7. i 8.

Czyszczenie i malowanie 3 szt. glowic stupéw 3 x @4 x 1,80) = 8,64 M

Uzupetnienie szczelin pogdzy sciam a wieacem szczelina szed,03 mx 50,24 m na

gtebokas¢ 0.05 m

Wypetnienie 6 szt. ubytkéw betonem B 20 6 x (053030 x 0,5) 0,27 n?

Usunkcie rury stalowej D = 320 mm dtug. 6,30 m i 2 &dtew tej rury dasciany oraz 1 szt. rury

diug. 1,00 m D = 250 mmMontaz takich rur z nierdzewki 1 szt. D 320 mm L = 6,30 m 1

szt. L=1,0mD =250 mm.

Zamontowanie rury stalowej w leju spustowym do komoy pod zbiornikiem z nierdzewki D

320 mm L = 1,80 m grubéé¢ 4 do 5 mm. w dnie zbiornika.

Czyszczenie i malowanie kieszeni — (obudowy) przelewej z blach stalowej (dwustronnie)

16,02 nf malowanie jak w poz. 7. i 8.

Wymiana koryta kablowego elektrycznego na zasilaeiurzadzen w zbiorniku (koryto o

przekroju poprzecznym 18 x 5 cm dtug. 27,35 m oraa przekroju 10 x 5 cm dlug. 2,5 m

Czyszczenie i malowanie rury do lampy swietlenia D =50 mm dtug 2,50 m.

KOMORA POD ZBIORNIKIEM Przed pracami uszczelniaj acymi budowlanymi nalezy

wykonaé wszystkie wymiany instalacji technologicznych aigéw rurowych.




19. Przeszlifowanie powierzchniciany komory 3,14 x 3,2 m x 2,40 m = 24,115°m

20. Przeszlifowanie powierzchni dna i stropu 2 x (34.x 1,60 x 1,60) = 16,077

21. , Dwukrotne zabezpieczenie szlifowanego betonu mingmaszlamens$ciana + dno = 40,192
m

22. Wyrdéwnanie nierébwnosci grub 2 mm

23. Gruntowanie powierzchni dwukomponentpiywica epoksydow stosowan na zawilgocone
podiaza $ciana, strop i dno 40,192 nf

24. Wykonanie minimum 2 warstw z chemoodpornej, dwadkikowejzywicy epoksydowej

= ¢ciana, strop i dno = 40,192

KANAL OBSEUGI CI AGU TECHNOLOGICZNEGO DO ZBIORNIKA — DYLATACJE
2 SZT.

25. Usuniegcie istniejacego wypetnienia szczeliny dylatacyjnej i wyczyszemie krawedzi
betonowych dylatacji kanatu (dwdéch dylatacji) z dna kanatu — szczelina o wyach 2 szt. X
1,30 m x (0,06 x 0,03)mze stropu kanat@ szt. x 1,30 m x (0,06 x 0,03)nzescian kanatu4 szt.
x 1,85 m x (0,06 x 0,03)m.

26. Utozenie warstwy czepnej na catej powierzchni odkrytegtmnu szczelin dylatacyjnych
2szt.x(2x1,30+2x1,85x4x0,06m

27. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej (2 sztyrta bentonitovy i (przekroju poprzecznym
18x24 mm)- szczelina dtugéci 2 szt. - tj. 2 x 2 (1,30 + 1,85) nDo wypetnienia szczelina o
przekroju poprzecznyr0,03 x 0,055) m.

Obliczenia szczego6towe wasto robot g w odrebnym opracowaniu na keu ,Opinii.....

Ponize] wyliczone naklady na usumie uszkodzé w zbiorniku buforowym, komorze pod
zbiornikiem i w kanale obstugiau technologicznego madpy¢ nie ostateczne, maaie obejmowa
szkdd ktérych nie byto nmiwym do oceny i uicia w obmiarze z uwagi na brak pigvosé dostpu
lub wystpowania wad ukrytych, ktére meauwydatné sie dopiero przy prowadzeniu remontu.
Rd&znice nie powinny b§ wieksze od 10% zawartych w zaakonym na kocu opracowania
.przedmiarze robo6t”.

9. ZALECANY PRZYKtADOWY SPOSOB NAPRAWY USZKODZONYCHELEMENTOW
ZBIORNIKA | KOMORY POD NIM.

Badania, odkrywki, pomiary i ogliziny niedorébek, zniszcéei uszkodzé powstatych na
elementach zbiornika magazynowo - buforowego, kgmeod zbiornikiem i w kanale
technologicznymgwyszczegolnione w ust. 6 niniejszego opracowania.

Uszkodzenia powstaty wskutek diugotrwateggytibowania, bez specjalistycznych dodatkowych
zabezpiecze powierzchni betonowej otuliny zbrojenia, braku #0dpornéci elementéw zbiornika
na dziatanie agresywneg@mdowiska.

|._Technika naprawy konstrukciji betonowych i zelbetowych w_systemie PCC ROLYMER
CEMENT CONCRETE) .

1. Prace naprawcze rozpoczyna 8d_usunicia - skucia linych, skorodowanych fragmentow
betonu sciany, stropu i dna zbiornika, usgoia zniszczonych warstw wyktadzin, izolacji i
oczyszczenia powierzchdo ,zdrowe|”, nos$nej warstwy.

2. Jeeli korozja dotarta do zbrojenia najez niego usust beton a do miejsc nieskorodowanych.
Jezeli wysiepuja skorodowane gty nalery oczyci¢ z rdzy ecznie lub mechanicznie do uzyskania 2°
czystaci, metalicznego wyghtu, a potem oczgi¢ z kurzu i ttustych zabrudze

3. Prty zbrojenia, ktorych ubytek wskutek korozji jesP0% powierzchni przekroju poprzecznego
nalezy wymieni na nowy z zachowaniem normowego zaktadu lubgzeiia.




4. Na tak przygotowan powierzchng stali zbrojeniowej nalgy natazy¢ mineralry powioke
antykorozyjna (a w razie potrzeby wymiénpret przez spawanie do istraepgo). Zapraw
antykorozyja nalezy natlay¢ zgodnie z wymogami producenta systemu po oczysaczstali
zbrojeniowej.

5. Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przed przysipieniem do uzupetniania
ubytkow betonu przygotowgnpowierzchng¢ betonu naley zwilzy¢é wodg i doprowadzt do stanu
matowo-wilgotnego. Na tak przygotowane podtmakiada siwarstwe kontaktows - sczepa.

6. Kolejne zaprawy systemu PCC nakiaga wstpnym przeschrciu warstwy kontaktowej, gdy
zaprawa stanie gimatowo-wilgotna, czyli w gigu 30-60 minut. W zal@osci od gkbokasci ubytku
w elemencie do jego uzupetnienia gleastosowajedrg z zapraw cienko lub grubo powtokew

7. W celu uzyskania gtadkiej powierzchni np. podbdamaozna p wyréwna drobnoziarnist
szpachlowk.

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu

1. Zabezpieczenie w przypadku ekspozycji na dziataniggresywnej cieczy i oparow.

W przypadku nargenia naprawianej konstrukcji na oddzialywanie agre®j cieczy lub
wyziewOw na naprawione powierzchnie riglenalazy¢é powloke zabezpieczaga np. epoksydow
powtoke uszczelniajca zgodnie z zaleceniami producenta systemu napraw.

Il. Dla zapewnienia poprawneqo funkcjonowania zbiornikabuforowego na terenie Oczyszczalni
Sciekdéw w Sandomierzu nalgy zastosowd jeden z wielu istniepcych sposobdw. Poiej podaje
jeden ze sposoboéw dokonania napraw uszkodzonych mlentdw obiektu.

NAPRAWA ZBORNIKA MAGAZYNOWO — BUFOROWEGO _SCIEKOW SUROWYCH NA
OCZYSZCZALNI_SCIEKOW W SANDOMIERZU.

Informacje dotycz etapdw prac przy naprawie konstrukaibetowej ZBIORNIKA
BUFOROWEGO, KOMORY POD ZBIORNIKIEM | KANALU CEGU TECHNOLOGICZNEGO:

1. Po skuciu nieréwrizi i zeszlifowaniu mechanicznie usgnskorodowane i zniszczone fragmenty
betonu (p. metod ciermg piaskowania)srutowania lub wod pod cénieniem usugt do uzyskania
podiaza osredniej wytrzymaiéci na odrywanie 1,5 MPa

2. W zakresie wielkéci potrzeby po uzupetnieniu nowymi gtemi wykon& dwukrotne
zabezpieczenie odstatych prtow zbrojeniowych i dla powierzchni betonowej mialaym
szlamem wykonanie mostka sczepnego z mineralndgmmeASOCRET-KS/HB - nie_nalezy
rezygnowa z warstwy sczepnej

3. Wykonanie reprofilacji, odtworzenia podi zapraw naprawczg ASOCRET-BIS-5/40 uktadan
w warstwach o grubeci 5-40mm

4. Catcs¢ powierzchni wyréwnadrobnoziarnist szpachlowk ASOCRET-BIS-1/6

Powtoka zabezpieczgja:

5. Wykonanie powtoki zabezpiecazagj za pomog
5.1. powtoki zywiczne] - ASODUR-SG3 do - gruntowania i ochrony przed peganiem
kapilarnym, w wilgotnych podieach betonowych oraz jastrychach cementowych oraz
5.2. wykonania wierzchniej warstwy ochronnej z powtdjwicznej (stosowanej w zabezpieczaniu
konstrukcji przed niszgzym dziataniensciekow -ASODUR-V2370, ktora jest dwuskiadnikgw
powtoka epoksydow stosowan do ochrony konstrukcji przed wptywem szkodliweguathnia
sciekow.

6. Powtoka na elementy stalowe pomostu obstugi i séhod
6.1. Po doktadnym odczyszczeniu powierzchni stattwglementéw pokiyje chemoodporna

powloka antykorozyjn.

UWAGA! Zastosowane systemy napraw mgigiosiada dokumenty pozwalgce do zastosowania
w_budownictwie




Wykonawca robot mae zastosow@inne rozwjzania pod warunkami:

A. Do naprawy elementéw zbiornika magazynowo-buforowem potozonego na terenie
OczyszczalniSciekéw w Sandomierzu nalgy uzyé systemoéw i wyrobdw, ktére posiadaj
deklaracje zgodndgci z PN; odpowiedna Aprobate Techniczm oraz swiadectwa i atesty.

B. Systemy i wyroby zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo buvilane musa byé dopuszczaace do
obrotu i stosowania w budownictwie.

C. Wszystkie wyte w _.Opinii....” znaki _towarowe oraz nazwy witasne poponowanych
systemoéw i wyrobéw okrélaja standard przyjetych rozwiazan. Wykonawca mae
zastosowa inne systemy i materialy o podobnym standardzie.

10. WNIOSKI, ZALECENIA.

Po analizie wynikow pomiaréw, odkrywek i badaasuway sie wnioski, ze wymienione i opisane
w ust. 6 a wg obmiaru i wyceny w oddzielnym opraaoiM (kosztorysie z przedmiarem roboét
zalhczonym na kécu opinii) robét do usugncia uszkodze i naprawy na elementach Zbiornika
Magazynowo - Buforowego patonego na terenie Oczyszczafitiekéw w Sandomierzu wiasém
Przedsibiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej wn&amierzu powstaly wskutek
pierwotnego stabego wykonawstwa, braku, dlugotrwalgo uzytkowania oraz wysoce
agresywnegarodowiska.
WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badao przeszio 20 latach eksploatacji obiektuznzo
stwierdzt, ze obecnie istnigpy stan techniczny obiek#Zbiornika Buforowego jest $redni tj.

2. W istniegcym obecnie stanie technicznym elementow konstritkajynku, obiekt nie stwarza
bezpagredniego zagraenia bezpieczsstwa konstrukcji, mienia,srodowiska i ludzi tam
przebywagcych, lecz wymaga wykonania kapitalnego remontu.

3. Zaniechanie szybkiego przyptenia do remontu, zabezpieczenia, ustiai CzSCi
uszkodzonych i wzmocnienia ich e doprowadzi do przyspieszonej degradacji zbiornika a
dalej do katastrofy budowlane;.

4. Szybkie przysipienie do remontu nme jedynie zminimalizowa naktady na usugcie
istniejgcych uszkodzeoraz zabezpieczybiekt przed utratstatecznéci.

5. Dalsza bezpieczna eksploatacja komor wymaga korapéekch i radykalnych napraw.

Zaleca sj:

I. Celem zminimalizowania dalszej przyspieszonej ddmgp elementow zbiornika buforowego
oraz umaliwienia dalszej bezpiecznej eksploatacji agl@ilnie przysapi¢ do remontu obiektu
I usuwania uszkodze

II. Prace remontowe powinna wykonywdé profesjonalna firma majace sprzt, personel
i doswiadczenie w prowadzeniu tego typu prac.

lll. Zastosowane wyroby do remontu — szczegdlnie chemippwinny posiadaodpowiednie atesty
i certyfikaty dopuszczage je do stosowania w budownictwie (a w szczega@inalo
zastosowania w elementach Oczyszczétmekow) zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Uwaga ! Wymienione i ujte w obmiarze robot, w razie odwlekania w czasiermontem i szybkiego
usuwaniem uszkodae rzeczowy zakres podany péej maze by nie ostateczny. Pod wpltywem
niekorzystnych warunkéw (charakterystyktiekbw) oraz nie przyspienia do pilnego remontu
obiektu szkody mag sic powicksza i powodow& powstawanie nowych obecnie nie istgagjch
uszkodze

a w niedtugim czasie do awarii budowlane.



11. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA.

W czasie prowadzenia a@glzin wykonano segi fotografii dokumentujce istniejcy stan
techniczny elementéw Zbiornika Magazynowo — Bufoegey Oczyszczalrciekow w Sandomierzu -
wedtug stanu na dzie.17.04.2019 r. G&c¢ fotografii zamieszczono par@] — komplet zdj¢
zaliczono na ptycie CD-R.

Czeséciowa, reprezentatywna

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
USZKODZEN NA ELEMENTACH ZELBETOWYCH ZBIORNIKA MAGAZYNOWO -
BUFOROWEGO OCZYSZCZALNBCIEKOW W SANDOMIERZU.

Foto Elewacija zbiornika z klatkschodow

Foto 2Elewacja z rug zasilajca zbiornik wscieki surowe

Foto ®dkryty fragment ocieplenia zbiornika Foto 4 Inny fragment odkrytego ocieplenia przy kl. schodp




Foto Bly stan techniczny kalpy wlazowe;j. Foto 6 Widoczne rysy nacianie zachodniej komory sterowni elektrycznej NN
ES f = p

oto 10Fragment jakidj bytej izolacji przyscianie ?
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Foto 1Dedna z 6 wgk bez wypetnienia

-

Foto 15Widok fragmentéw uszkodzonego betongaianie zbiornika  Foto 16 Fragment sgkanego dna zbiornika — do iniekcji konstrukcyjnej

. zywicznej
.
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Foto 18 Fagment skorodowanej rury D 320 mm zasiej
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widziana z komory pod zbioreiki
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Foto 24 Skutki nieszczelnej dylatacji kanatu technologicme

Foto 2%lady wyciekéw ze styku stropusgiany komory

z 25

Foto 2/MNieszczelna dylatacja w kanale obstugi technologgfz

Foto 28Inna dylatacja z uszkodzeniem — nieszczelna doiaryyn



nie kanatu

2o,

Foto 30Przeciekajce uszczelnienie dylatacji kanatu

Foto 2@iny fragment dylatacji nécial
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Autor opracowania:

Rzeczoznawca Budowlany Tarnobrzeg 25.04.2019 r.
Tadeusz Dusak



