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I. DANE OGÓLNE

Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia 

 Poniżej wykazano nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem 

zamówienia:

 45231400-9  Oświetlenie terenu 

Przedmiot specyfikacji technicznej i zakres robót objętych ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z realizacją w/w inwestycji. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu robót wymienionych poniżej. 

Zakres robót wymienionych w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z oświetleniem dla projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

1. Określenia podstawowe 

- Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, 

służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 7m 

- Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawa. 

- Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
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świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale 

przymocowania i połączenia z instalacja elektryczna. 

- Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

mogący pracować pod i nad ziemia. 

- Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania 

słupa oświetleniowego w pozycji pracy. 

- Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 

oświetleniowe. 

- Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, 

zabezpieczająca przed pojawieniem się na nich napięcia w warunkach 

zakłóceniowych. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli  

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 

odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 .  

2.1.2. Folia

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być 

folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 

I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  

2.2. Elementy gotowe
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2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod słupy zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń 

zawartych w dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów 

konstrukcji określone są w PN-80/03322.W zależności od konkretnych warunków 

lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie 

antykorozyjne według ST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją 

konstrukcji betonowych” .Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na 

wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, przekładkach z drewna 

sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ „B- xx”.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 

sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 

działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być 

dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny 

być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia 

przesuwania się kabli.0Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku 

winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm. Rury powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe 

należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury typ SRS-75 na

przepusty kablowe pod drogą i wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyżowaniu z 

innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca 

się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- żyłowych o żyłach 

aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 

dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy 
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robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku 

wyłączenia szybkiego .Projektowany kabel YAKXs-4x35mm2. - linia oświetleniowa. Nie 

zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. Bębny z kablami należy 

przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  

2.2.4. Źródła światła i oprawy  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia 

drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 60598-2-3.Ze 

względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w 

czasie oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie lamp ledowych. Oprawy powinny 

charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 

eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu 

zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP-66 i klasą 

ochronności II. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być 

wykonane z poliwęglanów. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o 

temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 

80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100.

2.2.5. Słupy oświetleniowe  

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 

konkretnego obiektu. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia 

opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. 

Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową 

dla zamocowania wysięgnika rurowego lub oprawy. W dolnej części słupy powinny 

posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do 

zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy 

bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć 

zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. Projektowane słupy - 

typu SAL spełniają powyższe wymagania 

Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 

podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
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Specyfikacja dla słupów oświetlenia parkowego: 

- słupy stalowe, ocynkowane galwanicznie, z ewentualną obudową plastikową ( w 

zależności od parametrów estetycznych), słup  o kształcie walcowym, w dolnej części 

przekrój słupa 100-160mm,  górna średnica słupa 60-100mm.  

Wysokość słupów: 3m-3,50m 

Kolorystyka: ciemny grafit, czarny lub ciemnoszary

2.2.6. Lampy parkowe LED

Lampa parkowa LED wyposażona w  oprawę o mocy 60W, świecąca w barwie białej 

neutralnej, która najlepiej odzwierciedla światło dzienne i oświetlane obiekty mają żywe 

kolory. Strumień świetlny w oprawie parkowej LED około 5100 lumenów z wydajnością 

na poziomie 85lm/W. Przewiduje się dobór opraw z szerokim kątem świecenia 120° co 

pozwala na dokładne oświetlenie większych obszarów. Dobrana oprawa powinna 

wskazywać dużą odporność na temperaturę użytkowania, od -30 do + 40°C. Dodatkowo 

należy zapewnić oprawę, której stopień szczelności wynosi przynajmniej IP65, co oznacza, 

że oprawa LED odporna jest na cięższe warunki atmosferyczne.  

Materiał: odlew aluminium, malowany proszkowo, klosz z poliwęglanu 

Kolorystyka korpusu: ciemny grafit, czarny lub ciemnoszary (dopasowana do kolorystyki

słupa)  

SZCZEGÓŁOWE DANE TECHNICZNE OPRAWY OŚWIETLENIOWEJ 

MONTOWANEJ NA SŁUPIE: 

Moc 60W

Napięcie zasilania 230V AC

Częstotliwość pracy 50/60Hz

Współczynnik mocy cos φ 0.9

Stopień ochrony IP 65

Klasa ochronności I

Kąt rozsyłu 120°

Rodzaj diod LED SMD

Barwa światła neutralna biała

Temperatura barwowa 4000K

Wskaźnik oddawania barw (CRI) >80
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Strumień świetlny oprawy 5100 lm

Trwałość diod LED 30000 h

Sprawność świetlna 87%

Temperatura pracy Ta -30°C ÷ +40°C

2.2.7. Doziemne oprawy oświetleniowe  

Wymagania: Okrągła oprawa oświetlenia iluminacyjnego montowana w gruncie 

przystosowana do współpracy ze źródłami LED. Oprawa powinna być wykonana z 

ciśnieniowego odlewu stopu aluminium posiadająca IP67. Hartowana szyba zapewnia 

oprawie stopień IK10 i max. nacisk na powierzchnię szyby nie mniejszy niż 5000kg. Max. 

temp. na szybie podczas pracy ciągłej nie powinna przekraczać 110 st. C. W celu 

uzyskania pożądanych efektów iluminacji oprawa powinna być wyposażona w odbłyśnik 

regulowany w zakresie +/- 10O , obrotowo-symetryczny o szerokim kącie rozsyłu światła 

(1/2Imax = 2x13O ). Oprawa powinna posiadać sprawność nie mniejszą niż 71%. Dla 

uniknięcia olśnienia oprawa wyposażona w obrotowo-symetryczny raster 

przeciwolśnieniowy. Raster musi być częścią oprawy i znajdować się pod szyba ochronną 

oprawy. 6 6 UWAGA! Aby zagwarantować deklarowaną szczelność oprawa powinna być 

zamontowana zgodnie z ogólno przyjętymi zasadami montażu opraw doziemnych, tj. na 

podsypce żwirowej zapewniającej odpowiednie odprowadzanie wody min 30cm. Oprawa 

musi posiadać własna puszkę montażową pozwalająca na łatwy montaż i demontaż. Ilość 

opraw: 21

2.2.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową. Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw 

bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć zacisków przystosowanych do 

podłączenia do czterech żył i maksymalnie trzech kabli o przekroju do 35 mm2 .W 

projekcie wydano tabliczki dedykowane do zastosowanych słupów .  

2.2.9. Żwir na podsypkę  
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Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co 

najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01.  

3. Sprzęt  

Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego Wykonawca przystępujący do 

wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania 

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

• żurawia samochodowego,  

• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

• wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem _ 70 cm,  

• spawarki transformatorowej do 500 A,

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,  

• ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do _ 15 cm,  

• urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi 

drogami.

4. Transport

Transport materiałów i elementów oświetleniowych Wykonawca przystępujący do 

wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 

środków transportu:  

• samochodu skrzyniowego,

• przyczepy dłużycowej, 

• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

• samochodu dostawczego,

• przyczepy do przewożenia kabli.  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 

przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 

przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  

5. Wykonanie robót
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5.1. Warunki bezpieczeństwa pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma zadbać, aby 

personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót związanych z 

powyższą inwestycją oraz środki techniczne i organizacyjne zapobiegające 

niebezpieczeństwom podano w Informacji Dotyczącej Bezpieczeństwa i 

Ochrony Zdrowia stanowiącej osobne opracowanie Wykonawca dostarczy na 

budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 

bezpieczeństwa, a także zapewni wyposażenie w urządzenia socjalne oraz 

odzież wymaganą dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 

Kierownik budowy, zgodnie, z art. 21 a ustawy Prawo budowlane, jest zobo-

wiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy), 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwanego „planem bioz", na

podstawie „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" spo-

rządzoną przez projektanta. „Plan bioz” należy opracować zgodnie z roz-

porządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpie-

czeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 póz. 1126), uwzględniając również 

wymagania określone w rozporządzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 

lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wy-

konywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, póz. 401) oraz Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca będzie przestrzegał przepisów ochrony przeciwpożarowej. Będzie 

utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 

pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 

Wykonawcy.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 

określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 

cenie umowy.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 

oceny warunków gruntowych .Geodeta winien wytyczyć trasę projektowanej linii w 

oparciu współrzędne z mapy cyfrowej. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna 

być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 

gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie ręcznie wykopów 

wąsko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 

odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca 

się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu 

samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 

naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel

powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora 

Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy 

rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu 

zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 

powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać 

gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie 

należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi 

lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 

według BN-77/8931-12 . Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 

spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający 

po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 

miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
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5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych  

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 

konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta.

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na utwardzonym podłożu . 

W każdym z przypadków należy konsultować to z inspektorem nadzoru. W przypadku 

gruntu sypkiego , niestabilnego należy zagęścić dno wykopu 10 cm warstwą betonu B 

10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru 

spełniającego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem należy 

sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 

poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno

przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 

Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 30 cm. 

Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-50 są dedykowane do 

zastosowanych słupów i dostarczane wraz z nimi jako komplety. 

5.4. Montaż słupów  

Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. Odchyłka osi słupa od pionu, po 

jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy 

ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od 

strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 

20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaż opraw  

Montaż opraw na słupach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem 

(podnośnik samochodowy). Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do 

sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy 

montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Należy 

stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o 

przekroju żyły 2,5mm2 .Oprawy należy mocować na słupach w sposób wskazany 
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przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i 

ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, 

aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia 

wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.6. Układanie kabli  

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. 

Układanie kabli powinno być zgodne z normą N- SEP-E-004. Kable powinny być 

układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza 

niż 00 C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym 

promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna 

zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 

0,5 m z dokładnością + 5 cm na warstwie piasku grubości 10 cm z przykryciem 

również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co 

najmniej 15 cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej 

trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego 

szerokości 20 cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z 

drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być 

zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich 

zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni 

twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego 

(przecisku) . Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać 

oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy latarniach narożno rozgałęźnych , szafie 

oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie do 1- 2-metrowych zapasów 

eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję 

izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 

kV
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5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 

Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci 

zasilającej szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia 

wydanych przez zakład energetyczny. Dla projektowanego układu sieć rozdzielcza w 

układzie TN-C. 

5.8.1. Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-C [Wyłączenie szybkie ]  

Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-C [Wyłączenie szybkie] polega 

na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronno-

neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania 

zgodne z normą PN-IEC 60364-4-41. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu 

linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, 

należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 30 omów. Zaleca 

się wykonywanie uziomu poziomych z bednarki ocynkowanej 25 x 4mm. Płaskownik 

prowadzić w wykopie kablowym równolegle do kabla z zachowaniem odległości 

wynikającej z szerokości wykopu – nie mniejszej niż 30 cm Uziom podłączyć do 

styków uziemiających słupów oraz za pomocą przewodów PEN (LgY16mm2) do 

zacisków PEN w tabliczce bezpiecznikowej.

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową. Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić 

wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru 

gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty
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Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-

30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

Wykonawca dostarczy wszelkie atesty i dopuszczenia producenta w przedłożonej 

inwestorowi dokumentacji powykonawczej.

6.3. Latarnie

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. 

Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  

• dokładności ustawienia pionowego słupów,  

• prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetlanej jezdni,  

• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz 

na zaciskach oprawy,

• jakości połączeń śrubowych słupów i opraw,  

• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów 

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 

następujące pomiary:  

• głębokości zakopania kabla,  

• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  

• odległości folii ochronnej od kabla,  

• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.  

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem 

pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego 

odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad 

kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporażeniowa  

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 
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ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, 

sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości 

ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna 

być zakopana na tej samej głębokości co kabel oświetleniowy . Wskaźnik 

zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 

5.2. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. 

Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji 

projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć 

(przy wyłączeniu szybkim ) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 

skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle 

pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej(załącznik dokumentacji 

powykonawczej ).

6.6. Pomiar natężenia oświetlenia  

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. 

Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. 

Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 

pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić 

przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy 

księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący 

się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach 

zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali 

na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą 

luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element 

światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie 

podczas pomiaru.

6.7. Organizacja robót budowlanych

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie 

określonym  

w umowie na wykonanie robót wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi
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i administracyjnymi, wskaże oznaczone na planie instalacje i urządzenia naziemne i 

podziemne oraz lokalizację i współrzędne punktów głównych – reperów, a także 

dostęp do wody, energii elektrycznej i sposób odprowadzenia ścieków, Dziennik 

Budowy, Księgi Obmiarów, po 2 egz. Dokumentacji Projektowych i 2 komplety ST 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy, do utrzymania 

bezpiecznego ruchu publicznego podczas realizacji robót w pasie drogowym jak i

w jego sąsiedztwie w okresie trwania kontraktu aż do zakończenia i odbioru 

końcowego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest obowiązany, w oparciu o 

opracowanie stanowiące załącznik dokumentacji projektowej „Informacja 

dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzić lub zapewnić 

sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę 

obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót budowlanych.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 

obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 

światła ostrzegawcze, poręcze, znaki ostrzegawcze, wszystkie inne środki do 

ochrony robót, wygody użytkowników dróg i innych, zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w 

nocy zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 

rozpoczęciem w sposób uzgodniony z nadzorem, przez umieszczenie w miejscach i 

ilościach określonej ilości tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą 

utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 

że jest włączony w cenę kontraktową. 

6.8. Ochrona interesów osób trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz 

powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. 

Istniejące w terenie instalacje naziemne i podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 

lub znaki geodezyjne powinny być szczegółowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i 

wskazane Wykonawcy przez Zamawiającego przy przekazywaniu placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania od odpowiednich władz będących 
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właścicielami tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.  

Wykonawca jest obowiązany do szczegółowego oznaczenia instalacji i urządzeń, 

zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a także do natychmiastowego powiadomienia 

inspektora nadzoru i właściciela instalacji i urządzeń, jeżeli zostaną przypadkowo 

uszkodzone w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urządzeniach 

naziemnych

i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie

wykonywania robót budowlanych.

6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich 

punktach ST zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy 

robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OCHRONA ŚRODOWISKA  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska a w szczególności unikać zbędnych 

uszkodzeń , uciążliwości dla osób – hałas , pył, zanieczyszczanie . W ramach 

wykonywanych prac montażowych nie zachodzi konieczność wycinki gałęzi i 

drobnych krzewów na trasie projektowanej linii . Na etapie wytyczenia przebiegu

linii powiadomić Inspektora o kolizjach i podjąć decyzje mające na celu 

minimalizacji wycinki .

8. Obmiar robót

8.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf 
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oświetleniowych jest sztuka.  

9. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

• wykopy pod fundamenty i kable,

• posadowienie fundamentów

• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  

• wykonanie uziomów taśmowych. 

9.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować,  

• geodezyjną dokumentację powykonawczą,  

• protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej.  

• protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień  

• protokoły z dokonanych pomiarów natężenia oświetlenia  

• protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji izolacji żył kabla i ich ciągłości  

9.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

zamawiającego i wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu 

Budowy do końca okresu gwarancyjnego Odpowiedzialność za prowadzenie 

Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
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wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą 

dotyczyć przebiegu robót , stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 

gospodarczej stronie budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony 

datą jego dokonania' podpisem osoby która dokonała wpisu z podaniem jej imienia 

i nazwiska oraz stanowiska służbowego Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką w porządku chronologicznym ,bez pośrednio dzień pod drugim, bez 

przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą 

oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy 

i Inspektora.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania wykonawcy Terenu Budowy,  

- datę przekazania a przez zamawiającego Dokumentacji Projektowej  

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości harmonogramów 

robót, - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót  

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny 

przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu  

- zgłoszenia daty - wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

klimatycznymi,

- zgodność warunków techniczno-geodezyjnych z opisem w Dokumentacji 

Projektowej,

- dane dotyczące czynności geodezyjnych i pomiarowych dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót

- dane dotyczące sposobu wykonywania , zabezpieczenia robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je

przeprowadzał,  

- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą 
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przedłożone Inspektorowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. wpis projektanta do 

Dziennika Budowy obliguję Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 

robót

(2) Rejestr obmiarów

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 

postępu każdego z elementów robót' obmiary wykonanych robót przeprowadza się 

w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Kosztorysie ofertowym 

i wpisuje do Rejestru obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Nie zachodzi potrzeba przy realizacji tego zadania stosowania badań. Wszystkie 

zastosowane materiały posiadają stosowne dopuszczenia , atesty i certyfikaty 

zgodności . 

9.4. Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym . Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy 

spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane 

do wglądu na życzenie Zamawiającego.  
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10. Podstawa płatności  

10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych 

obejmuje odpowiednio:

• wyznaczenie robót w terenie,

• dostarczenie materiałów,  

• wykopy pod fundamenty lub kable,

 • zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu,

• montaż słupów, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji przeciwporażeniowej, 

układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 

 • podłączenie zasilania,  

• sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,  

• sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  

• konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.  

11.  Przepisy związane  

11.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania badań przy odbiorze  

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły  

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. EN-13201 Oświetlenie dróg .  

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa  

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenia odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa

12. SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu  

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i 

badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne  

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 

elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV  

17. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów 

z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie 

mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

pospółka 22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 

Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne

wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

UWAGA:  Wszelkie  roboty  ujęte  w  specyfikacji  należy  wykonać  w  oparciu   
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o  aktualnie  obowiązujące  normy i przepisy, nawet, jeśli w niniejszej specyfikacji  

nie zostały przywołane. 


