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1. Wstęp 

1.1. Uwagi wstępne 

Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się ze wszystkimi dostępnymi dokumentami dotyczącymi 
projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przyłączenia, decyzją o warunkach zabudowy, 
pozwolenia na budowę itp. W przypadku jakichkolwiek  niejasności wykonawca zobowiązany jest do 
złożenia odpowiednich zapytań na piśmie. 

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonywania i odbioru robót związanych 
z instalacjami elektrycznymi dla przepompowni ścieków P zadania inwestycyjnego Budowa sieci 
kanalizacji sanitarnej do budynków mieszkalnych  przy ul, Zarzekowice w Sandomierzu 
zlokalizowanej na dz. nr ew. 1572/3  Sandomierz prawobrzeżny. 

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Niniejszą Specyfikacją Techniczną objęte są następujące prace:  

− budowa zalicznikowej linii kablowej n.n. 0,4 kV; 

− montaż szafy sterowniczej; 

− wykonanie na terenie przepompowni instalacji zasilającej, 

− próby montażowe i funkcjonalne; 

− badania i pomiary. 

1.5. Roboty towarzyszące 

Do robót towarzyszących zalicza się:  

− urządzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy; 

− utrzymanie urządzeń placu budowy wraz z maszynami; 

− pomiary do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów; 

− działania ochronne zgodne z BHP; 

− utrzymanie drobnych urządzeń i narzędzi;  

− przewóz materiałów do ich wykorzystania; 

− usuwanie z budowy odpadów nie zawierających substancji szkodliwych oraz usuwanie 
nieczystości wynikających z robót wykonywanych przez wykonawcę. 

1.6. Roboty specjalne 

Do robót specjalnych zalicza się :  

− nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsiębiorstwa w ramach umowy 
o podwykonawstwie; 

− działanie zabezpieczające przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiębiorstw; 

− specjalne (dodatkowe) badanie materiałów i elementów instalacyjnych dostarczanych  przez 
zleceniodawcę; 

− ustawienie, utrzymanie i usunięcie urządzeń do zabezpieczenia komunikacji na budowie. 
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1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz sposób ich 
prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i przepisami przestrzegając przepisów bhp oraz 
bezpieczeństwa ruchu. 

1.8. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodnie z dokumentacją projektową, 
częścią ogólną Specyfikacji Technicznej. 

• Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

• WLZ - jest linią przedlicznikową, łączącą instalacje odbiorczą ze złączem. 
• Instalacja odbiorcza- jest instalacją która znajduje się za rozliczeniowym układem pomiarowym. 
• Osprzęt instalacyjny - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 

instalacji. 
• Rozdzielnica - element w którym następuje rozdział energii elektrycznej na poszczególne obwody. 

W skład rozdzielnicy wchodzą: ob udowa, oszynowanie, zespół aparat ów (zabezpieczających, 
sterujących oraz sygnalizacyjnych), elementy przewodowe, elementy izolacyjne. 

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami i definicjami podanymi w ST  Wymagania 
ogólne. Wykonawca ma obowiązek znać i stosować przepisy dotyczące ochrony środowiska oraz 
otoczenia. Wykonawca winien unikać uszkodzeń oraz uciążliwości dla osób postronnych wynikających 
z zabrudzeń, hałasu itp. Wykonawca będzie utrzymywał teren budowy w stanie zgodnym z przepisami 
BHP. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania  

Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie nadzoru inwestorskiego.  

2.2. Materiały elektryczne - wymagania ogólne  

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnętrznych należy stosować materiały elektryczne zgodne 
z Dokumentacją Projektową i ST. 

Ogólne wymagania dotyczące składowania materiałów i ich pozyskiwania podano w ST wymagania 
ogólne. Do wykonania instalacji elektrycznej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. 

Aparaty i urządzenia oraz materiały powinny posiadać atesty i certyfikaty na zgodność 
obowiązującymi przepisami i normami. Wymagane atesty i certyfikaty należy skompletować 
i przekazać użytkownikowi w dniu przekazania obiektu do eksploatacji. 

2.3. Magazynowanie  

Materiały do wykonania projektowanego zakresu robót należy składować na budowie 
w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca 
się dostarczanie urządzeń i konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed ich 
montażem. 
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2.4. Kable i przewody  

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować kable i przewody:  

− kable elektroenergetyczne z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą 
ochronną zielono żółtą i pozostałymi o barwach niebieska, brązowa i czarna, na napięcie znamionowe 
0,6/1 kV, wg PN-93/E-90401;  

− przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej 
z żyłą ochronną zielono żółtą, na napięcie znamionowe 450/750 V, do układania na stałe bez 
dodatkowych osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach 
suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056. 

− Folia kalandrowana, uplastyczniona PCW koloru niebieskiego o grubości (0,4 do 0,6) mm wg 
BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Folię 
układać na warstwie piasku 25 cm nad kablami. 

−  Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 
Przekrój żył kabli i przewodów powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku 

napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.  

Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych, na utwardzonym 
podłożu.  

2.5. Rozdzielnice  

Rozdzielnice niskiego napięcia według PN-EN 60439-1-5. Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być 
dostosowane do największego napięcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniać 
poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic 
powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów stosowanych 
podczas robót. Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do 
układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej 
i zielonej. Stopień ochrony min. IP-40.  

Rozdzielnice powinny być wykonane w II klasie izolacji – rozdzielnice główne i podrozdzielnie. 
Rozdzielnice powinny być przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodów na zaciski 
przyłączeniowe. Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i 
w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie 
ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni 
na drzwiczkach.  

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację nadzoru inwestorskiego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym 
kontraktem.  

Roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca 
powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
Prace sprzętu należy wykonać wg wykazu sprzętu wynikającego z przedmiaru robót. Roboty ziemne 
wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być wykonywane ręcznie. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadżera Projektu, 
w terminie przewidzianym kontraktem.  

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem 
strzałki na tabliczce bębna. Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od -150C. 

W czasie transportu i przechowywania materiałów elektrycznych należy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeżonych przez producenta. Zaangażowanie 
środków transportu wynika z przedmiaru robót. 

4.2. Środki transportu  

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następujących środków transportu:  

• samochodu skrzyniowego (5-10) t,  

• samochodu dostawczego 0,9 t.  
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Roboty należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, aktualnymi 
przepisami i normami.  

5.2. Sposób układania kabli 

Trasowanie winno być wykonane przez uprawnionego geodetę. Kabel układać na głębokości 0,8 m 
na warstwie piasku o grubości 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i zasypać warstwą piasku tak, aby 
grubość tej warstwy nad kablem wynosiła 0,1 m, a pozostałą część wykopu uzupełnić gruntem 
rodzimym zagęszczając warstwami. Kabel powinien być ułożony w wykopie linią falistą z zapasem 3%. 
Na całej długości linii kablowej nad kablem ułożyć folię z PVC koloru niebieskiego w odległości około 
0,25 m od kabla. Kabel należy oznakować za pomocą trwałych oznaczników, na których umieścić 
napisy zawierające co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii; oznakowanie kabla wg 
odpowiedniej normy; znak użytkownika kabla; rok ułożenia kabla. Odległość między oznacznikami nie 
powinna przekraczać 10 m. Trasę linii w kilku charakterystycznych punktach oznaczyć za pomocą 
oznaczników betonowych. Przy wprowadzeniach kabli do złączy pozostawić zapas po 1,5 m.  

W miejscu zbliżeń i skrzyżowań projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejącym, należy 
zachować normatywne wzajemne odległości, a roboty ziemne prowadzić ręcznie i pod nadzorem 
właściwych branż, powiadamiając pisemnie o terminie rozpoczęcia robót. Przy skrzyżowaniu kabla 
z innymi urządzeniami podziemnymi, ogrodzeniem i drogą dojazdową zastosować ochronę kabla 
rurami osłonowymi HDPE 50. Wyloty rur uszczelnić kształtkami termokurczliwymi. Uszkodzone 
nawierzchnie terenu doprowadzić do stanu poprzedniego. Zasypanie rowu kablowego wykonać po 
odbiorze technicznym i po naniesieniu namiarów w dokumentacji powykonawczej. Po ukończeniu 
budowy linii należy przeprowadzić próby montażowe, w których zakres wchodzi: sprawdzenie trasy 
linii kablowej; sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz; pomiar rezystancji izolacji. 
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Przy układaniu kabla należy spełnić wymogi ZUD oraz normy N SEP-E-004. 

5.3. Prace instalacyjne przepompowni  

Rozdzielnica RS przepompowni wykonana i dostarczona będzie przez wykonawcę przepompowni. 
Z rozdzielnicy RS zasilane będą: Pompa, obwody sterowania, oświetlenia i gniazd remontowych. 
Sterowanie pompy odbywać się będzie ręcznie i automatycznie. 

W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych należy stosować się do norm i przepisów oraz do 
poleceń inspektora nadzoru potwierdzonych wpisem do dziennika budowy. Wszystkie prace należy 
wykonać wg projektu zgodnie z przepisami, normami oraz warunkami technicznymi budowy i odbioru 
cz. V - Instalacje elektryczne. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych należy przeprowadzić 
następujące roboty: 

- trasowanie, 
- montaż osprzętu instalacyjnego, przewodów, 
- przejścia i przebicia przez ściany i stropy, 
- łączenie przewodów, 
- podłączenie odbiorników, 
- ochrona i zabezpieczenia antykorozyjne. 

5.4. System monitoringu przepompowni ścieków w technologii GPRS  

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu. 
 
System składa się z dwóch podstawowych elementów: 

a) obiekt zdalny – przepompownia ścieków 
wyposażony w: moduł telemetryczny GSM/GPRS, który pełni funkcję sterownika oraz modemu 
komunikacyjnego 

 
b) obiekt lokalny – Centrum Dyspozytorskie mieszczące się w siedzibie Zarządzającego Sieciami . 
 

Informacje o stanach obiektów są przesyłane za pomocą GPRS do stacji monitorującej, która wizualizuje 
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca jest zainstalowana w siedzibie 
Zarządzającego Sieciami. 

 
2. Wymagane możliwości systemu monitoringu: 
 

- System zdarzeniowo-czasowy – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje wysłanie 
pełnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorująca ma zdalnie w 
określonych odstępach czasowych wymusić przesłanie w/w statusu z danego modułu. Inaczej mówiąc, w 
momencie wystąpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, 
otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorującej zostaje wysłany 
aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo 
niezależnie od powyższego, stacja monitorująca powinna czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły 
telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść.  

 
- Główne okno synoptyczne - umożliwiające podgląd graficzny wszystkich monitorowanych obiektów pod 

względem:  
1. wizualizacji poziomu ścieków w zbiorniku dla każdej pompowni indywidualnie 

 
2. wizualizacja pracy danej pompy  dla każdej pompowni indywidualnie 

 
3. wizualizacja awarii danej pompy dla każdej pompowni indywidualnie 

 
4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana w automatycznym cyklu pracy 

przepompowni, dla każdej pompowni indywidualnie 
 

5. wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmów bieżących,  alarmy 
podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data 
ustąpienia alarmu, w jakim czasie alarm został potwierdzony przez operatora co pozwala na szybką analizę 
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monitorowanych stanów przepompowni bez potrzeby przeglądania kolejnych okien synoptycznych 
przepompowni. 

 

  

 
Główne okno synoptyczne wizualizujące monitorowane obiekty. 

i 

 
 
 

- Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorującej – pozwala na przypisanie 
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo 
tylko do przeglądania obiektów bez możliwości ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownią. 

 

- Łatwość przechodzenia między głównym oknem synoptycznym, a oknami poszczególnych zestawów za 
pomocą „kliknięcia” na danym obiekcie graficznym lub liście obiektów. 

 
- Funkcja alarmów historycznych – umożliwia przeglądanie archiwalnych zdarzeń alarmowych na 

wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcją filtrowania 
w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informację kiedy dany alarm został potwierdzony 
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i przez jakiego operatora. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego 
zestawienia. 

 

- Funkcja alarmów bieżących – wizualizuje w postaci tabeli wszystkie bieżące (niepotwierdzone) stany 
alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób identyfikuje, czy dany alarm jest 
aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, żółty-alarm zwykły, fioletowy-alarm systemowy), 
czy już ustąpił (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony 
w pamięci systemu i można go przeglądać za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w 
momencie wystąpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje się sygnał dźwiękowy, który 
można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co powala na 
wykonywanie przez operatora innych czynności niezwiązanych ze stacją monitorującą, np. obsługa 
oczyszczalni. 

 

- Podgląd modułu telemetrycznego - pełen podgląd wszystkich wejść, wyjść i wykorzystywanych 
rejestrów wszystkich zainstalowanych modułów telemetrycznych – narzędzie diagnostyczne szybkiego 
podglądu stanu monitorowanych modułów telemetrycznych. 

 

- Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzędziem do jej 
przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel. 

 

- Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi pompowniami - informowanie 
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokładnego czasu zerwania 
połączenia. 

 

- Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu – rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą stacyjki 
(lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W momencie rozbrojenia 
obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesyłania 
fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na oszczędność w ilości wysłanych/odebranych 
danych GPRS – oszczędność w kosztach eksploatacji. 

 

- Alarm włamania - wywołanie na stacji monitorującej alarmu włamania do obiektu następuje po 
określonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu 
po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposób informując go o swoim 
wystąpieniu. 

 

- Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu stacji 
monitorującej. 

 

- Dodatkowo monitorowane są następujące sygnały: 
a) Praca Ręczna / Automatyczna  
b) Obecność / Brak napięcia zasilania 

c) Sygnał alarmowy świetlny 

d) Sygnał alarmowy dźwiękowy 

e) Poziom ścieków w zbiorniku na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej 
f) Przepływ chwilowy na podstawie sygnału z przepływomierza 

g) Praca/Stop pompy nr 1 i 2 

h) Awaria pompy nr 1 i 2 

i) Sygnalizator suchobiegu 

j) Sygnalizator przelewu 
 

- Funkcja odświeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej 
aktualnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego danej przepompowni. 

 
- Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej 

aktualnych danych odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. Informacje te są przechowywane 
lokalnie w pamięci modułu telemetrycznego, a nie w stacji monitorującej (zabezpieczenie przed utratą 
danych w momencie wyłączenia stacji). 

 

- Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy pomp wraz 
z licznikami ilości załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomierne zużycie 
pomp w ciągu miesiąca. 
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- Zdalne załączanie/wyłączanie pomp. 
 

- Funkcja odłączenia/podłączenia pompy – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika 
o odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w cyklu pracy 
pompowni, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w cyklu pracy pompowni 
i zawsze załączy pompę, która fizycznie występuję na obiekcie. 

 

- Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp – istnieje możliwość zdalnej (ze stacji 
monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego – oczywiście 
przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej. 

 

- Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ – Użytkownik ustala jednostajny czas pracy, po przekroczeniu 
którego załączany jest alarm, sygnalizujący o zbyt długiej pracy pompy (np. duży napływ ścieków 
[nielegalny zrzut ścieków], zapchanie pompy). 

 
- Funkcja ‘Alarm parametrów pracy’ – Użytkownik ustawia parametry typu: poziom, przepływ, prąd 

pompy. Po przekroczeniu wartości granicznych wyzwalany jest alarm, który informuje o nietypowym 
zachowaniu pompowni. 

 

- Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko jeden 
rozkaz (np. załącz pompę nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. Jest to 
zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej chwili. 

 

- Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii dwóch pomp; 
ciśnienia; przepływu w okresie ostatnich 2 godzin. 

 

- Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, ciśnienia, przepływu na 
dokładnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania 
wydruku sporządzonego wykresu. 

 

- Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii, czasu 
awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku 
sporządzonego zestawienia. 

 

- Opis obiektu – okno, służące jako dziennik pracy pompowni 
 

- SMS - Dodatkowo system pozwala na wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer telefonu 
w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w przepompowniach. 

 

- Internet [opcja] – przy rozbudowie oprogramowania możliwość monitorowania i zdalnego sterowania 
obiektami poprzez sieć Internet, przy użyciu przeglądarki internetowej. 

 
Nowobudowana przepompownia ścieków ma stanowić  rozbudowę istniejącego monitoringu i 
sterowania przepompowniami ścieków HYDRONET istniejącego u użytkownika –PGKIM 
Sandomierz .  
 

 
3. Założenia systemu: 
 

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa 
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni ścieków wraz 
z  szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiadać prywatną zabezpieczoną sieć APN dla 
potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu 
monitoringu. 

 
2. Szafy sterownicze przepompowni ścieków powinny być wyposażone w system monitoringu w oparciu 

o pakietową transmisję danych GPRS oraz w oprogramowanie modułów telemetrycznych. 
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4. Wymagania dla wyposażenia szafy sterującej układu jednopompowego w oparciu o moduł 
telemetryczny: 
 
1. Nowa szafa sterownicza: 

Obudowa szafy sterowniczej: 
- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporną na promieniowanie UV 
- wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporną na promieniowanie 

UV, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności 
zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, pracy pompy nr 1, wyłącznik główny zasilania, 
przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy 
w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem 

- o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość) 
- wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 
- wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych 
- posadzona na cokole metalowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. 

zasilających, od czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności 
demontażu obudowy szafy sterowniczej 

 
Urządzenia elektryczne: 

- moduł telemetryczny GPRS 
- czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 
- układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 
- przetwornik prądowy 
- wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 
- wyłącznik główny Sieć-Agregat 60A 
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej 
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy 

B10 
- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaż tablicowy wraz z czteropolowym wyłącznikiem 

nadmiarowo-prądowym klasy B32 
- wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na 

dowolnej fazie zasilającej 
- stycznik dla pompy 
- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 
- dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni  
- dla pomp o mocy ≥5,5kW rozruch za pomocą układu soft-start 
- zasilacz buforowy 24 V DC/1 A wraz z układem akumulatorów 
- syrenka alarmowa 24  VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i 

optycznego 
- przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna) 
- oświetlenie wewnętrzne szafki 
- wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 
- stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 
- antenę typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu 

mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” 
z montażem na obudowie szafy sterowniczej) 

 
Szafy sterownicze przepompowni ścieków muszą posiadać 

Europejski Certyfikat Jakości ‘CE’. 
 
 

2. Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny, do którego wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! - 
wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 

a) Wejścia (24VDC): 
- tryb pracy (Ręczny/Automatyczny) 
- zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone) 
- awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego 
- kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni 
- kontrola pływaka suchobiegu 
- kontrola pływaka alarmowego – przelania 
- kontrola rozbrojenia stacyjki 
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b) Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC) 
- załączanie pompy nr 1 
- załączenie sygnału dźwiękowego syrenki alarmowej 
- załączenie sygnału optycznego syrenki alarmowej 
 

3. Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniać: 
- kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 
- funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla 

pracy ręcznej 
 
5. Wytyczne budowy modułu telemetrycznego GPRS: 
 

1. sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM 

2. wyświetlacz umożliwiający prezentowanie i zmianę podstawowych parametrów pracy przepompowni 
3. 16 wejść binarnych 
4. 12 wyjść binarnych 
5. 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia sondy hydrostatycznej na 

podstawie, której uruchamiane są pompy 
6. 2 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia przekładników prądowych  
7. 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – jako rezerwa 
8. 2 wejście analogowe 0…10V – jako rezerwa 
9. komunikacja – port szeregowy RS232 / RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie 

master lub slave 
10. wejścia licznikowe 
11. kontrolki: 

12. zasilania sterownika 
13. poziomu sygnału GSM 
14. poprawności zalogowania sterownika do sieci GPRS 
15. stany wejść i wyjść sterownika 
16. aktywności portu szeregowego sterownika 

17. stopień ochrony IP40 
18. moduł GSM/GPRS/EDGE 
19. napięcie stałe 12/24V 
20. gniazdo antenowe 
21. gniazdo karty SIM 

 
Możliwości: 

22. wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść modułu telemetrycznego do stacji monitorującej 
w ramach usługi GPRS dowolnego operatora GSM 

23. wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych na 
obiekcie 

24. sterowanie pracą obiektu – przepompowni na podstawie sygnału z pływaków i sondy hydrostatycznej 
25. zliczanie czasu pracy pompy 
26. zliczanie liczby załączeń pompy 

5.5. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)  

Instalacja ekwipotencjalizacyjna  

W obiekcie przewidziano system połączeń wyrównawczych. Do systemu należy przyłączyć wszystkie 
metalowe elementy obce i dostępne.  

Instalacja przepięciowa  

W obiekcie przewiduje się dwustopniową ochronę przepięciową.  

Instalacja przeciwporaŜeniowa  

Poza ochroną podstawową ochrony przeciwporażeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej 
ochrony przeciwporażeniowej w postaci samoczynnego wyłączenia zasilania za pomocą wyłączników 
kompaktowych, wyłączników instalacyjnych, wyłączników różnicowo prądowych, bezpieczników.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i instrukcjami nadzoru inwestorskiego.  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inwestora.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne. Celem kontroli jest 
stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie instalacji elektrycznych 
wewnętrznych obiektu. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie 
w celu wskazania Przedstawicielowi Menadżera Projektu zgodności dostarczonych materiałów 
i realizowanych robót z dokumentacją projektową.  

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mogą być przez Inwestora dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem 
do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inwestora o rodzaju i terminie badania.  

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji 
Przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora 
o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez 
Przedstawiciela Inwestora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego – założonej jakości.  

6.2. Instalacja elektryczna wewnętrzna  

Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować:  

− zgodność zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń 
z dokumentacją techniczną, normami i certyfikatami; 

− poprawność wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany;  

− prawidłowość wykonania połączeń przewodów; 

− ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych;  

− rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony 
zasilania; 

− skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym; 

− pomiar prądów upływowych; 

− ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów; 

− próbę biegunowości; 

− próbę wytrzymałości elektrycznej; 

− próbę działania; 

− poprawność ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi;  

− pomiar spadku napięcia;  

− sprawdzenia załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła; 

− sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń (gniazd wtyczkowych, opraw itp.); 

− prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych 
i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania; 

− prawidłowość umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji; 

− spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru inwestorskiego, 
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.  
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W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z normą, to próbę lub próby 
poprzedzające, jeżeli mogą mieć wpływ na wynik, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny 
niezgodności.  

7. Obmiar robót 

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robót jest zobowiązany do przekazania zamawiającemu 
częściowych lub końcowych obmiarów robót, ze szczególnym uwzględnieniem robót zanikających 
(roboty, których weryfikacja w zakresie ilości i jakości po zabudowaniu nie będzie możliwa).  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami inspektora 

nadzoru inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

• linie kablowe, 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów  
wymienionych w ST-00.00 Wymagania ogólne:  

• dziennik budowy, 

• projektową dokumentację powykonawczą, 

• protokoły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów 
i oprzewodowania, 

• protokoły z dokonanych pomiarów, 

• protokoły odbioru robót zanikających, 

• certyfikaty na urządzenia i wyroby, 

• dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych urządzeń, 

• ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny.  
W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robót poprawkowych, które 

Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inwestorem. 

9.  Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania ogólne".  

Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań.  

9.2. Cena wykonania robót obejmuje:  

− dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie; 

− wykonanie robót zasadniczych, wykończeniowych; montażu osprzętu; montażu i rozruchu 
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urządzeń; 

− wykonanie niezbędnych przebić, przepustów, wykucie bruzd i wnęk; 

− wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich; 

− montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót; 

− uporządkowanie placu budowy po robotach; 

− wykonanie badań i prób montażowych.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy  

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.  

Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwpożarowej w zależności 

od wpływów zewnętrznych.  

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.  

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Ochrona przed prądem przetężeniowym.  

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Ochrona przed obniżeniem napięcia.  

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Odłączanie izolacyjne i łączenie.  

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Zastosowanie środków zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznym.  

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami.  

Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi.  

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrona przed prądem przetężeniowym.  

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.  

Dobór środków w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.  

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  elektrycznego. 

Postanowienia ogólne.  

 

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Aparatura łączeniowa i sterownicza.  

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Uziemienia i przewody ochronne.  

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Instalacje bezpieczeństwa.  

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.  

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 

lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy.  

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych  instalacji 

lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.  

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 

lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.  

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych  instalacji 

lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych.  

PN-91/E-05010 Zakres napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.  

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.  

Oprzewodowanie.  

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomu ochrony dla 

urządzeń piorunochronnych.  

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne.  

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  

PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych.  

PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym.  
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PN-84/E-02034 Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, kolejowych i portowych oraz dworców i 

środków transportu publicznego.  

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV.  

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce 

polwinitowej, okrągłe.  

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 

przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 KV.  

PN-EN 60598-02 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. (zestaw norm)  

PN-IEC 12464-1:2003 Światło i oświetlenie – oświetlenie miejsc pracy – miejsca pracy we wnętrzach  

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. (zbiór norm)  

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja.  

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych i 

drogach pożarowych.  

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na 

napięcie znamionowe 250 V i prądy znamionowe do 16 A.  

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego.  

PN-E-93208:1997 Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.  

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do 

przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)  

PN-EN 10142:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy.  

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.  

PN-IEC 60364 –7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiór norm)  

PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.  

PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych.  

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).  

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia.  

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 

pomontażowych badań odbiorczych.  

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

PN-84/O-79101 Opakowania transportowe. Odporność na uszkodzenia mechaniczne opakowań o masie zawartości powyżej 

150 kg. Wymagania i badania.  

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.  

10.2. Inne dokumenty  

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochrony 

przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności.  

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń 
i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy.                     Z późniejszymi zmianami.  

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

• Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.  

• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.  

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych – cz. V Instalacje    elektryczne – wyd. 

COBR Elektromontaż.  
• Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych  

 

Uwaga: Wszystkie roboty określone w Specyfikacji należy wykonywać w oparciu o bieżąco 
obowiązujące Normy i uregulowania.  
                                                           

 


