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1. \X/step

1.1.  Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznama si¢ ze wszystkim dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowane] inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przylaczema, decyzja o warunkach zabudowy,
pozwolema na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek mniejasnodci wykonawca zobowigzany jest do
ztozenia odpowiednich zapytari na pismie.

1.2.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze; ST sa wymagania dotyczace wykonywania 1 odbioru robét zwigzanych
z nstalacjami elektrycznymi dla przepompowni Sciekéw P zadanma mwestycynego Budowa siect
kanalizacji  sanitarnej do  budynkéw mieszkalnych — przy ul, Zarzekowice w Sandomierzu
zlokalizowanej na dz. nr ew. 1572/3 Sandomierz prawobrzezny.

1.3.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Niniejsza Specyfikacja Techniczng objete sa nastepujace prace:
— budowa zalicznikowej linii kablowej n.n. 0,4 kV;
— montaz szaly sterowniczej;
— wykonanie na terenie przepompowni instalacji zasilajgcey,
— préby montazowe 1 funkcjonalne;

— badania 1 pomiary.

1.5. Roboty towarzyszace
Do robét towarzyszacych zalicza sie:

— urzadzenia, utrzymanie 1 likwidacja placu budowy;
— utrzymanie urzadzeri placu budowy wraz z maszynami;
— pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw;
— dziatania ochronne zgodne z BHP;
— utrzymanie drobnych urzadzeni 1 narzedzi;
— przewdz materialéw do ich wykorzystania;
— usuwanie z budowy odpaddéw nie zawierajacych substancp szkodliwych oraz usuwanie

nieczystoscl wynikajacych z robét wykonywanych przez wykonawece.

1.6. Roboty specjalne
Do robét specjalnych zalicza si¢ :

— nadzorowanie robdét wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy
o podwykonawstwie;

— dzalanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsi¢biorstw;

— specjalne (dodatkowe) badanie materialéw 1 elementéw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce;

— ustawlenie, utrzymanie 1 usuniecie urzadzeri do zabezpieczenia komunikacji na budowie.



1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdét 1 ich zgodnoéé z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng 1 polecemiami nadzoru inwestorskiego oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami 1 przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczeristwa ruchu.

1.8.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczne) sa zgodnie z dokumentacja projektows,
czeselg ogolng Specyfikacyi Techniczney.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziatlaniem tuku elektrycznego.

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeécr przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

e WLZ - jest linig przedlicznikowa, laczacq mstalacje odbiorczg ze zlaczem.

* Instalacja odbiorcza- jest instalacjg ktéra znajduje si¢ za rozliczeniowym ukladem pomiarowym.

* Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
mstalacji.

* Rozdzielnica - element w ktérym nastepuje rozdzial energi elektryczne) na poszczegdlne obwody.
W sklad rozdzielnicy wchodza: ob udowa, oszynowanie, zespdl aparat 6w (zabezpieczajacych,
sterujacych oraz sygnalizacyjnych), elementy przewodowe, elementy izolacyne.

* Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z normami 1 definicjami podanymi w ST Wymagania
ogdlne. Wykonawca ma obowiazek znaé 1 stosowaé przepisy dotyczace ochrony srodowiska oraz
otoczenia. Wykonawca winien unikaé uszkodzeni oraz ucigzliwosci dla oséb postronnych wynikajacych
z zabrudzeri, halasu itp. Wykonawca bedzie utrzymywal teren budowy w stanie zgodnym z przepisami

BHP.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoéel lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie nadzoru inwestorskiego.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogolne

Przy budowie mstalacy elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowad materialy elektryczne zgodne
z Dokumentacjg Projektows 1 ST.

Ogélne wymagania dotyczace skladowania materialéw 1 ich pozyskiwania podano w ST wymagania
ogélne. Do wykonania instalacji elektryczne] moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
1 zagranicznych.

Aparaty 1 urzadzenia oraz materialy powinny posiadaé atesty 1 certyfikaty na zgodnosé
obowiazujacymi przepisami 1 normami. Wymagane atesty 1 certyfikaty nalezy skompletowad
1 przekazad uzytkownikowi w dniu przekazania obiektu do eksploatacy.

2.3. Magazynowanie

Materialy do wykonania projektowanego zakresu rob6t nalezy skladowaé¢ na budowie
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami 1 ujemnymi temperaturami. Zaleca
si¢ dostarczanie urzadzen 1 konstrukejt oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed ich
montazem.



2.4. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowad kable 1 przewody:

— kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacp 1 powloce polwinitowe) z zylg
ochronng zielono zdlta 1 pozostalymi o barwach niebieska, brazowa 1 czarna, na napiecie znamionowe

0.,6/1 kV, wg PN-93/E-90401;

— przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji 1 powloce polwinitowe;
z zyla ochronng zielono zélta, na napiecie znamionowe 450/750 V, do ukladania na stale bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku 1 pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych 1 wilgotnych, wg PN-87/1E-90056.

— Fola kalandrowana, uplastyczniona PCW koloru niebieskiego o gruboser (0,4 do 0,6) mm w.
,» uplasty g <) ) ) g
BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Foli
) [ yeh p ) ¢
ukladad na warstwie piasku 25 cm nad kablami.
— Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadad¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
g p p ymag
Przekréy zyl kabhi 1 przewodéw powinien byé dobrany w zaleznoder od dopuszezalnego spadku
napiecia, dopuszcezalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z kablami 1 przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podiozu.

2.5. Rozdzielnice

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé
dostosowane do najwickszego napiecia znamionowego instalacj. Rozdzielnice powinny zapewniad
poprawng 1 bezpieczng prace instalacji 1 urzadzeri elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny byé dostosowane do przekrojéw 1 érednic przewodéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N 1 PE 1 przystosowane do
ukladu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacja barw zdlte)
1 zielone). Stopieni ochrony min. IP-40.

Rozdzielnice powinny byé¢ wykonane w 1l klasie izolacji - rozdzielnice gléwne 1 podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny byé przystosowane do wprowadzenia kabli 1 przewodéw na zaciski
przylaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiadaé¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny 1
w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescié oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszem
na drzwiczkach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1 wyladunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskad akceptacje nadzoru inwestorskiego.

Liczba 1 wydamosé sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami okredlonymi
w dokumentacp projektowe), ST 1 wskazanmach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem.

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca
powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robdt.
Prace sprzetu nalezy wykonaé¢ wg wykazu sprzetu wynikajgcego z przedmiaru robét. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzeri podziemnych winny byé wykonywane recznie.



4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodmie z zasadami
okreslonymi w dokumentacpi projektowej, ST 1 wskazaniach Przedstawiciela Menadzera Projektu,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem
strzalki na tabliczce bebna. Unikadé transportu kabli w temperaturze nizszej od -150C.

W czasie transportu i przechowywania materialéw elektrycznych nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwoéel tych urzadzeni, zastrzezonych przez producenta. Zaangazowanie
$rodkéw transportu wynika z przedmiaru robét.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazad
si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego (5-10) t,
¢ samochodu dostawczego 0,9 t.

Na drodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwéree.

5. \¥ykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robét, aktualnymi
przepisami 1 normami.

5.2. Sposob uktadania kabli

Trasowanie winno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Kabel uktadaé na glebokoser 0,8 m
na warstwie piasku o gruboser 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu 1 zasypaé warstwg piasku tak, aby
grubosé¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1 m, a pozostalg cze$é wykopu uzupelnié gruntem
rodzimym zageszczajac warstwami. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem 3%.
Na calej dtugoset linii kablowej nad kablem ulozyé foli¢ z PVC koloru niebieskiego w odlegtosder okoto
0,25 m od kabla. Kabel nalezy oznakowaé za pomoca trwalych oznacznikéw, na ktérych umiescié
napisy zawierajgce co najmnie]: symbol 1 numer ewidencyjny lini; oznakowanie kabla wg
odpowiednie] normy; znak uzytkownika kabla; rok ulozenia kabla. Odleglo$¢ miedzy oznacznikami nie
powinna przekracza¢ 10 m. Trase linn w kilku charakterystycznych punktach oznaczyé za pomoca
oznacznikéw betonowych. Przy wprowadzeniach kabli do zlgczy pozostawié zapas po 1,5 m.

W miejscu zblizeni 1 skrzyzowari projektowanego uzbrojenia terenu z uzbrojeniem istniejacym, nalezy
zachowa¢ normatywne wzajemne odleglosci, a roboty ziemne prowadzié¢ recznie 1 pod nadzorem
wladciwych branz, powiadamiajgc pisemnie o terminie rozpoczecia robét. Przy skrzyzowaniu kabla
z mnymi urzgdzeniami podziemnymi, ogrodzeniem 1 drogg dojazdows zastosowaé ochrone kabla
rurami osfonowymi HDPE 50. Wyloty rur uszezelnié ksztaltkami termokurczliwymi. Uszkodzone
nawierzchnie terenu doprowadzié¢ do stanu poprzedniego. Zasypanie rowu kablowego wykonaé po
odbiorze technicznym 1 po naniesieniu namiaréw w dokumentacji powykonawcze). Po ukoriczeniu
budowy linit nalezy przeprowadzié¢ préby montazowe, w ktérych zakres wchodzi: sprawdzenie trasy
lini1 kablowej; sprawdzenie ciaglodci zyl oraz zgodnosei faz; pomiar rezystancy izolacyi.



Przy uktadaniu kabla nalezy spetni¢ wymogi ZUD oraz normy N SEP-E-004.

5.3. Prace instalacyjne przepompowni

Rozdzielnica RS przepompowni wykonana 1 dostarczona bedzie przez wykonawce przepompowni.
Z rozdzielnicy RS zasilane beda: Pompa, obwody sterowania, o$wietlenia 1 gniazd remontowych.
Sterowanie pompy odbywac si¢ bedzie recznie 1 automatycznie.

W trakcie wykonywania mstalacp elektrycznych nalezy stosowaé sie do norm 1 przepiséw oraz do

polecent mspektora nadzoru potwierdzonych wpisem do dziennika budowy. Wszystkie prace nalezy

wykonad wg projektu zgodnie z przepisami, normami oraz warunkami technicznymi budowy 1 odbioru

cz. V

- Instalacje elektryczne. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzié

nastepujace roboty:

- trasowanie,

- montaz osprzetu instalacyjnego, przewoddéw,

- przejéeia 1 przebicia przez Sciany 1 stropy,

-faczenie przewodoéw,

- podlaczenie odbiornikéw,

- ochrona 1 zabezpieczenia antykorozyjne.

5.4. System monitoringu przepompowni sciekow w technologii GPRS

1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System skfada sie z dwdch podstawowych elementow:

a)

b)

obiekt zdalny — przepompownia Sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory petni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie mieszczace sie w siedzibie Zarzgdzajgcego Sieciami .

Informacje o stanach obiektdw sg przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie
Zarzadzajgcego Sieciami.

2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje wystanie
petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca ma zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu. Inaczej mdéwiac, w
momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy,
otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany
aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca powinna czasowo (np. co 1 godzine) odpytywa¢ moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

Glowne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw pod
wzgledem:
1. wizualizacji poziomu Sciekdow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4, wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w automatycznym cyklu pracy
przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych, alarmy
podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize
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monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych

przepompowni.
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Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo
tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

tatwos¢ przechodzenia miedzy gtdownym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdinych zestawow za
pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektéw.

Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania
w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony
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i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace (niepotwierdzone) stany
alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny sposdb identyfikuje, czy dany alarm jest
aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, zotty-alarm zwykty, fioletowy-alarm systemowy),
czy juz ustagpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony
w pamieci systemu i mozna go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w
momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktéry
mozna wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujgcg, np. obstuga
oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i wykorzystywanych
rejestrow wszystkich zainstalowanych modutdéw telemetrycznych — narzedzie diagnostyczne szybkiego
podgladu stanu monitorowanych modutéw telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej
przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola pofaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokfadnego czasu zerwania
potaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki
(lokalnie) lub funkgji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie rozbrojenia
obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesyfania
fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych
danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wilamania - wywotfanie na stacji monitorujacej alarmu wiamania do obiektu nastepuje po
okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu
po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob informujgc go o swoim
wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujgcej.

Dodatkowo monitorowane sg nastepujgce sygnaty:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy Swietiny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom Sciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nr1i?2

h) Awaria pompy nr 1i 2

i)  Sygnalizator suchobiegu

j)  Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu — umozZliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej
aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane
lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata
danych w momencie wyfgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegardw czasu pracy pomp wraz
z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie
pomp w Ciggu miesigca.



Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy - pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika
o odfgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni
i zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomOéw pracy pomp - istnigje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczania, wytgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie
przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po przekroczeniu
ktorego zataczany jest alarm, sygnalizujgcy o zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naptyw Sciekdw
[nielegalny zrzut Sciekéw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw, prad
pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktory informuje o nietypowym
zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden
rozkaz (np. zalgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresdw: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na
dokfadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportdw odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii, czasu
awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku
sporzgdzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu
w momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;.

Nowobudowana przepompownia sciekOw ma stanowi¢ rozbudowe istniejagcego monitoringu i
sterowania przepompowniami sciek6w HYDRONET istniejacego u uzytkownika —PGKIM
Sandomierz .

3. Zalozenia systemu:

1.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni $ciekow wraz
z szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiada¢ prywatng zabezpieczong sie¢ APN dla
potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu
monitoringu.

Szafy sterownicze przepompowni Sciekdw powinny by¢é wyposazone w system monitoringu w oparciu
o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w oprogramowanie modutéw telemetrycznych.
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4. Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu jednopompowego w oparciu o modut
telemetryczny:

1. Nowa szafa sterownicza:

Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na promieniowanie
UV, na ktdrych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci
zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, pracy pompy nr 1, wylacznik gtdwny zasilania,
przefgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy
w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokost)

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikdw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

przetwornik pradowy

wytgcznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A

wytgcznik gtéwny Sie¢-Agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym klasy
B10

gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytacznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B32

wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukfadu soft-start

zasilacz buforowy 24 V DC/1 A wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

przefgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

o$wietlenie wewnetrzne szafki

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztatcie ,krazka”

z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

Szafy sterownicze przepompowni $sciekOw muszg posiadac
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

2. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny, do ktérego wchodzg nastepujgce sygnaty (UWAGA!!! -
wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

a) Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (Witgczone/Wytgczone)
awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu
kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
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b) Wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
- zalaczanie pompy nr 1
- zalaczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej
- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej

3. Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:
- kontrole termikdow pompy i wytgcznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla
pracy recznej

5. Wytyczne budowy modutu telemetrycznego GPRS:

1. sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM

2. wysSwietlacz umozliwiajgcy prezentowanie i zmiane podstawowych parametréw pracy przepompowni

3. 16 wejs¢ binarnych

4. 12 wyjs¢ binarnych

5. 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podtgczenia sondy hydrostatycznej na
podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy

6. 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia przektadnikéw pradowych

7. 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — jako rezerwa

8. 2 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

9. komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie

master lub slave
10.wejscia licznikowe
11.kontrolki:
12. zasilania sterownika
13. poziomu sygnatu GSM
14. poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS
15. stany wejsc i wyjs¢ sterownika
16. aktywnosci portu szeregowego sterownika
17.stopien ochrony IP40
18.modut GSM/GPRS/EDGE
19.napiecie state 12/24V
20.gniazdo antenowe
21.gniazdo karty SIM

Mozliwosci:

22.wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejsc¢ i wyjs¢ modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej
w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

23.wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw alarmowych na
obiekcie

24.sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakdéw i sondy hydrostatycznej

25.zliczanie czasu pracy pompy

26.zliczanie liczby zatgczen pompy

5.5. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system polaczeri wyréwnawczych. Do systemu nalezy przylaczyé wszystkie
metalowe elementy obce 1 dostepne.

Instalacja przepigciowa

W obiekcie przewiduje si¢ dwustopniowg ochroneg przepigciows.

Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowa ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowe)
ochrony przeciwporazeniowe] w postact samoczynnego wylaczenia zasilania za pomoca wylacznikéw
kompaktowych, wylacznikéw mstalacynych, wylacznikéw réznicowo pradowych, bezpiecznikéw.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w o zakresie ich zgodnoSci
z dokumentacjg projektowa, specytikacja techniczng 1 mstrukcjami nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stale] 1 systematyczne) kontroli prowadzonych robét w zakresie
1 z czestotliwoscelg okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inwestora.

Ogélne zasady kontroli jakoscr robét podano w ST-00.00 Wymagania ogélne. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakoser wykonywanych robét przy budowie instalacyi elektrycznych
wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badari na budowie
w celu wskazania Przedstawicielowi Menadzera Projektu zgodnodci  dostarczonych materialéw
1 realizowanych robét z dokumentacyg projektows.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badani. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badari do akceptacy
Przedstawiciela  Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie  Przedstawiciela Inwestora
o zakoriczeniu kazde] roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Przedstawiciela Inwestora 1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu
Energetycznego - zalozonej jakoser.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowad:

— zgodno$¢  zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zainstalowanych —urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami 1 certyfikatami;

— poprawnosé wykonania przej$é¢ przewoddw przez stropy 1 Sciany;

prawidlowos¢ wykonania polaczeri przewoddéw:

— caiaglos$é przewodéw ochronnych, w tym gléwnych 1 dodatkowych polaczert wyréwnawczych;

— rezystancji izolacji mnstalacp elektryczne) - wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

— skutecznoder dziatania zabezpieczeni 1 srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

— pomiar pradéw uplywowych;

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

— prébe biegunowoscr;

— prébe wytrzymalosci elektryczney;

— prébe dzialania;

— poprawnosé ochrony przed pozarem 1 skutkami cieplnymia;

— pomiar spadku napigcia;

— sprawdzenia zalgczania punktéw $wietlnych, kontrola Zrédet swiada;

— sprawdzenie zgodnoécl podlaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.);

— prawidlowosé zamontowania urzadzenn w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych
1 warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

— prawidiowosé umieszcezenia schematdéw, tablic ostrzegawcezych oraz mnych informac;
spetnienia  dodatkowych zaleceri projektanta lub inspektora nadzoru mwestorskiego,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.
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W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajace, jezeli moga mieé¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

7. Obmiar robo6t

W trakcie realizacp inwestycji wykonawca robét jest zobowiazany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koricowych obmiaréw robét, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt zanikajacych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilodci 1 jakoser po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami inspektora
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorow1 robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e linie kablowe,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koricowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowad, oprécz dokumentéw
wymienionych w ST-00.00 Wymagania ogélne:
¢ dziennik budowy,
® projektowy dokumentacje powykonawcza,

® protokoly z ogledzin stanu sprawnosct polaczenn sprzetu, zabezpieczeni, aparatéw
1 oprzewodowania,

® protokoly z dokonanych pomiaréw,

¢ protokoly odbioru robét zanikajacych,

o certyfikaty na urzadzenia 1 wyroby,

¢ dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
® ewentualng ocene robdt wydang przez Zaklad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inwestorem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne".

Platnosé za jednostke obmiarows roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materialéw 1 jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw 1 badari.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:
— dostarczenie materialéw, sprzetu 1 urzadzen oraz ich skladowanie;
— wykonanie robé6t zasadniczych, wykoriczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
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urzadzen;
— wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd 1 wnek;
— wykonanie napraw 1 wyprawek tynkarskich;
— montaz 1 demontaz rusztowari niezbednych do wykonania robdt;
— uporzadkowanie placu budowy po robotach;

— wykonanie badari 1 préb montazowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dob6r $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewngtrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zalezno$ci
od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepig¢ciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wyb6r poziomu ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
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PN-84/E-02034 Os$wietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcéw i
Srodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy o$§wietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatlo i o§wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczefistwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do
przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciaglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie zawarto$ci powyzej
150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy. Z p6zniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd.
COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.
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