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A. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora,
- Materiaty archiwalne,
- Wizja lokalna i ogédziny obiektu oraz pomiary;

2. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest glerie stanu technicznegoeszi murow miejskich
Miasta Sandomierz zachowanych od ulfgydowskiej wraz z fragmentem baszty
sredniowiecznej.Celowym jest wykonanie edgin i poddanie szczeg6towej ocenie elementow
w/w obiektu

Zakres opracowania obejmuje damaocerg i okreslenie stanu zageenia dla konstrukcji
muréw oraz metody jego zabezpieczenia przed gdisztrukcy.

3. Oqgoblny opis obiektu

Mury obronne Miasta Sandomierza przez wieki podaevicznym przebudowom i
katastrofom budowlanym oraz w wielu przypadkacmplaym wyburzeniom przetrwaty w

czesciowym stanie do czaséw wspotczesnych.

Budowane mury w rinych czsciach fortecy Sandomierz w agu wiekow ulegaty
zniszczeniom i podlegatly procesom napraw i odbudd@agdane odcinki muru w nielicznych
tylko fragmentach posiadaty zachowane autentycioe Wwykonane z cegiet gotyckich,
wiazanych w wgtku polskim, z zachowanym kamiennym fundamenterskadeni wazanych
w sposoOb nieregularny. Z pobranych w czasie haot@bek zaprawy wynikaze byta to
zaprawa wapienno piaskowa w kolorze kremowym, ageoddnym wypetnieniu piaskiem

mineralnym o maiejrednicy ziaren z zauwalnymi nie roztartymi cygstkami wapna.

Przeprowadzone w Il pot. XX w prace konserwatorskigonywane przez PKZ polegaty
na obudowaniu cegtmaszynow typu gotyckiego najbardziej zniszczonych fragmento
muru, bez zachowanego lica, wyrébwnaniu i obudowaszczytéw oraz nadbudowaniu na
zachowanym kamiennym fundamencie niewielkiej wysokenurkow celem zaznaczenia ich

przebiegu i wyeksponowania ponad poziom gruntu.
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W takim stanie zachowania mury te przetrwaly doséya wspotczesnych ulegaj na
przestrzeni ostatnich lat ponownej destrukcji igespm zniszczenia od dziatasr@dowiska

naturalnego i sil przyrody.

W wigckszaci i najlepiej zachowane asczesci muréw od strony zachodniej ulicy
Zydowskiej z furf Dominikanska w ulicy Zamkowej. Jednak te partie muréw ulegty ju
znacznej destrukcji oraz ujawnityedbtedy wykonawcze poprzednich XX wiecznych etapow
konserwacji i odbudowy.

4. Opis techniczny i konstrukcyjny muréw

Zachowane fragmenty murow i baszt Sandomierza pagwa przyblizeniu odtworzy
plan sredniowiecznego miasta, otoczonego warownym spieniem muru, zak@zonego
krenelaem z czterema bramami gtdbwnymi i wieloma basztaprizykrytymi dachami
namiotowymi.

Mury biegly wzdhs naturalnych stokow i skarp miasta i posiadaly iyzteasadnicze
bramy i furty komunikacyjne. Posiadaty co pewierasadsip, a ha zatamaniach obwodu
baszty budowane na rzucie czwaitak otwarte od strony miasta, o wymiarach od oRR51€m
x 400 cm (okr&one na podstawie zachowanych fragmentow).

Z pozostatych muréw najlepiej zachowaty $iagmenty zlokalizowane bezfrednio
przy bramie Opatowskiej i w dawnej dzielnizydowskiej, w zachodniej gzci miasta wzdhi
ul. Zydowskiej. W tej czici znajduje si jedyna zachowana baszta, paioa u wylotu ul.
Szpitalnej. Mur w tej agci przebiega pomilzy ul. Zydowsky , a potaona u podnéa skarpy
ul. Podwale. W tej egci od strony ul. Podwale widoczny jest fragment mwykonany z
kamienia famanego z zachowanymi warstwami wyréwaano trzy — cztery warstwy. W
partiach muru ceglanego baszty zachowakhiarakterystyczny dla gotyku polski uktad cegty,
z widocznymi, charakterystycznymi dla tego okresymiarami cegiet. Wtek ten posiada
uzyte w celach ozdobnych gtowki ostropalonej, cienuegjty.

Poza partiami gotyckimi cegtazyta do budowy muru, posiadazree wymiary, co jest
szczegOlnie widoczne poagaizy partiami gornymi i dolnymi. Mury, jak nate wnioskowa z
zachowanych elementéw byly po okresach zniszeegennych, ponownie odbudowywane w
trybie szybkim z materiatdw zachowanych, jak i natvy okres XVII i XVIII w).
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Swiadczy o tym mog rdzenie murdw, ktére wykonywano chaotycznie, bekeaytych i
prawidtowych wazan, poprzez ich wypetnienie rumowiskiem gruzowo —laegm, zalanym
zapravg wapienn. Taki ich stan potwierdza, wielokrotnie prowadzaersgrawy, wymagage
uzycia budulca zagpczego, wynikajcego z braku diych ilosci potrzebnej do renowacji
cegty.

Mury z okresu okres XVII i XVIII w posiadaly szeregbytkdw, z ktorych wiele
powstato z powodu zniszczenia i degradacji cegly $kutek braku jej zabezpieczenia ),
wskutek jej zawilgocenia i korozji. Inne powstahwyniku dziatah mieszkacoéw miasta.

Pierwotnie wykute otwory w XX w. zamurowano cg£giSa one dd¢ wyraznie
widoczne, za wzghtu na wycie odmiennego materiatu i pionowekpiecia na 4czach, ktére
powstaly na skutek nieprawidiowego gatenia ze starym korpusem muru ( domurowania
wprowadzono bez natgtego przewdzania strzpi ).

Mury sktadaj sie z czsci fundamentowej, wykonanej z kamienia tupanego i
nachylonego lekko skarpowo w kierunku skarp ( pgizy Podwale a&ydowsk). Ich grubgé
wacha st od 220 do 250 cm.aSne posadowione ok. 100 — 150 cm na gruncieyro.

Zbudowane zostaly z kamienia, p@aanego zapraay w chwili obecnej cgsciowo
ostabion i wyptukara. W niektorych partiach istnigjubytki elementow kamiennych.

Mur ceglany zostat posadowiony na murze fundameyrmow kamiennym. Posiada
gruba¢ 220 cm i wysok& do 350 cm, z widocznymi licznymiladami przemurowa i
zamurowa wtérnych otworow okiennych, komunikacyjnych oraideczne liczne ubytki
posiadajce wielka¢ od jednej do kilku cegiet.

Nie okr&lono wysokdci korony murdéw, zniszczonej w chwili obecnej ndegach
diugcsci. Po weczéniejszych pracach renowacyjnych i konserwatorskigimaga ona
catkowitego przemurowania na ustalonej projektersokgci.

Mury, pomimo znacznej grubo i wysokdaci siggajpcej ok. 220cm, nie twosz
jednolitego trzonu murowego. Wynika to z ich kouoktji, obejmujcej ptaszcz ceglany
zewretrzny o grubéci od jednej do pottorej ceglty z wypetnieniem atraa rumowiskiem,
sktadajcym sk z kamieni i gruzu, zalanym zaprawapienn, w chwili obecnej cgciowo
skamieniad.

Mur na potudnie od synagogi wykonany z cegly maemaj, nadmurowany na
kamiennym, oryginalnym fundamencie jest zniszczenyatej swej strukturze. W cdla
pochodzi z czas6w robét PKZ-owskich z lat 60-tyck . i nie posiada nawet zabytkowego
rdzenia, a tylko zabytkoay w duzym stopniu oryginala podmurowie wykonar z kamienia na

zaprawie wapiennej. Cegly pagane zapraw cementow posiadaj mrozowe uszkodzenia
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calej swej struktury, tale wewntrz konstrukcji. Z konstrukcyjnego punktu widzemig ma
wieC sensu pozostawiania jakichkolwiek wesvmanych partii murdw, ktGre nie stanawi
zadnej wartéci ani pod wzgidem historycznym, ani technicznym, a pod wdgm
konstrukcyjnym mog stanowi nawet przeszkedprzy prébie prawidiowego wykonania
prawidtowej rekonstrukcji muru. Wafek stanowi ostaniec (wysoki odcinek muru z
oryginalnym rdzeniem, ktdrego lica pozostaj zadowalajcym stanie technicznym.

Fragmenty muréw pofmne na potnoc od synagogi od stronyZAydowskiej posiadaj
lico wykonane take z XX-wiecznej cegly maszynowej na zaprawie cemegf Stan
techniczny cegiet (warstwy licowej) jest bardzo,zéy ponadto na catej powierzchnatku
wystepuja poziome szczeliny, z ktérych wycieka wapienna eswia powstaga w wyniku
przenikania wod opadowych do rdzenia muru. Lico htyfragmentdw muru nalg
bezwzgtdnie wymient.

Konstrukcja baszty i zachowanego oryginalnego fragion muréw obronnych na
potnoc od niej stanowi mur ceglany wsparty na kamyen fundamencie. Jest to jeden z lepiej
zachowanych fragmentow muréw obronnych Miasta Samelza w duej czsci z licem z
cegty gotyckiej o oryginalnym atku i XX-wiecznymi przemurowaniami z ceglty maszyreyw

Obiekt oceniany jest jako budowla ozgttm znaczeniu historycznym i zabytkowym.

Od strony zachodniej (ul. Podwale Dolne) widoczr&npcia i odchylenie ogci licowej
muru oraz znaczny ubytek faktury ceglanej w licgkritecia i ubytki widoczne rownie w

pozostatycticianach baszty o ekspozycji pétnocnej, zachodrmpejudniowej.

5. Ocena stanu technicznego obiektu

W wyniku ogkdzin stwierdzono rozlinienie warstw cegiet w ytku, znaczny ubytek
warstwy fakturowej w zachowanym liggian oraz znacznegkniccia (od 3 do 15 cm) w e&ci
na potudniowej muru na potnoc od basztgkiecia 0 mniejszym rozwarciu wysiuja takze
w obu przylegajcych do narénika basztyscianach na catej wysoko muru. W szczelinach
muru stwierdzono wygpowanie krzewow i drobnej §bnnosci przyczyniajcej st do
degradaciji spoin przewZania muru oraz rozsadzania substancji muru baszty.

Powstate uszkodzenia i ubytki w zbieggjch s¢ w nara@niku baszty murach
zachodnim i potudniowym daprze&wit poprzeczny na wysokoi okoto 1 m od korony baszty
o ditugaci okoto 50-60 cm oraz liczne krotsze piwéy w dolnej partii naranika. W scianie

zachodniej w odlegkei ok. 50 cm od natmika duwy ubytek w licu muru na gbokas¢ 1 cegty
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do 1 ¥ cegtly rozpoczyrgjy sk od 1 m do 3 m nad terenemagznej powierzchni 3 do 4%n
Pozostata cg¢ muru od strony zachodniej posiada znaczne zarysaywadchylenia od pionu
i wyrazne rozl#nienie struktury. Obecny stan techniczny muréw tyastwarza zagrenie

zawalenia i sprowadzenia katastrofy budowlane;j.

5.1. Analiza stanu techniczneqo obiektu (Baszta)

Ze wzgkdu na znaczny praeit poprzeczny przez nate potudniowo-zachodnie
baszty tworzce klin odtamu i znaczne odchylenie naood pionu istnieje die ryzyko
zawalenia tej partii muru. Powstaty klin odtamuzeimkdaci ok. 2 cegiet | wysokei ok. 3 m
wykazuje due odspojenie od reszty baszty i znacamukigé stupows co grozi utrag
statecznéci i odlamaniem klina w kierunku ulicy Podwale Deln

Pozostata w Klinie zaprawa wapienna o marce 7@pn0,8 MPa w przekroju
prostopadtym do warstw muru nie posiada wytrzyr@toa rozcaganie : Rmkz = 0 MPa

Ze wzgkdu na uksztalttowanie terenu i niebezpiést&o zawalenia nava baszty
zagraony byt ruch pieszy i kotowy na odpowiadeym usytuowaniu baszty odcinku pasa
drogowego ulicy Podwale Dolne w Sandomierzu.

W chwili obecnej potudniowa, zachodnia i poéinocrigiana baszty zostaty

zabezpieczone przez okrycie sigitalow przy wyciu kotew i lin.

5.2. Analiza stanu technicznego obiektu (Fragment amu na potnoc od baszty)

Pozostate krawdzie wokét ubytku wscianie zachodniej muru wykazujrowniez
tendengi do utraty stateczioi i wymagaj pilnego zabezpieczenia.

Korozja mrozowa faktury muru spowodowata ubytki star zewmwtrznych,
rozluznienie struktury muru i odchylenia od pionu zakddatiwane do ogidzin i
zabezpieczenia. Powoduje to wypadanie poszczedologgiet licowych z wtku, jednak w
porébwnaniu z baszt pozostaj one w najbliszym otoczeniu muru, ze wzdu na

kilkumetrowa ptask powierzchng gruntu, stanovdca szczyt przylegtej skarpy.
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5.3. Zalecenia techniczno — konstrukcyjne (etap reamtu)

Zagraajacy zawaleniem natmik baszty — odtamuagy sk klin nalezy bezwzgtdnie
rozebréa uzywajac zwyzki lub kosza dwigowego w kierunku od géry do podstawy muru.
Zabrania si ustawiania rusztowa do rozbiérki od strony zachodniej ze wahh na
niebezpieczestwo zawalenia muru. Podczas prowadzenia robdt igkdwych naley
wytaczy¢ z ruchu ulie Podwale Dolne i wykortapalisad zabezpieczaga w odlegtgei H
muru. Cegt z rozbidrki naley oczysci¢ i zabezpiecz.

Podczas prac rozbiorkowych i robot budowlanych adbhenia murow wykona ptotki
zabezpieczei ochronny przed niekontrolowanym oderwaniemfsagmentow muru i lenych
cegiet. Prace prowadzi z zachowaniem warunkbw BHP i pod nadzorem ztstu
konserwatorskich.

W miejscach muru nie nadaych s¢ do kotwienia a wykazagych stabilg prac
konstrukcji, bez nadmiernego wyenia naley wykona& nowe przemurowanie po griowej
rozbidérce z wtornym wykorzystaniem materiatu z idki (cegty gotyckie))

W pd&zniejszych etapach naprawy murdéw, po jego uprzedrsbezpieczeniu zaleca si
stosowanie systemu naprawy i wzmacniania konstrukgjirowych lub réwnowanych
systeméw wykorzystggych technik zszywania muréw ceglanych.  Prag metoda
zabezpiecze powinna by nieinwazyjna i nie naruszaryginalnej gotyckiej struktury muru a
jedynie ingerow& w spoiny. Ewentualne ubytki powstate podczas pkanstrukcyjnych
odtworzy cegta gotyck pozyskam z rozbiorki lub now recznie formowan cegh typu
gotyckiego.

Ubytki faktury i obsunicia zewrtrznej warstwy muru naky uzupeiné przez zamurowania
z odzyskanej cegly i wykonaniem zakotwie prtow ze stali nierdzewnej lub przexzania
cegh zespalagc ja z istniepcym destruktem wypetnienia wimza muru po uprzednim

sprawdzeniu jego $aosCi.

6. Wniosek kaaicowy

Powstate uszkodzenia i zniszczenia powstaty w dlugkresie destrukcji mrozowej,
wymywania spoin i substancji przez wody opadowez or@zsadzania przez $mnosc i
dziatanie korozji biologicznej. Pogiki destrukcji byty obserwowane i sygnalizowaneatath
2008-2009 i bez wipienia stan obecny jest wynikiem dziatania situmatw ostatnich latach

przyczyniajc sk do nasilenia uszkodzev tym czasie.
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Zaproponowane rozwzania powinny b§ konsultowane na etapie wykonawstwa z
kierownikiem prac, inspektorem nadzoru i inwestorestan catego obiektu muru wymaga
doraznego przegidu stanu technicznego, opracowania dokumentacfiknesie zabezpieczenia
I wykonania napraw oraz docelowych prac konserwazyjaprawczych obiektu zgodnych z

programem prac konserwatorskich.

Prace budowlane prowadzgodnie z opracowardokumentagj techniczm i programem
prac konserwatorskich.

UWAGI

W czasie prowadzenia rob6t budowlanych malenrdcic szczegdla uwag: na rygorystyczne
przestrzeganie przepiséw BHP.

Prace prowadzizgodnie z Rozporszlzeniem w sprawie ogolnych przepiséw bezpiastea i
higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) i Rozpmtzeniem BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 03.47.401)

Wszelkie prace prowadzezgodnie z obovdzujaca sztuky budowlan i wiedz techniczi, a w
szczegolnéci z obowizujacymi normami i ogélnymi warunkami wykonania robatdowlano-
montaowych.

Na tym zakéczono opis do opinii technicznej.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Rafdla
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