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ZALECENIA TECHNICZNO — KONSTRUKCYJNE

Wstep.

Ponisze opracowanie stanowi aktualizacj ,Zalecen techniczno -
konstrukcyjnych” opracowanych przez Pana mgr iromasza Ratale z 2009 r.

Od tego czasu nagit znaczny posp procesow destrukcyjnych wypujacych w
obrgbie omawianego fragmentu miejskich muréw obronnyZjawiska rozszerzenia
zniszczé skumulowaty si w najwigkszym stopniu w partiach zachodnéejany baszty
i przylegltych do niej od poinocy i potudnia odcinkdOmurow z zachowanymi
fragmentami gotyckiego atku ceglanego i kamiennego. W zwku z tym, zalecenia
techniczno — konstrukcyjne zmieniono jedynie we gin@ncie opracowania,

dotyczcego tych partii obiektu. Pozostate zalecenia rymagaj zmian

Mur ceglany

Mury skiada sic z czsci fundamentowej wykonanej z kamienia tupanego i
ceglanej nadbudowy. aSposadowione ok. 100 — 150 cm na gruncigngm,

sktadajcym sk ze zbitej gliny z lessem.

Mur ceglany spoczywa na murze kamiennym (@mencie), ktory jest murem
stabilnym, mocno posadowionym w gruncie po@fm utrzyma& znaczne obagienia.
Odcinki rekonstruowane od poziomu fundamentéw zelgddw konstrukcyjnych
naleey wykona w formie muru ceglano — betonowego. Lico po obydsttonach
powinno zostawykonane z cegly typu gotyckiego, postarzanegag@awie wapienno-
piaskowej] z dodatkiem cementu. Przestrzgomidzy licowymi murkami nalgy
wypetnic betonem. Beton natg naklada stopniowo, warstwami do 0.5 m wysakq
co zapobiegnie rozparciu murkow licowych. Jako wvy@eza betonu naly uzyc
keramzytu, co znacznie oligijego cezar, a co za tym idzie nacisk wywierany na
kamienny fundament, a cat konstrukcji na podize gruntowe. Wypeltnienie betonem



przestrzeni pomdzy murkami licowymi kdzie nawizaniem do technologii
zastosowanej w okresie napraw powojennych w okr€sie— XVIII w, a rozni¢ sie
bedzie jedynie rodzajem zastosowanych materiatow. Kddsbetonu powinny weg
materiaty uszczelniage, ktére uniemdiwia kapilarrs migracg wody wewnmntrz
struktury betonu. Aby wyeliminowapckanie konstrukcji w przyszkei, wskazane
bedzie zastosowanie waan stalowych.

Partie nadbudowane na pozostawionym murgkicegm (podwyszenia) powinny
by¢ wykonane odmienn technologi niz rekonstruowane od poziomu kamiennego
fundamentu.

Zastosowanie betonu znacznie ghgdoby nizsze partie muru ceglanego, ktore
charakteryzyj sie znacznie mniejsz wytrzymaldcia na obcizenie. Naley wiec
zastosowa technologt polegajca na wymurowaniu lica z cegly typu gotyckiego,
natomiast przestragpomidzy murkami licowymi powinna zostavypetniona cegtami
zwyklymi lub ,dziurawkami” na zaprawie cementowapkowej. Zapraw spajajca
watek naley wzbogaat dodatkami uszczelnigymi.

Korony muréw, ulegty zniszczeniu na calej ich dim. Po wczeéniejszych
pracach renowacyjnych i konserwatorskich wymagaaatiecowitego przemurowania na
ustalonej projektem wysokoi. Wynika to z zastosowania izolacji pionowej wylame]

z lepiku, na ktérej wymurowano warstwy zesnzne. Pod wptywem nagrzewania przez
promienie stoneczne lepik zmieniat swajbjetos¢, co doprowadzito do rozsypania si
wyzszych partii muru (koron).

Rekonstruowane korony muréw powinny zéstaykonane z 2, 3 warstw cegiet
celem ulatwienia poleenia warstwy izolacji. Procz tego zgodnie z progeamprac
konserwatorskich gorne ptaszczyzny sngosiada forme nieregularn, dlatego te
trzeba sj liczy¢ z tym, ze po pewnym czasie me zaistnié odspojenie pojedynczych
cegiet od masy muru. Zastosowanie kilku warstw @egchroni w takim przypadku
przed odstoriciem betonowego rdzenia.

Naley je wykon& w taki sposob, aby wody opadowe po nich spiyeajw miag
mozliwosci nie przenikaty do partii mszych poprzez ich lico. W tym celu wskazane
bytoby wykonanie pewnego rodzaju kapinosag&€mnadbudowana powinna wystatva
poza lico muru istniagego. Dla obserwatora siopgo u podnéa muru ldzie to
prawie niezauwaalne, natomiast odprowadzi wod nadmurowanych partii gitdbwnie z

poszycia i szczytowych partician pionowych poza lico partii ¥szych.



Poszycie naky wykona& w formie dwuspadowej, co uchroni zaleganie wéd
atmosferycznych pochoglzych z opadow deszczu oraz topaeejgosniegu.

Pod ostatnizewrgtrzng warstwy cegiet w poszyciu naky umiesci¢ hydroizolacg
wykonary metody, tzw. ,ptynnej folii”, a ponadto cakd musi by powierzchniowo
nasczona impregnatem o vél@wosciach hydrofobowych.

Cz$¢ partii muru wykonanego w latach 70-tych posiadajuszkodzenia mrozowe
i zakwalifikowane do wymiany lica.

Lico muru w partiach przeznaczonych do pmzeawania nalgy rozebrg do
giebokasci co najmniej 1 cegty i przemurowecegh typu gotyckiego na zaprawie
wapienno-piaskowej z dodatkiem cementérodkéw uszczelniapych. Naley sie
liczy¢ z tym,ze po rozbidrce warstwy licowej pochadej z 2 pot. XX w. mee sk
okaz&, ze wewrtrzne warstwy muru dgla wykazywa zty stan techniczny w postaci
osypupcej sk powierzchni hdz luzno skonsolidowanej struktury zaprawy lub
wypetniacza. Takie partie nale nagczy¢ impregnatem konsolidagym osypujce se
powierzchnie, a nagtnie wzmocni ich zewrtrzne ptaszczyzny obrzutkz zaprawy
podtynkowej. Na obecnym etapie rozpoznania koniegzmastosowanie tej techniki
istnieje w partii osurtego lica muru wysurtego najbardziej na po6tnoc po stronie
zachodniej.

Mur kamienny (fundament)

Kamienny fundament od strony zachodniej misids¢ duze ubytki, podobnie jest
w partiach pogrzonych pod powierzchai gruntu. Przy odbudowywaniu muru
ceglanego zajdzie koniecztazrekonstruowania jego €xi podziemnej — kamiennych
fundamentow. Nalgy je wykona z kamienia o podobnej gradacji jak i wystje we
fragmentach zachowanych szczegodlnie tam, gdzdzib on widoczny z zewtrz.

Czesci podziemne mina wykona z betonu z innym wypetniaczem.

Chodnik spacerowy

Wzdle muréw zgodnie z zakeniami aramacji na catej ich diugi od strony

skarpy, ma przebiegahodnik.



Przed wykonaniem chodnika najleusura¢ warstwe ziemi naniesionej wtérnie,
poniewa W wigkszaci jest to mieszanina ziemi, gruzuémieci i potazenie na takim
niestabilnym gruncie nawierzchni e powodowda osunecia. Grubd¢ warstwy
usunetego gruntu nabey ustalc na podstawie pomiardw geodezyjnych i khada
archeologicznych i geologicznych. W przypadkachi&ozndci usunecia zbyt grubej
warstwy ziemi nalgy uzupeiné jej brak poprzez nawiezienie gleby o jednolitej
konsystencji (najlepiej lessowej), a ngmstie podda ja zabiegowi mechanicznego
zagszczenia.

Krawedz chodnika od strony spadku skarpy powinna zostsparta na betonowej
palisadzie stanowctej stabilne oparcie od zewtrznej jego strony.

Powierzchri chodnika naley zabrukowa kostka granitowa tupary, badz
posiadajca ,ogniowe” wykoczenie powierzchni, maga szorstk, antypalizgowa
powierzchng¢ zewrgtrzm.

Nawierzchnia chodnika musi zasteyprofilowana w ten sposob, aby kresk
brzegu od strony skarpy - przy palisadzie znajdavest nizej od krawedzi stycznej z
murem tworac niewielki spadek w kierunku skarpy celem grawjjaego
odprowadzenia wod opadowych. Szergkohodnika wg norm budowlanych powinna
wynosk co najmniej 1.1 m.

W zwhzku z przebiegiem przezsrodek odbudowywanej baszty traktu
komunikacyjnego w postaci schodkdéwciacych ulie Zydowsks z ulica Podwale,
basz¢ naley odtworzy w formie trwatej ruiny z wytlomem wykonan w $cianie
zachodniej, przez ktéry eda przebiegd schody. Poriej zachodniej sciany
rekonstruowanej baszty nale utworzy¥ spocznik tworzcy skrzyowanie
schodkowego traktu,a¢zacego ul. Zydowsky z przebiegajca ponizej skarpy ul.
Podwale Gdrne przebiegaggo przez wytom Wcianie baszty z chodnikiem biegrym
wzdtuz zachodniegciany muréw. Powinny by one wykonane z granitu, abwiazat

do materiatu z ktéregoehzie wykonany chodnik przebiegay wzdiuz muru.

Podest widokowy w baszcie

Podest powinien posiadatrop usytuowany na wysod@ 3-3.5 m nad poziomem

obecnego gruntu, aby balustrada o przepisowej wogsoH.2 m nie wystawata ponad



krawedz muru — czsci nadbudowanej, dzki czemu pozostanie niewidoczna od strony
zachodniej.

Rozmiary watrza baszty pozwalajna wiaciwe wyprofilowanie ltow odefcia
i szerokdci traktow komunikacyjnych klatki schodowej wrazspaocznikiem, zgodnie z
normami budowlanymi.

Podest widokowy natg wykona w cataici z drewna. Belki i balustrada powinny
zosta& zaprojektowane na wzdéredniowiecznych podestow i kigankow strzelniczych
okreslonych na podstawie analogii z podobnymi konstraktjzachowanymi na terenie
Matopolski.

W zwizku z faktemze podest nie zostanie ulokowany na pierwotnej wgsokie
powinien on by powiazany z murem, ale stanatniezalena konstrukcg.

Poza wetrzem baszty powinien pokrywaoziome partie muru, gac do krawdzi
murkow stanowjcych ,burty” — sciany tkedace kontynuag zewretrznych licowych
watkédw muru od zachodnigiciany baszty, &dace nawizaniem dosredniowiecznego
krenelaa. Konstrukcja tego rodzaju pozwoli na odwodniepigy pomocy jednej
instalacji rynnowej cakxi podestu wraz z poziomymi potaciami poszycia mMurg
obrebie baszty stanowtych nawizanie do pierwotnegosredniowiecznego uktadu
poétek strzelniczych. Belkowa konstrukcja podestavpali na zainstalowanie instalacji
odprowadzajcej wod: opadowy niewidocznej dla obserwatora z zeja.

Konstruke podestu naley wykona z drewna sosnowego impregnowanego
strukturalnie, celem zabezpieczenia przed wptywearunkéw atmosferycznych. Stupy
nosne naley postawé na betonowych tawach soych.

Uszkodzeniascian baszty i przylegtych odcinkéw muru

1. Ogolny opis obiektu

Baszta i przylegape fragmenty muru, z fragmentami zachowanegatkuv
gotyckiego to mur ceglany wsparty na kamiennym amencie.
Cze$¢ muru obronnego z baazstanowi jeden z lepiej zachowanych fragmentéw

muréw obronnych Miasta Sandomierza wzejuczsci z licem z cegty gotyckiej o



oryginalnym watku i XX-wiecznymi przemurowaniami z cegty maszyrgwODbiekt

oceniany jest jako budowla o dum znaczeniu historycznym i zabytkowym.

2. Rozpoznanie zniszcZei przyczyny ich powstania

Od strony zachodniej widoczne pekniccia i odchylenie agci licowej muru oraz
znaczny ubytek licowej warstwy cegietelpiecia i ubytki wystpuja rowniez w
pozostatycticianach baszty o ekspozycji pétnocnej, zachodrmpepudniowej.

Wystpujace tu uszkodzenia i zniszczenia powstaty wskuteigatrwatego procesu,
okresowo - cyklicznych destrukcji mrozowych, wypkuknia spoiwa i wypetniacza
spoin i mineralnej masy cegiet przez wody opadovez vozsadzania spojsm watku
przez rdlinnos¢ tzn. dziatanie korozji biologicznej. W szczelinachuru baszty
stwierdzono wysipowanie krzewow i drobnej ébnnosci przyczyniajcej sk do
degradaciji spoin przewZania muru oraz rozsadzania substancji muru baszty
Stwierdzono rozlgnienie warstw cegiet w nataiku potudniowozachodnim baszty,
znaczny ubytek warstwy fakturowej w przylegtym darainika, zachodnim licgciany
oraz znaczne gikniccie (do 20 cm) w ¢gci potudniowej muru tworgej szczelip
pomidzy naranikiem baszty, a rumoszowym rdzeniemegkfiecia 0 mniejszej
szerokdci wystepuja takze w obu przylegarych do nargnika basztyscianach na catej
wysokasci muru baszty. Dalsza destrukcja o tym charaktenoze doprowadz do
zawaleniem nat@ baszty.

Powstale uszkodzenia i ubytki w zbiegajch s¢ w naraniku baszty murach
zachodnim i potudniowym dajprze&wit poprzeczny na wysokoi okoto 1 m od
korony baszty o diugai okoto 50-60 cm oraz liczne krotsze praey w dolnej partii
naranika.

W scianie zachodniej w odlegtoi ok. 50 cm od natmika dwzy ubytek w licu muru
na gkbokai¢ 1 ceglty do 1 % cegly rozpoczyaey sk od 1 m do 3 m nad terenem o
tacznej powierzchni 3 do 4m

Pozostata ag¢ muru od strony zachodniej posiada znaczne zarysaywadchylenia
od pionu i wyrane rozluinienie struktury.

Ze wzgkdu na znaczny prieit poprzeczny przez nare potudniowo-zachodnie
baszty tworzce klin odtamu i znaczne odchylenie nagz@d pionu istnieje die ryzyko
zawalenia tej partii muru. Powstaty klin odtamu zei®kaci ok. 2 cegiet i wysoki



ok. 3 m wykazuje die odspojenie od reszty baszty i znacamukia¢é stupowy co
grozi utrag statecznéci i odtamaniem klina w kierunku zachodnim.

Brzegi ubytku wscianie zachodniej baszty wykazujowniez tendenag} do utraty
statecznéci.

Korozja mrozowa faktury muru spowodowata ubytki star zewrtrznych,

rozluznienie struktury muru i odchylenia od pionu.

3. Zalecenia

Zagraajacy zawaleniem natmik baszty — odtamuagy sk klin nalezy bezwzgtdnie
rozebra.
Cegt z rozbidrki naley oczysci¢ i zabezpieczg.
Do naprawy pknie¢ i szczelin muréw, zaleca¢sizastosowanie systemu spajania i
wzmacniania konstrukcji murowych wykorzysieych technik zszywania murow
ceglanych. Przyfa metoda zabezpieadzgowinna by¢ nieinwazyjna i nie naruséa
oryginalnej gotyckiej struktury muru a jedynie img&ac w spoiny. Ubytki faktury i
obsungcia zewrtrznej warstwy muru nahly uzupeint przez zamurowania z
odzyskanej cegly i wykonaniem zakotwiez prtow ze stali nierdzewnej lub
przewhzania cegt zespalajc ja z istniepcym destruktem wypetnienia winza muru po
uprzednim sprawdzeniu jego Smasci.

W miejscach muru nie nadaych s¢ do kotwienia a wykazuagych stabill prac
konstrukcji, bez nadmiernego wyenia naley wykona& nowe przemurowanie po
czesciowej rozbiorce z wtornym wykorzystaniem materiabu rozbiorki (cegty

gotyckiej).



