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BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
OSWIETLENIA TERENU

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonaia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych i dwietlenia terenu w
ramach budowy @wietlenia niskiego ul. Salve Regina w Sandomierzu

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i rglga stosowé& w zaleceniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do budowy linii kablowej ndvaetlenia terenu
wraz montaem tablic rozdzielczych, stupoéw i oprawwmaetleniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielgytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielgytowych pohczonych réwnolegle,abznie z osprgtem, utlezone na wspoélnej trasie nt¢zace
zaciski tych samych dwoch udzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napkcie znamionowe linii - nagcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbat.
1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabledpruszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - tdma utazona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go oasg&dniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdérym géklwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego adzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odi&g miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drog komunikacyjm, itp. jest mniejsza i odlegla¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezghcych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gdlym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona eci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Stup aswietleniowy niski - konstrukcja wsporcza linii osadzona wumcie bezpérednio lub za pomag
fundamentu sttaca do zamocowania oprawywaetleniowej na wys. do 6m



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
Wykonawca przed przygpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawio aprobaty Inyniera
program zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB ,Wymagania ogélpkf’ 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonagvenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalg stosowé kable zgodne z
dokumentagj projektovg YAKY 4x25.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to Wlkaych liniach elektroenergetycznych nafe
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalénosci od dopuszczalnego spadku nggéa | dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez qaty robocze i zwarciowe wg zasdzenia MGIE [24] oraz powinien spetidiavymagania
skutecznéci zerowania w instalacjach zerowanych wg zdzenia Ministra Przemystu [23].

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@al& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folic nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zalgic stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridicod 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napu
znamionowym do 1kV nahy stosowa folie koloru niebieskiego.

Szerokdg¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie giisza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Stupy dwietleniowe

Zgodnie z dokumentagj projektows nalezy zabudowa stupy aluminiowe anodowane z fundamentami
systemowymi — posiadgje akceptagjWojewddzkiego Urgdu Ochrony Zabytkéw — Delegatura Sandomierz

2.6. Tabliczki bezpiecznikowe
Tabliczki bezpiecznikowe powinny posiadapodstaw bezpiecznikow 25A Ilub wylacznikowa z
wytacznikiem instalacyjnym oraz zaciski dla wprowadaerpodhczeniazyt kabla 4x35mm

2.6 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bBywykonane z materiatébw niepalnych, z tworzyw sztucznych &ihli,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wzywane na przepusty powinny &ydostatecznie wytrzymate na dziatanie &iiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utagenia. Wretrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warstwvygtadzajica
ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winyllC\P) prod AROT o $rednicy
wewretrznej nie mniejszej ni70 mm dla kabli do 1 kV Rury PCW powinny odpowidde&wymaganiom normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naleprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
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. SPRZET

.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego speiu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakéé wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak terzy wykonywaniu czynrézi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumgtadunku materiatow, spehu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ckoaymi w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.
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.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia i linii kablowej winien wykazé& sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
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spawarki transformatorowe;j,

zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw db 15 cm,
wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewwego 20 kVA.

podndnik montaowy samochodowy

. TRANSPORT

.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowkzany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wphgn

niekorzystnie na jalk wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantoévarowadzenie robo6t zgodnie z zasadami ékneymi w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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.2.8rodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z

nastpujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diaycowej do przewgenia stupow
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny hy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
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. WYKONANIE ROBOT

.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable naley wykonywat za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zaleénosci od warunkéw

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrelona jest gébokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powkszory o 10 cm, natomiast

szerokd¢ dna rowu dla kabli @vietleniowych — 40cm

U

waga: - zapozng sig z zapisami uzgodnié ZUDP i decyzjp ZDP
— wykopy w rejonie sieci gazowniczych wymagajdozoru stuzb
— wykopy pod drogami wymagaja demontazu i odtworzenia nawierzchni oraz wymiany gruntu pod
nadzorem shib ZDP



5.2. Ukladanie kabli
5.2.1 0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by wykonane w sposéb wykluczgly ich uszkodzenie przez zginanie, gkanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢lsachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzer znajdujcych se na trasie budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masieksdej niz 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mantakonce kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu ni@ipoa by nizsza ni:
a) £C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji awymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i tempge
uktadanego kabla - wg ustaleytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowepypdowany
przez ssiedniezrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraczé °C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mia zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym praingecia
powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedhgowych o izolacji papierowej i 0 powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce padilvitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,

5.2.4. Ukladanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable, feli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkachéabl
nalezy uktad& na warstwie piasku o gruboi co najmniej 10 cm. Nie naly uklada kabli bezpdrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby usizié kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwa piasku o grubéci co najmniej 10 cm, nagbnie warstw rodzimego gruntu
0 grubaci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna
WYNnosié co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagsszcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zgvemej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej n:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utazonych w gruncie nazytkach
rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% diug wykopu) wystarczajcym do
skompensowania mabiwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecaegpozostawt zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, 0 nagiciu znamionowym 1 kV.

5.3. krzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli m¢gdzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wyszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacygjibiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podakem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i



sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien ky chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skeoyvania. Przy skrzzowaniu kabli z rurocigami
podziemnymi zalecaesuktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
urzadzeir podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodociagowe, sciekowe, cieplne} 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruragi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mmi 150
Rurocigi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o éhieniu wigkszej ng 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgiym 4 at 250 mm

Rurocagi z gazami palnymi o énieniu

Wstzym ny 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

.. - 80
podpora, odaizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadows

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

W rejonie zblizen z gazocigami dotrzymaé odlegtasé 1m

Na istniejacych gazoaagach przy stupach éwietleniowych zatayé rury dwupotéwkowe — pod nadzorem shib

5.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur PCW osrednicy wewntrznej nie mniejszej i 70 mm dla kabli
do 1 kV.Przepusty kablowe naleuktada w miejscach, gdzie kabel namny jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jediydowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzonaawigyzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nastemi drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi maze by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zarmd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny¢by
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla urdiwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny dwszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanie¢sto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6.Montaz fundamentéw stupéw dwietleniowych
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napér@igych powinny by montowane zgodnie z instrukgcj
montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny lfyustawiane dwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetai@go wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zeggczonegozwiru z wykorzystaniem ram montawych ustalajcych
jednoznacznie ich wzajemne paémie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowangfendamenty.



Przed zasypaniem fundamentéw nglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno praekyx 1:1000 z dopuszczaintolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane wrodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny ¢bydpowiednio
zabezpieczone w zateosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgiznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty naley zasypywé gruntem bez zanieczyszezeorganicznych z zagzczeniem warstwami

grubasci 20 cm.

5.7. Montaz stupéw Gwietleniowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows oraz Wytycznymi Producenta

Zaleca st montowanie stupOéw w pozycji fcej, a nasipnie stawianie ich na fundamentach metod
obrotowa. W przypadku braku miejsca dopuszczamsonta wysokaciowy.

Przed ustawieniem stupa najezbada stan pod mechanicznych wysgnikow oraz cagtos¢ polaczenia
przewodow. Montawykona na trwale usadzonych fundamentach tak by stope sikystawat min. 5cm ponad grunt

We wszystkich stupach montowaabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe z drzwiczkami lub paka stalows z
zamkiem. Skrzynki wyposg¢ w zabezpieczenia watznikiem nadmiarowym lub bezpiecznikiem instalacyjnymazo
zaciski pozwalajce na przyczenie odcinkéw kabli

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiédaokczeniasrubowe.Sruby do wysokéci 3 m od poziomu
gruntu powinny b§ zabezpieczone przed ughyym odkeceniem.

Stupy przytaczy¢ do bednarki uziemiajacej utozonej w wykopie kablowym

5.8. Montaz opraw c§wietleniowych

Przed zamontowaniem na stupie ngleprawdzt dziatanie i prawidtow&t pofaczea opraw.
Oprawy na stupach zaleca snontowa po ustawieniu stupow

Wysiegniki i oprawy mocowd w sposoéb trwaly uniemiiwiajacy obrét elementéw wzgtlem siebie. Przez
mocowanie trwate rozumie esiskrecanie srubami na podktadkach sgtystych lub inny réwnorgdny mechanicznie
spos6b umdiwiajacy wymiare opraw.

Zrodtaswiatta do opraw naley zatayé po catkowitym zainstalowaniu opraw na stupach.
Oprawy powinny by czyste i bez uszkodaenechanicznych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zalaonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe].

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badza budowie w celu wskazania Aynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdazaj ich petn zgodndé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakéczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Ayniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego diaedjo
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyékad producentéw Zaviadczenia o jakéci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spektu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgodébich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgadha wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie aesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nale przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngeauntu.
Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mdgy¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie agej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie atosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodéwm faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o nap¢ciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalg uzn& za dodatni, jeeli poszczegdblne
zyly nie maj przerw oraz jéli poszczegdlne fazy na oburaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezdlnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolaciji
WYNosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o l&gji z papieru nasyconego, 0 nagiu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o l&gji z papieru nasyconego, 0 nagiu
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6. Proba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe i instalacje w stupach Dopuszcza si
niewykonywanie préby nagciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagtiu znamionowym do 1 kV. Pr&b
napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bezawljw przebicia cgciowego,
napkcie probiercze o wartai réwnej 0,75 nagicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-9D30
(61,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlinyctyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego oraz wytrzymakei.
Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoargjz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i

PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3.8. Stupy éwietleniowe

Elementy stupéw powinny lByzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,



prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, wysgnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.3.9. Zhcze kablowe stupowe

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy zhcze kablowe stupowe i jego oprzyidowanie odpowiadajtym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spetniemmze by stwierdzone bez iycia narzdzi i bez

demontau podzespotdéw. Sprawdzeniem ngl@bja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoggh znaléc si¢ pod
napkciem,

— jakoi¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji mocujcych.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalagych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badazolacji po wykonaniu robét.
Zbad& i zaprotokotowa :
- skuteczné¢ ochrony przeciwpotaeniowej
- rezystancji uziemienia ochronnego stupéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogbine
Obmiaru rob6t dokonanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziiera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr. Dla stupdwsavietleniowych — kompletny stup z opraw
tabliczka.
Przewidywana ilé¢ jednostek obmiarowych wynasizgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogbin
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykarma zobowiazany jest dostarczyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— projektowa dokumentagj powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocerg rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”

Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocarjakasci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektovs,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

Normy
PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i Sllergia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnaieli kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. @gpdo kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji wipgse metalowej
na napcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacjiigrapvej i powtoce
metalowej. Kable o powloce olowianej na negeée
znamionowe nie przekraczaapg 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalip@cyo izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z orayw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nege
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nege
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacjiigigenowej, na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wagenn

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogorgdlinego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robznigmne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptastpnego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchigdwych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkoi poziome gazoagdéw wysokiego dinienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenigwotiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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