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Sandomierz, sierpień  2005  rok

A. DOKUMENTY I UZGODNIENIA

· Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Burmistrza Miasta i Gminy Sandomierz znak UA.73310-15/2004 z dnia 18.10.2004 r

· Opinia Nr 252/05 Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Urządzeń Inżynierskich dla powiatu sandomierskiego z dnia 20.09.2005 r.

· Postanowienie Wojewody Świętokrzyskiego w sprawie uzgodnienia projektu decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak: RR.III.7044/1-4180/04 z dnia 18 listopada 2004 r.

· Postanowienie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad oddział w Kielcach znak GDDKiA-O/Ki-15.1-435/148/2004 z dnia 28.11.2004 r. w sprawie lokalizacji inwestycji celu publicznego 

· Opinia Sanitarna wydana przez Państwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny                         w Sandomierzu znak PSNZ.4610-13/05 z dnia 15.02.2005 r.

· Warunki techniczne wydane przez PGKiM Sandomierz, pismo z dnia 03.04.2005 

· Decyzja Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad oddział w Kielcach znak GDDKiA-O/Ki-15-jm-435/106/05 z dnia 06.12.2005 r. zezwalająca na umieszczenie w pasie drogowym drogi krajowej nr 77 w Sandomierzu kanału sanitarnego jako przejścia poprzecznego przez ul. Kwiatkowskiego.

· Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach na realizację przedsięwzięcia

pn.  „Sieć kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, z przyłączami do budynków mieszkalnych przy ulicach: Kwiatkowskiego i Ożarowskiej-z włączeniem w ulicy Orzechowej-dla m. Sandomierz”
B. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 
        I OCHRONY ZDROWIA
Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Sieć kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, z przyłaczami do budynków mieszkalnych przy ulicach: Kwiatkowskiego i Ożarowskiej-z włączeniem w ulicy Orzechowej w miejscowości Sandomierz
Inwestor, adres:

Gmina Sandomierz 

pl. Poniatowskiego 3


27 – 600 Sandomierz

Wykonał: mgr inż. Piotr Gejzak                 nr upr. 74/Tbg/


Sandomierz, sierpień 2005 rok

Opis techniczny do informacji BIOZ

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów

W ramach realizacji całego zamierzenia budowlanego planuje się wybudowanie  sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Sandomierz, przy ul. Kwiatkowkiego                            i Ożarowskiej, wraz z przyłączami domowymi.

Sieć będzie odprowadzała ścieki z budynków przy ul. Kwiatkowskiego                           i Ożarowskiej w miejscowości Sandomierz.

Układ kanalizacji zaprojektowano jako grawitacyjny. 

Szczegółowy zakres robót wg dokumentacji projektowo – kosztorysowej, będącej w posiadaniu Inwestora i Wykonawcy. 

2. Informacja o istniejących obiektach budowlanych

Obszar dla którego projektuje się kanalizację sanitarną posiada następujące uzbrojenie: sieć wodociągowa, linie energetyczne, sieć telekomunikacyjna, sieć gazowa, kanalizacja deszczowa. 

Obecnie ścieki odprowadzane są do zbiorników bezodpływowych o najczęściej złym stanie technicznym.

3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

W ramach planowanego zadania nie przewiduje się występowania elementów stwarzających istotne zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Należy jednak podkreślić, że roboty wykonywane będą w głębokich wykopach   na terenach zabudowanych. Roboty tak realizować, aby nie stanowiły zagrożenia dla bezpieczeństwa i zdrowia mieszkańców i pracowników firmy wykonawczej.

4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych, określające ich skalę i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania

W trakcie realizacji robót występują zagrożenia związane z pracą w głębokich wykopach.

Zagrożeniem to będzie występowało praktycznie przez cały czas realizacji robót, od wykonania wykopów, poprzez umocnienie ścian wykopów, roboty montażowe, wyjęcie szalunków, aż do zasypania wykopów.

Ponadto istotnym zagrożeniem występującym przy realizacji robót jest zagrożenie związane z możliwością wpadnięcia do wykopu osoby postronnej – wykopy oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych
Pracownicy zatrudnieni przy realizacji robót powinni posiadać badania lekarskie dopuszczające ich do pracy przy tego typu robotach.

Każdorazowo przed przystąpieniem do wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych kierownik budowy ma obowiązek przeszkolić pracowników z zakresu przepisów o zasadach BHP podczas wykonywania robót.

Pracownicy powinni być wyposażeni w środki ochrony osobistej zgodnie                 z przepisami.

6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych                 w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikacje, umożliwiająca szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń

Realizacja projektowanych obiektów nie powinna stwarzać istotnego zagrożenia               dla bezpieczeństwa lub zdrowia ludzi przy zastosowaniu właściwej technologii opisanej          w projekcie budowlanym i zachowaniu środków ostrożności.

Teren budowy powinien być ogrodzony i zabezpieczony przed wstępem osób                    niepowołanych i dzieci. Szczególną ostrożność należy zachować przy wykonywaniu wykopów. Wykopy należy wykonywać w pełnych szalunkach po odbiorze szalunków przez kierownika budowy. Należy zachować szczególną ostrożność i odległość przy pracującym sprzęcie. Wykopy zabezpieczyć i oznakować zgodnie z przepisami BHP.

 Wszystkie roboty będą wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie przygotowanie zawodowe, pod nadzorem kierownika budowy, który każdorazowo przed przystąpieniem do innego rodzaju robót będzie przeprowadzał szkolenie stanowiskowe z zakresu zasad BHP. Wszystkie osoby pracujące na budowie muszą posiadać odpowiedni sprzęt i wyposażenie ochrony osobistej. Zasilanie w energię elektryczną urządzeń na budowie będzie odbywało się pod ciągłym nadzorem osoby posiadającej uprawnienia do obsługi urządzeń elektrycznych.

Z uwagi na zastosowanie znanej i sprawdzonej technologii robót nie przewiduje się  zagrożenia z powodu pożaru lub awarii lub innych istotnych zagrożeń.

mgr inż. Piotr Gejzak

nr upr. 74/Tbg/98

Informacja ekologiczna

Dotycząca planowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami domowymi  w miejscowości Sandomierz; ul. Kwiatkowskiego i Ożarowska

1. Opis planowanej inwestycji

Projektowana sieć kanalizacyjna spełniać będzie funkcje usługową                          dla mieszkańców Sandomierza mieszkających na terenie objętym projektem.

Budowa kanalizacji nie wprowadzi zmian w istniejącym zagospodarowaniu terenu,                 gdyż stanowić będzie jeden z elementów uzbrojenia terenu. Na w/w terenie występuje w większości zabudowa zwarta, przeważają budynki jedno lub dwu kondygnacyjne.

2. Granice terenu inwestycji.

Projektowana kanalizacja obejmuje teren msc. Sandomierz, przy                                   ul. Kwiatkowskiego i Ożarowskiej, w granicach istniejącej zabudowy. 

Kanalizacja przejmie ścieki sanitarno- bytowe z gospodarstw domowych                     i zakładów usługowych.

3. Zaopatrzenie w wodę i kanalizacja.

Budynki objęte opracowaniem zaopatrywane są w wodę z wodociągu i ujęcia wody znajdującego się na terenie miasta Sandomierz. 



Istnieje centralna sieć kanalizacyjna- projekt przewiduje włączenie projektowanej kanalizacji do istniejącej sieci.

Na dzień dzisiejszy mieszkańcy korzystają ze zbiorników na nieczystości ciekłe, które są opróżniane przez wozy asenizacyjne.
4. Wpływ projektowanej inwestycji na środowisko.

Projektowana kanalizacja jest inwestycją proekologiczną, jej zrealizowanie spowoduje ograniczenie zanieczyszczenia wód powierzchniowych i gruntowych,              co poprawi warunki sanitarne i stan środowiska na terenie w/w miejscowości oraz zwiększy komfort życia mieszkańców.

Kanalizacja nie będzie źródłem zanieczyszczeń wód gruntowych, ponieważ wszystkie obiekty będą wykonywane jako szczelne.

Teren, na którym projektuje się kanalizację jest terenem niezalewowym.

C. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI DOMOWYMI

              W MIEJSCOWOŚCI SANDOMIERZ, UL. KWIATKOWSKIEGO             I OŻAROWSKA

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Ogólna charakterystyka terenu

        
3.1. Uzbrojenie terenu



3.2. Usytuowanie i układ wysokościowy projektowanej kanalizacji

4. Materiały

        
4.1. Rurociągi

        
4.2. Studzienki

5. Przejścia pod przeszkodami

5.1. Przejścia pod drogą krajową

5.2. Przejścia pod rowami

6. Skrzyżowanie kanalizacji z istniejącym uzbrojeniem terenu 

7. Roboty ziemne

8. Układanie przewodów kanalizacyjnych

9. Ochrona rur przed zamarzaniem

10. Przyłącza kanalizacyjne 

11. Uwagi końcowe

1. Podstawa opracowania

· Umowa ze Zleceniodawcą- Społecznym Komitetem Budowy Kanalizacji Sanitarnej przy ul. Kwiatkowskiego i Ożarowskiej w Sandomierzu,

· aktualne podkłady sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:500,

· mapa poglądowa w skali 1:10 000,

· uzgodnienia z użytkownikami kanalizacji, przez których posesje przebiegają projektowane kanały sanitarne.
2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej              wraz z przyłączami domowymi w miejscowości Sandomierz; ul. Kwiatkowskiego                      i Ożarowska. 

Sieć będzie odprowadzała ścieki z w/w obszaru.

Wykonanie w/w zakresu kanalizacji umożliwi odprowadzenie ścieków

 z budynków mieszkalnych oraz z instytucji.

Układ kanalizacji zaprojektowano jako grawitacyjny. 
PROJEKT OBEJMUJE:

 Kanały grawitacyjne

· 

 200  PCV     -   L = 1 055,0 mb,

· 

 160  PCV     -   L =    261,0 mb,

Przyłącza 

        -  26  szt

· 

 160  PCV      -   L = 199,5 mb.  

3. Ogólna charakterystyka terenu

3.1. Uzbrojenie terenu

Obszar dla którego projektuje się kanalizację sanitarną posiada następujące uzbrojenie:

· sieć wodociągowa,  

· przewody elektryczne niskiego napięcia,

· sieć telekomunikacyjna,

· sieć gazowa,

· kanalizacja deszczowa.

Obecnie ścieki sanitarne z budynków odprowadzane są do zbiorników bezodpływowych o najczęściej złym stopniu szczelności. 

3.2. Usytuowanie i układ wysokościowy projektowanej kanalizacji

Ścieki sanitarne odprowadzane będą do studzienki Sp którą należy wykonać                na istniejącej sieci kanalizacyjnej zlokalizowanej  w ul. Orzechowej, a stamtąd                       do oczyszczalni ścieków w Sandomierzu, w systemie kanalizacji grawitacyjnej.

Teren objęty kanalizacją jest płaski, równinny o niewielkich różnicach wysokościowych. 

Kanały ściekowe zlokalizowano przy drodze krajowej poza pasem drogowym, przez prywatne posesje. 

Zagłębienie projektowanych kanałów ściekowych wynosi 1,20

4,03 m. p.p.t,  spadki podłużne od 4,0 ‰ do 0,8 %. Spadki przykanalików od 1,5 %.

4. Materiały


4.1.Rurociągi
Projektowaną kanalizację należy wykonać z rur z tworzyw sztucznych PCV, których producentem jest "PIPE LIFE" Polska sp. z o.o. - producent PipeLife ul. Torfowa 4, Kartoszyno 84-110 Krokowa; tel.(0- 58) 77 48 888,  fax(0- 58)77 48 807.

Zaprojektowano rury kielichowe o gładkich ścianach klasy T i sztywności obwodowej SN=8 kN/m2 pod drogami, niezależnie od klasy obciążenia, na głębokości od 1 do 6 m oraz klasy N o sztywności obwodowej SN=4 kN/m2 na głębokościach od 1 do 5 m.

Na eksploatację systemu kanalizacyjnego zasadniczy wpływ ma szczelność połączeń. Dlatego zaprojektowano rury „Mabo” z połączeniami typu SEWER-LOCK gwarantujące szczelność. Kielich rury formowany jest indywidualnie wokół uszczelki     i dopasowuje się bardzo dokładnie do jej kształtów. Uszczelka składa się z dwóch części: pierścienia mocującego twardego i pierścienia uszczelniającego miękkiego, co zabezpiecza całkowicie przed podwinięciem się uszczelki.

4.2.Studzienki

W miejscach włączenia budynków mieszkalnych do projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz przy zmianie kierunku kanalizacji zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PVC Ø 400 produkcji "PIPE LIFE"                    Polska sp. z o.o.- producent PipeLife Kartoszyno, ul. Torfowa 4; 84-110 Krokowa         tel. (0-58) 77 48 888, fax (0- 58) 77 48 807. 

Studzienki z tworzyw sztucznych składają się z: kinety, rury wznoszącej o średnicy 

400 mm, pierścienia uszczelniającego, teleskopu z włazem żeliwnym T40 (dla ulic, dróg, chodników, placów) lub stożka betonowego z pokrywą betonową (dla terenów zielonych).

Kineta studzienki, wykonana z tworzyw sztucznych wyposażona jest w specjalne uszczelki gumowe montowane fabrycznie w kielichach i w połączeniu kinety z rurą trzonową. Montaż studzienek prowadzić zgodnie z instrukcją montażu producenta.

Przy przejściu przez drogę na początku i końcu rury przewiertowej należy wykonać studzienki betonowe Ø1200 mm, w których umieścić końce rur ochronnych. 

W miejscu włączenia sieci kanalizacji sanitarnej do istniejącej sieci głównej przy ul. Orzechowej przewidzieć studzienkę betonową Ø1200 mm (studzienka Sp). 

Studzienki betonowe Ø1200 mm wykonać z pierścieniem odciążającym i włazem żeliwnym typu ciężkiego.

Uwaga: Studzienki zlokalizowane na terenach zalewowych, ze względu                      na niebezpieczeństwo przedostawania się wód opadowych do ścieków sanitarnych płynących do oczyszczalni należy wynieść nad teren  0,2m 
[image: image1.wmf]¸

 0,4 m.

Na terenach utwardzonych (jezdnie, chodniki, podwórza) właz winien być zlicowany z  terenem (rzędną należy ustalić w trakcie budowy) a  na terenach nie zabudowanych wyniesiony ponad teren 0,10
[image: image2.wmf]¸

0,30 m.

5. Przejścia pod przeszkodami

W projektowanej kanalizacji wystąpią następujące kolizje:

· z drogą krajową,

· z drogą gminną,

· z rowami, 

· rowami melioracyjnymi. 

5.1. Przejścia pod drogą krajową

W przypadku skrzyżowania z drogą krajową, zaprojektowano przejście metodą bezodkrywkową, bez naruszania konstrukcji jezdni – przeciskiem lub przewiertem             w rurze stalowej, z wypełnieniem przestrzeni wolnej (pomiędzy rurą przewodową                   a przewiertową).

Średnica kanału
Średnica rury ochronnej przewiertowej



 200  mm


 406,9 / 9,0 mm

Materiał rury ochronnej: rury stalowe ze szwem spiralnym (S) z izolacją wewnętrzną (WM) zabezpieczoną przez malowanie roztworem asfaltu i zewnętrznie powłoką bitumiczną, z podwójną przekładką z włókna szklanego (Z02), o sprawdzonej szczelności (B1) wg PN-79/H-74244. Łączenie odcinków rur na styk przez spawanie.

Styki rur zaizolować. Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej na opaski dystansowe (płozy). 

Odcinek rury przeznaczony do ułożenia w rurze ochronnej należy poddać próbie na szczelność złączy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do osłony.

Do przewiertu należy wykonać wykop, z jednej strony, o wym. 4,0(8,0 m

 i o głębokości wynikającej z profilu.

Przewiert można wykonać (oprócz tradycyjnej metody) systemem TERRA-JET.  

W tym systemie nie ma potrzeby wykonywania komory przewiertowej, gdyż przewiert wykonuje się bezpośrednio z lawety wiertniczej umieszczonej na podwoziu.

5.2. Przejścia pod rowami 

Przejścia należy wykonać metodą przekopu min. 1,50 m pod istniejącym dnem rowu. Przekopy należy wykonać przy najniższych stanach wody. Optymalnie wykorzystać okresy kiedy rowy nie prowadzą wody.

6. Skrzyżowanie kanalizacji z istniejącym uzbrojeniem terenu

Przy układaniu rur kanalizacyjnych należy zwrócić uwagę na skrzyżowania z:

· gazociągiem,

· wodociągiem,

· kanalizacją deszczową,

· kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

Przed przystąpieniem do robót należy zapoznać się z opinią Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy przeprowadzić inwentaryzację uzbrojenia podziemnego poprzez ręczne odkopanie otworów próbnych poszukiwawczych. 

W trakcie dalszych robót ziemnych istniejące uzbrojenie podziemne w wykopach należy odpowiednio zabezpieczyć. 

W miejscu skrzyżowania kanalizacji z gazociągiem przy odległości poniżej 1,50 m należy zastosować rurę ochronną na przewodzie kanalizacyjnym. Przy skrzyżowaniu prostopadłym końce rury należy wyprowadzić poza gazociąg na odległość 1,50 m              z każdej strony, przy skrzyżowaniu pod kątem długość rury należy odpowiednio zwiększyć (długości wg profili kanalizacyjnych) . Końce rury ochronnej uszczelnić masą uszczelniającą. Po wykonaniu skrzyżowania gazociąg powinien być zasypany warstwą przepuszczalną (żwir lub piasek) do wysokość h=0,35m od powierzchni terenu, a górną, uzupełniającą warstwę winien stanowić zdjęty uprzednio grunt rodzimy. 

Przy skrzyżowaniu z wodociągiem minimalna odległość przy której należy zakładać rurę ochronną na projektowanej kanalizacji H
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 0,60 m. 

W miejscach kolizji projektowanej kanalizacji z przyłączami wodociągowymi, gdzie nie będzie zachowana odległość pionowa od rury ochronnej H=0,10 m, należy przełożyć przyłącza wodociągowe - odpowiednio obniżyć lub podnieść ponad kanał zachowując wyżej wymienione warunki. W trakcie projektowania brak dokładnych rzędnych istniejącego uzbrojenia terenu. 

Należy zastosować rury ochronne wg poniższej tabeli: 
Średnica  rurociągu

[mm]
Średnica rury ochronnej materiał - stal                   

[mm]
Średnica rury ochronnej

materiał-  PE, SDR17,6

[mm]

160 PCV
244,5 ( 6,3
250 ( 14,2

200 PCV
323,9 ( 7,1
315 ( 17,9

Przy skrzyżowaniu z kablami elektrycznymi należy (zgodnie z PN-76/E-05125) 

zachować dopuszczalne minimalne odległości  0,80 m. Gdy odległość ta jest mniejsza kabel należy zabezpieczyć rurą osłonową dwudzielną z tworzywa sztucznego AROT –   przy skrzyżowaniu prostopadłym – o długości po 1,50 m z każdej strony, przy skrzyżowaniu pod kątem długość należy odpowiednio zwiększyć. 

Przy skrzyżowaniu z kablami niskiego napięcia stosować rury osłonowe o średnicy Ø100, natomiast z kablami średniego i wysokiego napięcia -o średnicy Ø150. Zabezpieczenie kabli teletechnicznych wykonać zgodnie z BN  -88/ 8984-17 „Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe”,  przy odległości kabla ziemnego            od rurociągów poniżej 0,50 m należy stosować również rury osłonowe dwudzielne.

7. Roboty  ziemne.

Wykonanie oraz odbiór techniczny robót ziemnych należy  przeprowadzić zgodnie z BN-83/8836-02 ”Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i  badania przy odbiorze”  oraz zgodnie z warunkami BHP. W zależności  od warunków lokalnych głębokości wykopu oraz warunków hydrogeologicznych należy stosować wykopy:

· wąskoprzestrzenne  o ścianach pionowych, odeskowane i rozparte oraz o ścianach skarpowych bez obudowy. Przy głębokościach większych niż 1,0 m niezależnie       od  rodzaju gruntu  i nawodnienia wszystkie  wykopy  wąskoprzestrzenne powinny posiadać pionowe  ściany odeskowane i rozparte,

· szerokoprzestrzenne o ścianach skarpowych  wykonywane do górnego poziomu strefy kanałowej, poniżej  wykopy wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych odeskowanych  szczelnie.

Wykopy pod ciągi kanalizacyjne wykonać należy w okresach możliwie bezdeszczowych przy najniższym stanie wód gruntowych. Przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz przy zbliżeniach do budynków wykopy  wykonywać ręcznie. Przy zbliżeniach kanałów do budynków gospodarczych na  odległość H< 1,50 m i budynków mieszkalnych na odległość H< 2,0 m budynki należy zabezpieczyć przed osunięciem przez wykonanie pełnego deskowania wykopu wypraskami stalowymi zasypanie go wraz z tym ubezpieczeniem, ubijając  bardzo  dokładnie zasypywany  grunt. 

Wykopy prowadzić mechanicznie i ręcznie. Przy koparce mechanicznej na dnie wykopu zostawić ok. 20 cm warstwy ziemi (przy ręcznym wykonaniu ok.10 cm), którą zdjąć bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu.

Dno wykopu musi być dokładnie wyrównane, bez kamieni, dużych grud ziemi          czy materiału zmrożonego. Zagłębienia wykopu pod kielichy powinny być wykonane tak aby zapewnione było równomierne podparcie na całej długości rurociągu. Rur

nie wolno układać bezpośrednio na ławach betonowych ani zalewać betonem. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna kamieni lub gruzu. Wyrównanie dna i nadanie spadu zgodnie z załączonymi profilami poprzez zastosowanie odpowiedniej podsypki. Grubość podsypki 10 – 15 cm. Po zakończeniu posadowienia rurociągu i po jego odbiorze należy wykonać obsypkę.

Warstwa ochronna obsypki zaczyna się powyżej granicznej linii podbicia rury i sięga aż do poziomu 15 do 30 cm powyżej górnej krawędzi rury. Strefę ochronną rury zagęszczać warstwami grubości 10-30 cm ręcznie lub mechanicznie, natomiast strefę nad rurą zagęszczać ręcznie. Obsypkę zagęszczać jednocześnie po obu stronach przewodu, w celu uniknięcia przemieszczenia się rurociągu. 

Stopień zagęszczenia ze względu na stateczność przewodu zależny                       jest od warunków obciążenia:

· pod drogami: 

             - wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 95%  

               wg zmodyfikowanej metody Proctora,
· poza drogami: 

- dla przewodów o przykryciu do 4,0 m obsypka powinna być zagęszczona 

  min. 85% wg zmodyfikowanej metody Proctora,

 - dla przewodów o przykryciu większym niż 4,0 m zagęszczenie powinno 

               wynosić min. 90% wg zmodyfikowanej metody Proctora,

             - mogą być stosowane wyższe stopnie zagęszczenia, np. ze względu 

               na wymagania odnośnie konstrukcji drogi.

Po wykonaniu pełnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zagęszczenia obsypki, wykonać zasypkę. Zasypkę można prowadzić mechanicznie, ze zwróceniem szczególnej uwagi na to, czy w gruncie nie występują duże kamienie, odłamki skał lub gruzu                  o ostrych krawędziach. Grunt nie może być zmarznięty i zbrylony. Zasypkę prowadzić warstwami, z zagęszczeniem co 20 cm i wykonać z takiego materiału i w taki sposób, aby spełnić wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone). Stopień zagęszczenia zasypki zależy od przeznaczenia terenu nad rurociągiem i powinien być nie mniejszy niż 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla głębokich wykopów powyżej 4,0 m i 85% dla pozostałych przypadków.

Rurociągi układane na małych głębokościach (wynoszących 1,0 m lub mniej), mogą ulegać odkształceniom i odprężeniom pod wpływem obciążeń dynamicznych                    i w rezultacie mogą ulec deformacji podatne nawierzchnie dróg. Dlatego na tych odcinkach grunt należy zagęścić min. 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora, dla materiału całego zasypu od dna wykopu aż do nawierzchni drogi oraz stosowanie gruntów kategorii I lub II.

W gruncie nawodnionym zasypywanie należy prowadzić przy odwodnionym wykopie.

Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.

8. Układanie przewodów kanalizacyjnych

Roboty montażowe muszą być prowadzone w wykopach o podłożu odwodnionym, przy temperaturze otoczenia od 00C do 300C. Odwodnienie wykonać przy pomocy igłofiltrów lub studni wierconych. 

W zależności od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia rury należy przygotować następujące rodzaje podłoża:

A- naturalne dla gruntów suchych piaszczystych,

B- z zagęszczonego piasku o wys. min. 0,20 m, gdy dno wykopu stanowią skały, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste (gliny, iły),

C-  wymiana gruntu o niskiej nośności (muły, torfy i inne o niezbyt głębokim zaleganiu) na zagęszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

D-  wzmocnione z płytą betonową lub żelbetową z ułożeniem na niej zagęszczonego podłoża z piasku o grubości min 0,20 m. Ten rodzaj podłoża stosować jedynie        dla gruntów o niskiej nośności oraz głębokim zaleganiu.

Dla wszystkich rodzajów podłoża należy wyprofilować dno w obrębie kąta 900 , które to stanowi łożysko nośne rury kanałowej. 

Na odcinkach o gruncie torfiastym stosować podłoże typu C. Przy występowaniu gruntu o charakterze kurzawki, kanał układać na podłożu typu D. Płytę betonową lub żelbetową tego podłoża o szerokości min. D+0,20 m i grubości min. 10 cm (zbrojoną prętami 

8 mm w 2 warstwach) wykonać jako prefabrykat i układać na dnie wykopu, wypoziomować, zasypać 20 cm warstwą piasku, na której ułożyć rurociąg kanalizacyjny. 

Ostatecznego wyboru typu podłoża dokonać na bieżąco po wykonaniu wykopów. Zmiany typu podłoża dokonać przez wpis do dziennika budowy potwierdzony przez inspektora nadzoru. 

Układanie rur na dnie wykopu przeprowadza się na podłożu całkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Układanie poprzedza przygotowanie podłoża z zachowaniem warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej. Podłoże profiluje się w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ swojego obwodu.

W miarę możliwości należy montować przewód na powierzchni terenu, a następnie opuszczać na dno wykopu.

     9. Ochrona rur przed zamarzaniem

Zgodnie z PN-84/B-10735 głębokość ułożenia przewodu kanalizacyjnego powinna być taka aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do terenu nie było mniejsze niż 1,20 m.

W przypadku gdy posadowienie przewodu jest mniejsze od wymaganego należy ocieplić przewód warstwą izolacyjną z żużla o grubości 0,20–0,25 m, przykryć warstwą gliny.   

10. Przyłącza kanalizacyjne

Zaprojektowane miejsca włączenia uzgodniono każdorazowo z właścicielami posesji. Przyłącza należy wykonać do wejścia do budynku. Ze względu na brak (w trakcie projektowania) inwentaryzacji geodezyjnej rzędnych posadowienia istniejących przykanalików wychodzących z domów podano głębokości pierwszych studzienek przyjmując ich zagłębienia poniżej strefy zamarzania.
Ostateczne rzędne tych studzienek ustalić w trakcie wykonywania robót po odkopaniu. 

Jest niedopuszczalne włączenie do kanalizacji istniejących szamb (zagniwanie ścieków, infiltracja wód gruntowych, eksfiltracja  ścieków  do gruntu).  

Wyprowadzenie przyłączy ze studzienek należy wykonywać równolegle                    z siecią główną, a podłączenia budynków wykonać z chwilą włączenia projektowanej sieci do istniejącej. Przyłącza włączone są do sieci bezpośrednio w kinetę studzienki lub za pomocą wkładek „ in  situ’’ powyżej  kinety. Wszystkie szamba w trakcie wykonawstwa podlegają opróżnieniu z zawartości ścieków, oczyszczeniu z zawartości osadów i likwidacji. Trasy głównych rurociągów w większości przebiegają w dość dużej odległości od domów, stąd konieczność budowy długich przyłączy. Wynika to niejednokrotnie z braku zgody mieszkańców na budowę rurociągów blisko domów, rodzaju istniejącej zabudowy a także lokalizacji istniejącego uzbrojenia. Stąd w trakcie eksploatacji należy przeprowadzać częste płukania przykanalików układanych                         z minimalnym spadkiem.

    11. Uwagi końcowe

Całość robót  wykonać i dokonać odbioru zgodnie z :

· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych-  wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

· Warunkami technicznymi producenta „Katalog techniczny , systemy kanalizacji zewnętrznej z PCV – Technologia układania i motaż rur z PCV”,

· PN-92/B- 10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”,

· BN-83/883-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

· BN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Uwagi  dotyczące eksploatacji sieci kanalizacyjnej.

Do sieci  kanalizacyjnej  nie wolno odprowadzać:

· wód opadowych z rynien, placów, ulic,

· twardego osadu, śmieci, gruzu, piasku, żwiru, popiołu i wydzielin zwierzęcych,

· stałych i płynnych produktów, które wskutek swego składu chemicznego                lub temperatury mogłyby uszkodzić przewody, powodować zagrożenie wybuchem    lub pożarem, działać szkodliwie na ich trwałość albo wpływać szkodliwie na skuteczność działania oczyszczalni ścieków. Przy odprowadzeniu z nieruchomości ścieków które ze względu na ich jakość mogłyby szkodliwie oddziaływać na instalację kanalizacyjną należy stosować odpowiednie urządzenia do unieszkodliwiania ścieków.

mgr inż. Piotr Gejzak

nr upr. 74/Tbg/98

Bilans ścieków dla projektowanego kolektora sanitarnego

Założenia projektowe:

- liczba projektowanych przyłączy kanalizacji sanitarnej n=26


- maksymalna liczba mieszkańców obsługiwana przez jedno przyłącze LM=6


- jednostkowe zużycie wody na jednego mieszkańca wskaźnik dla miasta o liczbie          

  mieszkańców między 21 a 50 tys. w zabudowie jednorodzinnej qj=130 dm3/Md

-współczynniki nierównomierności rozbioru dobowy i godzinowy Nd=2; Nh=3

Obliczeniowe wartości zrzutu ścieków sanitarnych na podstawie ww założeń:

Qdśr=qj*LM*n

Qdśr=0.13*26*6=20.28 m3/d

Qdmax= Qdśr*Nd
Qdmax=20.28*2=40.56 m3/d

Qhśr= Qdmax/24

Qhśr=40.56/24=1.69 m3/h

Qhmax= Qhśr*Nh
Qhmax=1.69*3=5.07 m3/h
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