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1. CZĘŚĆ OGÓLNA.

1.1. Nazwa zamówienia.

„BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ                              WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI DOMOWYMI W MIEJSCOWOŚCI SANDOMIERZ, UL. KWIATKOWSKIEGO I OŻAROWSKIEJ ”.

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych.

1.2.1. Przedmiot zamówienia. 

Przedmiotem zamówienia są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami  domowymi w miejscowości Sandomierz; ul. Kwiatkowskiego i Ożarowska.

1.2.2. Zakres robót.

W zakres robót wchodzi:

· trasowanie,

· zebranie wierzchniej warstwy humusu,

· wykonanie wykopów,

· ułożenie rur kanalizacyjnych z projektowanym spadkiem,

· zamontowanie studzienek kanalizacyjnych, 

· zasypanie wykopów i przywrócenie terenu do stanu pierwotnego,

Ogółem sieć i przyłącza kanalizacji sanitarnej dla obszarów objętych opracowaniem mają długość L= 1 515,5 mb, w tym poszczególnych średnic:


Ø 200 PCV – 1 055,0 mb

Ø 160 PCV –    460,5 mb 

1.2.3. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót       oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

a) Przekazanie placu budowy.

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy i książkę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazywanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

b) Dokumentacja projektowa.

Zamawiający przekazuje dokumentację projektową w zakresie wyszczególnionym w dokumentach przetargowych. Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży         je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach w poszczególnych dokumentach obowiązuje następująca kolejność ich ważności:

1) Szczegółowa Specyfikacja Techniczna,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub braków                           w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian                  i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne                z przedmiarem robót, dokumentacją projektową i SST.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane          za wartości docelowe, do których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

Jeżeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu wartości granicznych.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne                  z przedmiarem robót i dokumentacją projektową lub SST, ale osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu budowli, to Inspektor Nadzoru może zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie          z ustaleniami szczegółowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne                        z przedmiarem robót i dokumentacją projektową lub SST i wpłynie                        to na pogorszenie jakości elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

c) Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania dróg komunikacyjnych na placu budowy. W okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej, Wykonawca – powinien wykonać następujące czynności:

· przejąć od Inwestora projekt trasy przewodu kanalizacyjnego oraz usytuowanie stałych punktów wysokościowych – reperów z ich rzędnymi;

· zabezpieczyć w terenie charakterystyczne punkty trasy, jak oś wykopu, zmiany kierunków i lokalizacji studzienek;

· wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej;

· zabezpieczyć teren przed dostępem osób nieupoważnionych;

· zapewnić warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego      do pracy;

· wyznaczyć w terenie miejsce budowy względnie ustawienia prowizorycznych pomieszczeń socjalnych, magazynowych i biurowych,

· zapewnić łączność telefoniczną z uczestnikami procesu budowlanego.

Przed przystąpieniem do wykonania przewiertu pod drogą Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarządem Dróg i Organem Zarządzającym Ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w czasie trwania budowy.

Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach projektowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem (wodociągami, gazociągami, kablami dalekobieżnymi, kablami energetycznymi, kablami telekomunikacyjnymi, światłowodami), prace ziemne należy wykonywać ręcznie i pod nadzorem użytkownika danej sieci.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorców          i podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszelkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie                     i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

d) Ochrona przeciwpożarowa.

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,             w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz                 w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

e) Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów                         na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót,                   a po zakończeniu ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą       być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie        ze specyfikacją, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

f) Ochrona i utrzymanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót, materiałów i urządzeń używanych do robót od daty rozpoczęcia do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru robót. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robót,                to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe natychmiast po otrzymaniu tego polecenia.

g) Wykonywanie i umacnianie wykopów.

Wykopy o ścianach pionowych należy zabezpieczyć przed obsuwaniem się ziemi za pomocą obudowy. Obudowa ścian wykopu ma także miejsce przy wykopie kombinowanym – szeroko– i wąsko przestrzennym dla strefy obsypki ochronnej. 

Obudowa składa się z:

· bali drewnianych: 

· o grubości 50 mm w gruntach:

a) suchych (normalnej wilgotności) dla wykopów o głębokości do 6 m,

b) nawodnionych dla wykopów o głębokości do 3 m.

· o grubości 63 mm w gruntach:

a) suchych (normalnej wilgotności) dla wykopów głębszych od 6 m,

b) nawodnionych dla wykopów głębszych od 3 m.

· lub wyprasek stalowych 

 układanych poziomo, oraz drewnianych nakładek pionowych i rozpór. 

Stosować rozpory w postaci okrąglaków przycinanych każdorazowo              do wymiaru szerokości wykopu, względnie rozpory stalowe.

Ścianki z grodzic stosować w przypadku konieczności:

- rozparcia ścian wykopów w gruntach powyżej zwierciadła wód gruntowych, przy czym:

( do głębokości 2,0 m należy wykonywać obudowę wbijaną wspornikową, zagłębiając ją poniżej dna wykopu na głębokość równą głębokości wykopu;

( do głębokości 4,0 m należy wykonywać obudowę wbijaną jednokrotnie rozpartą powyżej klucza układanego przewodu i zagłębioną poniżej dna wykopu co najmniej 1,25 m;

( do głębokości 5,0 m należy wykonywać obudowę wbijaną, wielokrotnie rozpartą i zagłębioną poniżej dna wykopu co najmniej 1,25 m;

( poniżej głębokości 5,0 m do 9,0 m należy wykonać obudowę wbijaną, dwupoziomową, wielokrotnie rozpartą z wykopu wstępnego lub dwóch poziomów; szerokość wykopu wstępnego powinna być co najmniej 0,8 m większa od szerokości wykopu poziomu dolnego; zagłębienie obudowy wykopu wstępnego poniżej jego dna powinno wynosić co najmniej 0,5 m, a wysokość zakładu górnej i dolnej obudowy co najmniej 0,8 m; zagłębienie dolnej obudowy poniżej dna wykopu powinno wynosić          co najmniej 1,2 m;

- umocnienia ścian obudową kombinowaną, w której wykonuje się wykop do zwierciadła wody gruntowej w obudowie poziomej lub o nachylonych skarpach, a poniżej zwierciadła wody w obudowie pionowej na głębokość do 1,0 m i pozostawianej w wykopie; obniżanie zwierciadła wody gruntowej powinno się odbywać jednocześnie lub z nieznacznym wyprzedzeniem robót ziemnych i stopniowym wbijaniem bali ręcznie       lub mechanicznie, w miarę pogłębiania wykopów; zagłębienie ścianek        z bali pionowych poniżej dna wykopu po obu jego stronach powinno wynosić co najmniej 0,6 m dla umożliwienia robót;

- zabezpieczenia budowli zlokalizowanych w zasięgu klina odłamu ściany wykopu z pozostawieniem ścianki w wykopie.

Wykonując roboty ziemne należy pozostawić obudowę wykopu ewentualnie zbudować mur oporowy, optymalnie zagęścić zasyp i wykonać jego stabilizację lub wykonać zabezpieczenie w inny równorzędny sposób.

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu             z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1,0 m dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta (u jego stoku naturalnego; obudowa wykopu powinna przenieść napór spowodowany obciążeniem terenu gruntem składowanym w zasięgu klina odłamu ściany.

W przypadku niemożności zachowania wyżej wymienionych warunków, wydobyty grunt powinien być wywieziony na odkład stały zgodnie                    z dokumentacją lub przesunięty tak, aby odległość podnóża nachylonej skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu, lecz nie mniejsza niż 5,0 m.
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Odległość d w planie pomiędzy przyległymi równoległymi krawędziami dna jednocześnie wykonywanych sąsiadujących ze sobą wykopów głębszych od 1,0 m, nie powinna być mniejsza od obliczonej wg wzoru:

w którym:

H   – głębokość wykopu głębszego liczona od rzędnej terenu do rzędnej dna wykopu, m;

(u – kąt stoku naturalnego (tarcia wewnętrznego gruntu) w stopniach, zależny od rodzaju gruntu.

przy czym wykop głębszy powinien być wykonany wcześniej.

h) Roboty odwodnieniowe. 

· Drenaż poziomy

Drenaż poziomy bez względu na rodzaj gruntu powinien być stosowany:

- w środowisku gruntowo-wodnym agresywnym, przy przewidzianym stałym obniżeniu zwierciadła wody gruntowej poniżej projektowanych fundamentów pod obiekty i podłoża przewodów dla zapewnienia skutecznej ochrony przewodu i obiektów na przewodzie;

- w środowisku gruntowo – wodnym przy przewidzianym stałym, częściowym lub całkowitym obniżeniu zwierciadła wody gruntowej         dla zmniejszenia lub likwidacji naporu wody.

· Drenaż pionowy

Drenaż pionowy powinien być stosowany do tymczasowego obniżania zwierciadła wody gruntowej w gruntach o współczynniku filtracji k ( 0,1 m/d przy głębokościach do 20,0 m.

Odwodnienie należy wykonywać stopniowo, nie gwałtownie, zwracając uwagę na posadowienie okolicznych budynków i budowli.

Wykonawca wykona dokumentację odwodnienia i będzie zgodnie z nią wykonywał roboty odwodnieniowe.

i) Wykonanie robót budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót, zgodnie               z kontraktem, za jakość stosowanych materiałów, wykonanych robót,             za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymogami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność         za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej. Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę                 w wytyczeniu i wyznaczeniu robót winny być poprawione przez Wykonawcę na własny jego koszt, jeżeli wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robót przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy       od odpowiedzialności za ich dokładność. Wykonawca wykona rozruch poszczególnych urządzeń, sukcesywnie oddając je do użytku zgodnie             z przyjętym harmonogramem robót.

Przewody z PVC można montować przy temperaturze otoczenia od 00C do 300C, jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału           w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż +50C. Odnosi się to w szczególności do łączenia elementów       z PVC z elementami z innych materiałów.

Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku              i spadków zgodnie z dokumentacja techniczną. Maksymalne spadki kanałów wynikają z maksymalnej prędkości przepływu ścieków.

Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni, itp.

Przewody układane przy bardzo dużych spadkach powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdłużnym.

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża.

Przewody powinny być rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową.

Przejścia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp., powinny być wykonywane dokładnie               wg ustaleń i pozwoleń wydanych przez ich właścicieli.

Ustalone warunki budowy takiego przejścia obejmują między innymi: rodzaj materiału rury osłonowej, długości i głębokości przejścia, sposobu zabezpieczenia komory wlotowej i wylotowej itp.
j) Odbiory techniczne robót.

 Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiązany jest                       do zawiadomienia o odbiorach technicznych, odbiorze i przekazaniu.

1.3. Wyszczególnienie prac towarzyszących i robót tymczasowych.

Prace towarzyszące wykonaniu inwestycji to:

a) Geodezyjne wytyczenie trasy rurociągu kanalizacyjnego.
Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez uprawnionego geodetę w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Wytyczenie osi trasy przewodu należy wykonać przez wbicie kołków osiowych z gwoździem na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co 30,0-50,0 m, i wbicie kołków świadków jednostronnie lub dwustronnie w kierunku poprzecznym do osi trasy przewodu, tak aby pozostały one nie naruszone w trakcie wykonywania wykopów i składowania urobku, w celu umożliwienia odtworzenia osi przewodu. Należy ustawić ławy celownicze poprzecznie nad wytyczoną osią przewodu i oznakować położeniem osi, w liczbie co najmniej 3 sztuki na odcinku każdego spadku przewodu, w wykopie otwartym obudowanym. W dnie wykopu otwartego nie obudowanego umieścić paliki osiowe i ustawić jak ławy celownicze. W granicach terenu budowy powinny zostać założone: co najmniej jeden stały punkt niwelacyjny o rzędnej podanej w dokumentacji oraz dwa punkty stałe umożliwiające jednoznaczne określenie punktu początkowego przewodu.

b) Zerwanie i odtworzenie nawierzchni dróg i placów.

Należy wytrasować pas przeznaczony do zerwania, zabezpieczyć obrzeża przed oberwaniem warstw nawierzchni. Następnie należy rozebrać nawierzchnie z mas mineralno- bitumicznych i warstwę podbudowy                 z kruszywa i po uzgodnieniu z Inwestorem miejsca składowania zerwanych materiałów należy przetransportować je z placu budowy. Po wykonaniu robót należy przywrócić poprzedni stan nawierzchni zachowując jej pierwotną szerokość jezdni, poboczy, korony drogi, spadek poprzeczny jezdni, poboczy a także szerokość dna rowu i pochylenie skarp rowów przy jezdni. Odbudowując nawierzchnie należy położyć warstwy:
· podbudowę z kruszyw naturalnych,

· nawierzchnię z mieszanek mineralno - bitumicznych (warstwa wiążąca),

· nawierzchnię z mieszanek mineralno - bitumicznych (warstwa ścieralna).

c) roboty ziemne – zebranie i rozścielenie humusu.
Roboty związane z zebraniem humusu to:

· roboty ręczne polegające na odspojeniu i przerzuceniu ziemi na hałdę przy granicy robót lub załadowaniu ziemi na taczki z odwiezieniem               i wyładowaniem przy granicy robót,

· lub roboty mechaniczne polegające na usunięciu ziemi roślinnej spycharką poza granicę robót i ręcznym podgarnięciu humusu na hałdzie.
d) próby szczelności na infiltrację i eksfiltrację kanalizacji sanitarnej.
· Urządzenia stosowane przy próbach ciśnieniowych:

· Naczynia otwarte z materiału nienasiąkliwego o powierzchni dna       1,0 m2 i wysokości ścian 1,0 m w liczbie co najmniej 2 szt.,

· Rurki wodowskazowe o średnicy 20 mm z podziałką milimetrową,

· Łaty niwelacyjne,

· Urządzenia doprowadzające wodę przy wykonaniu prób szczelności,

· Zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne gumowe do zamykania kanałów.

· Wymagania i badania dotyczące szczelności odcinka

 na eksfiltrację

Dla przewodów kanalizacji sanitarnej nie powinien nastąpić ubytek wody w czasie trwania próby szczelności. Czas próby t po ustabilizowaniu  się zwierciadła wody w studzience położonej wyżej wynosi:

- t=30 min dla przewodu o długości do 50,0 m;

- t=1 h dla odcinka przewodu o długości powyżej 50,00 m.

Dopuszczalny całkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu      ze studzienkami lub całkowitego przewodu, należy obliczać wg wzoru:

przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów:

Vw=Vw3(Fs(t=0,3 Fs(t   dm3




(1)

w których:

Fs – powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek występujących                 na badanym odcinku do wysokości ich napełnienia, m2:
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przy czym s1( n oznacza numerację studzienek; ds – średnicę  zastępczą studzienki obliczoną wg wzoru:
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gdzie: Fs – powierzchnia wewnętrzna przekroju poziomego studzienki, m2; dla studzienki o przekroju kołowym ds=d (średnica studzienki).

na wysokości 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego;

hs – wzniesienie zwierciadła wody nad dnem studzienki, m;

t – czas trwania próby, t=8 h

· Wymagania i badania dotyczące szczelności odcinka na infiltrację

A. Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyć w czasie t godzin trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3, zgodnie z p. d),

B. Czas trwania próby szczelności powinien być zgodny z podanym              w p. d),

C. Odchylenie wyników pomiaru objętości przenikania wód gruntowych  do wnętrza przewodu od dopuszczalnych wg wzoru (1).

· Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację

· Stan odcinka

A. Na badanym odcinku przewodu o określonej długości Lp i średnicy zastępczej dz, pomiędzy studzienkami nie powinno być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia oraz otwory wlotowe w górnej studzience i wlot badanego odcinka przewodu do dolnej studzienki powinny być dokładnie zamknięte (zaślepione) przy użyciu balonu gumowego, korka, tarczy itp. odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposób zapewniający przeniesienie sił działających podczas próby bez rozluźniania złączy. Stropy ślepych studzienek powinny być zabezpieczone w sposób uniemożliwiający wypływ przez strop.

B. Przy spadku powyżej 5% zaleca się, aby długość badanego odcinka przewodu ograniczona była kolejnymi studzienkami. Poziom zwierciadła wody lub ścieków w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niższą od rzędnej terenu studzienki dolnej.

C. Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu należy zmierzyć w planie. Pomiar należy wykonać na wysokości 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię studzienki na tej wysokości Fs (m2).

· Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu dla próby szczelności na eksfiltrację

A. Na wewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu należy wykreślić linię poziomą na wysokości 0,5 m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wzniesienie wykreślonej linii ponad dnem kanału, oznaczając w m jako Hs. Dokładność pomiaru do 1 cm.

B. Napełnianie przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć         od niżej położonej studzienki oraz przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Należy wówczas w zamknięciu wlotu odcinka przewodu poddawanego próbie szczelności zainstalować kształtki z zaworem, w celu zamknięcia go po napełnieniu przewodu wodą. W przypadku zbyt dużych różnic terenu pomiędzy studzienkami ograniczającymi badany odcinek przewodu, można napełnianie przeprowadzić od strony górnej końcówki przewodu, w sposób zapewniający pozostawienie w czasie napełniania części przekroju         dla ułatwienia przepływu powietrza, do całkowitego napełnienia odcinka przewodu wodą.

C. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości jak w poz. A, przerywa                 się dopływ wody i pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu        do próby szczelności, w celu należytego nasączania ścian przewodu wodą i odpowietrzenia go przez:                                       

· 1 h dla przewodów kamionkowych, stalowych, żeliwnych, z tworzyw

     sztucznych;

· 16 h dla przewodów z rur i prefabrykatów betonowych lub żelbetonowych

     oraz monolitycznej konstrukcji z betonu lub żelbetu.

Przez ten czas należy prowadzić przegląd badanego odcinka przewodu               i kontrolę złączy.

· Pomiar ubytku wody

Po upływie czasu podanego w w/w punkcie i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy uzupełnić zaistniały ubytek wody, podnosząc poziom zwierciadła wody do wysokości                  wg powyższego punktu. Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt   na zegarku z dokładnością do 1 min i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba odczyty należy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności odcinka przewodu.

W przypadku ubytku wody podczas próby, należy ją sukcesywnie dolewać z naczynia otwartego z nienasiąkliwego materiału o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla długości odcinka przewodu poddawanego próbie szczelności, wynoszącej co najmniej 1,1 Vw.

W chwili upływu czasu próby t (czas próby t po ustabilizowaniu              się zwierciadła wody lub ścieków w studzience wyżej położonej, przyjmuje się co najmniej 8 h), należy zamknąć dopływ wody, zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 min. oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obniżonego zwierciadła wody w naczyniu z dokładnością do 1 mm.                 Są to drugie odczyty. Różnica obu odczytów na zegarku określa czas próby t.

Różnica odczytów na skali rurki wodowskazowej określa ilość dolanej wody do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość ubytku wody Vw.

· Badania szczelności odcinka przewodu na infiltrację

·  Stan odcinka

A. Na badanym odcinku przewodu o określonej długości Lp i średnicy zastępczej dz pomiędzy studzienkami nie powinno być zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte (zaślepione) przy użyciu odpowiednio uszczelnionych zamknięć               w postaci balonu gumowego, korka, tarczy itp. Należy wykonać zabezpieczenie przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu        do powierzchni terenu.

B. Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu należy zmierzyć w planie na wysokości 0,5 m ponad górnymi krawędziami otworów wylotowych i obliczyć powierzchnie studzienek na tej wysokości Fs (w m2) wg pkt. 1.3. podpunkt d).

C. W przypadku powolnego dopływu wód gruntowych powodującego przedłużenie okresu wyczekiwania na podniesienie się lustra wód gruntowych, należy komisyjnie ustalić odpowiednią długość odcinka przewodu poddawanego badaniu szczelności w celu skrócenia łącznego czasu wyczekiwania dla całego przewodu.

D. W przypadku szybkiego powrotu zwierciadła wody do położenia z przed uruchomienia tymczasowego obniżania wód gruntowych (sąsiedztwo rzeki), należy komisyjnie podjąć decyzję częściowego ograniczenia pracy urządzeń tymczasowego obniżania wód gruntowych, zapewniającego ustabilizowanie się zwierciadła wody co najmniej          od 0,3 do 0,5 m poniżej wysokości lustra wody gruntowej mogącej spowodować wypór, a więc naruszenie przewodu.

E. Po podjęciu decyzji w przypadkach jak w poz. C i D można przystąpić     do próby szczelności odcinka lub całkowitego przewodu na infiltrację.

· Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację należy wykonać:

A. dla całkowitego przewodu, wykonując swobodny odpływ wód                od wylotu przewodu lub najniżej położonej studzienki do zbiornika ustawionego poniżej wylotu. Odczyt na skali rury wodowskazowej poziomu wody w zbiorniku należy wykonać z dokładnością do 1 mm        i zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 min. Oba odczyty należy zanotować jako rozpoczęcie próby szczelności. W chwili upływu czasu próby t należy zrobić odczyt na zegarku oraz odczyt na skali rury wodowskazowej. Dokładność odczytów jak poprzednio. Są to drugie odczyty. Różnica obu odczytów określa ilość wody, która przeniknęła do przewodu i studzienek w określonym czasie próby t, a więc Vw dm3;

B. dla odcinka przewodu pomiędzy studzienkami, zamykając otwór wlotowy w górnej studzience i wylot badanego odcinka przewodu            z dolnej studzienki, co umożliwi nagromadzenie się wody w dolnej studzience. Czas pomiaru t jest to różnica odczytów na zegarku 
z chwilą zakończenia prac związanych z zamknięciem wylotu                   i przerwaniem pracy wyczerpywania wody ze studzienki do zbiornika ustawionego na terenie. Czas nie może być krótszy niż 8 h.

· Kontrola jakości, obmiar robót i odbiór robót związanych 
z próbami szczelności
· Kontrola badania szczelności odcinka na eksfiltrację
Pomiary liniowe należy wykonywać z dokładnością do 1 cm, a obliczanie powierzchni z dokładnością do 0,1 m2.
· Kontrola badania szczelności przewodu na eksfiltrację

Kontroli podlegają złącza, ściany przewodów i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie złączy,              a w razie niemożności, oznaczyć miejsce lub kierunek wycieku wody                i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności.

Po likwidacji usterek należy ponownie przystąpić do pomiaru ubytku wody robiąc nowe odczyty na zegarku i na skali rurki wodowskazowej, notując        je jako rozpoczęcie próby szczelności odcinka przewodu.
· Obmiar robót

      Obmiar robót związanych z próbami szczelności kanalizacji sanitarnej powinien być dokonany na budowie w metrach bieżących sieci.

· Odbiór 

      Odbiór robót związanych z próbami szczelności powinien być dokonany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych  w punkcie 8.1.1.).

1.4. Informacje o terenie budowy.

a) Organizacja robót budowlanych.

      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za organizację placu budowy, zaplanowanie i ciągłość robót.

Cykl inwestycyjny wykonania sieci i instalacji składa się z następujących etapów:

· Założenia projektowe, projekt techniczny, specyfikacje materiałowe,

· Dostawa materiałów, składowanie, transport,

· Przygotowanie obiektu do montażu instalacji rurowej,

· Montaż instalacji (sieci),

· Próby i odbiory międzyoperacyjne, częściowe i końcowe.

Cały proces wykonawstwa sieci kanalizacji sanitarnej podlega ogólnym zasadom postępowania wynikających z:

· zasad i przepisów ogólnobudowlanych,

· ogólnych zasad i przepisów dla danej dziedziny – tj. instalacji rurowych,

· ogólnych zasad postępowania związanych ze specyfikacją stosowanego materiału- tworzyw sztucznych,

· doświadczenia i tzw. „dobrej praktyki”,

· szczegółowych zasad i procedur postępowania z konkretnym wyrobem, systemem, określonych przez producenta i ewentualne certyfikaty lub równorzędne dokumenty.

Całość budowy systemu kanalizacyjnego z rur PVC składa się w zasadzie        z pięciu operacji stanowiących jeden cykl technologiczny, a mianowicie:

· organizacja robót i roboty przygotowawcze (zagospodarowanie placu budowy, transport i składowanie materiałów, wyposażenie w sprzęt montażowy, pomiary i zatrudnienie);

· Zatrudnienie- wykonawstwo kanalizacji z rur i kształtek z PVC wymaga pracowników- monterów o specjalnych kwalifikacjach, przeszkolonych      w budowie tego rodzaju rurociągów,

· Wyposażenie w sprzęt montażowy. 

W skład kompletu narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego jej końca wchodzą: 

·   ręczna piłka do drewna „płatówka” z drobnym uzębieniem(2–3 mm). Długość piłki powinna wynosić co najmniej trzykrotną ścianę rury,

· pilniki płaskie o długości  30 cm: zdzierak i gładzik.     

Do fazowania rur mogą też służyć urządzenia chomątowe.

W skład kompletu urządzeń i narzędzi do montażu przewodów kanalizacyjnych z rur PVC wchodzą:

· niwelator i teodolit z pomocniczymi urządzeniami,

· taśma miernicza,

· urządzenie do wykonywania urządzeń wciskowych,

· wiertarka ręczna lub elektryczna do wykonywania otworów w rurach do przyłączy siodłowych, względnie inne urządzenie mechaniczne  dla wykonywania otworów,

· podbijaki drewniane do rur,

· ubijaki ręczne lub mechaniczne,

· trójnogi z rur stalowych z wciągarką ręczną,

· żurawie budowlane z wysięgnikiem prostym o długości 3 m i udźwigu do 500 kg,

· ręczny sprzęt do robót ziemnych,

· zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań odbiorczych na szczelność i płukania.

· roboty ziemne wyjściowe (wykopy, budowa zabezpieczenia ścian, odwodnienie i przygotowanie podłoża);

· układanie przewodu i budowa obiektów (montaż złączy rur i kształtek, studzienki kanalizacyjne, obiekty i zabezpieczenia specjalne);

· roboty ziemne końcowe i wykończeniowe, zasypka i jej zagęszczenie (komprymacja), rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopu oraz uporządkowanie placu budowy;

· odbiór robót (próby szczelności, jak tez pomiar deformacji przekroju poprzecznego przewodu).

Poszczególne operacje mogą występować jednorazowo, względnie powtarzać się.

b) Zabezpieczenie interesów osób trzecich.

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem                lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót  lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociągi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska  u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy.

O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń, bądź            ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli urządzeń                  i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania kontraktu                     do właściwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez                 jego działania uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych                  w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

c) Ochrona środowiska.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca będzie podejmował wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowania się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na placu i wokół placu budowy.

Stosując się do tych wymagań Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków:

A. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe zostaną tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń          w środowisku naturalnym.

B. Plac budowy i wykopy będą utrzymywane bez wody stojącej.

C. Zostaną podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:

· zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

· zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami;

· przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu;

· możliwością powstawania pożaru.

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych  w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę.

d) Warunki bezpieczeństwa pracy.

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione            w cenie kontraktowej.

e) Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

Wykonawca na własny koszt zabezpieczy pomieszczenia techniczne, socjalne a także pomieszczenie dla potrzeb Inspektora Nadzoru. 

Wyposaży je w instalacje i urządzenia sanitarne oraz urządzenia techniczne do sporządzania dokumentów budowy.

Wykonawca zabezpieczy kaski ochronne dla wszystkich uczestników procesu budowlanego.

Wykonawca urządzi też skład materiałów budowlanych i zapewni jego ochronę.

Za urządzenie placu budowy odpowiedzialny jest Kierownik Budowy.

f) Warunki dotyczące organizacji ruchu.

Wykonawca przed przystąpieniem do robót musi wykonać projekty organizacji ruchu i uzgodnić je u właściwego zarządcy drogi. Podczas wykonywania w/w robót Wykonawca zobowiązany jest zastosować               się do warunków i wytycznych uzgodnionego przez zarządcę drogi projektu organizacji ruchu; tj. wykonać obejścia, objazdy wraz z niezbędnym oznakowaniem.

g) Ogrodzenia i zabezpieczenia chodników i jezdni.

Plac budowy powinien być ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie z ogólnymi wymaganiami wynikającymi z przepisów i potrzeb władz drogowych (komunikacja, oznaczenia, oświetlenie itp.).

1.5. Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia.

Polskie Prawo zamówień publicznych przewiduje obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od dnia           1 maja 2004 roku (atr. 227 pkt 2 w związku z art. 30 ust.4). 

Słownik główny obejmuje nazwy dostaw, robót budowlanych lub usług, którym przypisane zostały określone 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry określają działy, pierwsze trzy cyfry określają grupy, pierwsze cztery cyfry określają klasy, pierwszych pięć cyfr określa kategorie.

Roboty związane z budową sieci kanalizacji sanitarnej określa dział 45000000 - Roboty budowlane.

Kody CPV charakteryzujące roboty związane z budową przedmiotu niniejszej specyfikacji technicznej, tj. „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej                    w Sandomirzu, ul. Kwiatkowskiego i Ożarowska” to:

a) Nawierzchnie dróg i ulic: 

· CPV 45233220 - Roboty w zakresie nawierzchni dróg,

· CPV 45233252 - Roboty w zakresie nawierzchni ulic,

b) Kanały grawitacyjne sieć i przyłącza - roboty ziemne: 

· CPV 45111200 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę      i roboty ziemne,

· CPV 45112000 - Roboty w zakresie usuwania gleby,

· CPV 45111240 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu,

c) Kanały grawitacyjne sieć i przyłacza - rurociągi i studzienki kanalizacyjne: 

· CPV 45232400 - Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych,

· CPV 45232410 - Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej,

· CPV 45232440 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów      do odprowadzania ścieków,

1.6. Określenia podstawowe zawierające definicje pojęć i określeń.

Kanalizacja ściekowa – kanalizacja przeznaczona wyłącznie do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych po wstępnym podczyszczeniu;

Sieć kanalizacyjna – układ przewodów kanalizacyjnych połączonych ze sobą pod pewnym kątem oraz ich urządzenia techniczne;

Kanał grawitacyjny – rurociąg, w którym ruch ścieków następuje wskutek działania sił grawitacji;

Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego, zeszyt                        z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych   w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru a Wykonawcą;
Księga obmiaru – akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt                       z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców ew. dodatkowych załączników; wpisy w księdze obmiarów wymagają potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru;

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona        do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu  w sprawach realizacji kontraktu;

Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy;

Drenaż poziomy – urządzenie stałe lub długotrwałe do obniżenia zwierciadła wód gruntowych przy zastosowaniu elementów drenażu w pionie;

Drenaż pionowy – urządzenie czasowe do obniżenia zwierciadła wód gruntowych przy zastosowaniu elementów drenażu w pionie;

Podłoże naturalne – grunt rodzimy – grunt budowlany powstały w wyniku procesów geologicznych;

Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających zakryciu, a mianowicie: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby szczelności przewodu i studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu stałego obniżenia lub odcięcia dopływu wód gruntowych);

Odbiór techniczny końcowy – odbiór  techniczny całkowitego przewodu          po zakończeniu jego budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może być on wcześniej oddany            do eksploatacji;
Eksfiltracja – przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu;

Infiltracja – przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostałe nazwy i określenia są zgodne z definicjami i określeniami zawartymi w normach: 

BN-70/8863-02 –  Kanalizacja zewnętrzna. Urządzenia do odprowadzania  ścieków. Nazwy i określenia.

PN-92/B10735 –  Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania                  przy odbiorze.

BN-99/B-10736 – Roboty ziemne.

PN-92/B-10729 – Studzienki kanalizacyjne.


oraz innych związanych normach.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE  Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROLĄ JAKOSCI.

2.1. Wymagania dotyczące właściwości materiałów budowlanych.

Wszystkie materiały użyte do budowy sieci kanalizacji sanitarnej muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania  w budownictwie oraz muszą spełniać wymagania norm, posiadać odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.2. Materiały do wykonania inwestycji.

Materiałami stosowanymi do wykonywania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji są:

· Rurociągi kanalizacyjne:

Rurociągi grawitacyjne z tworzyw sztucznych PCV wg EN–1401, lite, jednorodne, kielichowe o gładkich ścianach i sztywności obwodowej         SN= 8 kPa klasy T dla przejść pod drogami i na podjazdach do posesji oraz     o sztywności obwodowej SN= 4 kPa klasy N dla terenów zielonych.

Na eksploatację systemu kanalizacyjnego zasadniczy wpływ ma szczelność połączeń. Dlatego zaprojektowano rury „Mabo PipeLife”                z połączeniami typu SEWER-LOCK gwarantujące szczelność. Kielich rury formowany jest indywidualnie wokół uszczelki i dopasowuje się bardzo dokładnie do jej kształtów. Uszczelka składa się z dwóch części: pierścienia mocującego żółtego wykonanego z PP wzmocnionego włóknem szklanym        i pierścienia uszczelniającego czarnego  wykonanego z modyfikowanego kauczuku TPE o twardości 55+/- 3 IRHD, co zabezpiecza całkowicie przed podwinięciem  się uszczelki.

· Studzienki kanalizacyjne:

W miejscach włączenia budynków mieszkalnych do projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz przy zmianie kierunku kanalizacji zastosować studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PVC Ø 400, stanowiące z rurami całość systemu. 

Kompletne studzienki wykonane są z następujących elementów: 

· kinety (w pełnej gamie średnic i dopływów bocznych) wykonanej z PP, 

· rury trzonowej PCV o średnicy 

400 mm z pierścieniem uszczelniającym,

· teleskopu z włazem żeliwnym T40 (dla ulic, dróg, chodników, placów)       lub stożka betonowego z pokrywą betonową (dla terenów zielonych) –odpowiednio do danego zastosowania.

Przy przejściach przez drogi na początku i końcach rur przewiertowych należy wykonać studzienki betonowe Ø1200 mm. 

Studzienki betonowe Ø1200 mm wykonać z pierścieniem odciążającym      i włazem żeliwnym typu ciężkiego.

Uwaga:

Studzienki zlokalizowane na terenach zalewowych, ze względu                      na niebezpieczeństwo przedostawania się wód opadowych                  do ścieków sanitarnych płynących do oczyszczalni należy wynieść nad teren  0,20 m 
[image: image4.wmf]¸

 0,40 m.

Na terenach utwardzonych (jezdnie, chodniki, podwórza) właz winien  być zlicowany z terenem (rzędną należy ustalić w trakcie budowy),                 na terenach nie zabudowanych wyniesiony ponad teren 0,10
[image: image5.wmf]¸

0,30 m.

2.3. Wymagania dotyczące przechowywania wyrobów budowlanych.

Wszystkie produkty są pakowane i dostarczane Odbiorcy w oryginalnych opakowaniach producenta zapewniających odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, rozładunku i składowania. Rodzaj opakowania zależy       od wymiarów średnic i rodzaju produktu. Końcówki wszystkich rur zabezpieczone są przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaślepkami.

· w pakiety pakowane są rury kanalizacyjne z PVC i rury z PE                    do kanalizacji o średnicach dn > 90 mm,

· poza tym drobne elementy i kształtki pakowane są w kartony lub worki foliowe.

2.4. Wymagania dotyczące transportu i warunków dostawy wyrobów budowlanych.

Środki transportowe muszą spełniać wymagania wynikające 
z obowiązujących w Polsce przepisów, jak również zapewnić bezpieczeństwo użytkowników dróg oraz pracowników na terenie budowy. Ponadto muszą zapewnić warunki transportu  materiałów, gwarantujące zachowanie               ich wymaganej jakości.

Transport kręgów:  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem, należy         je unieruchomić przez zastosowanie przekładek, klinów z drewna, gumy itp.

Transport cegły kanalizacyjnej: dowolnymi środkami transportowymi  w jednostkach ładunkowych lub luzem.

Transport włazów kanałowych:  dowolnymi środkami transportu, 
w sposób zabezpieczający przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowej:  środkami transportowymi, które          nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury poniżej granicy określonej w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszywa: dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport i przechowywanie cementu: zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport rur środkami transportowymi producenta lub środkami transportowymi własnymi Odbiorcy. Każda partia dostarczanych rur powinna być dokładnie skontrolowana przed odbiorem. Rury są prawidłowo załadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoźnika Przewoźnik bierze odpowiedzialność za dostarczenie ładunku we właściwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowiązek sprawdzić,                  czy nie występują żadne braki i uszkodzenia powstałe w czasie transportu.

Przewóz rur samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami ruchu kołowego po drogach publicznych.

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

· rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie       2,0 m; wystające poza pojazd końce nie mogą być dłuższe niż 1,0 m;

· jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują te same zasady co przy składowaniu z tym,         że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1,0 m;

· podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu;

· podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia.

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –50C do +300C.

Bezpieczny i prawidłowy transport to:

· podparcie ładunku na całej długości,

· podpory umieszczone na skrzyni,

· właściwie wysunięte kielichy poza końce bose rur.

2.5. Wymagania dotyczące składowania i kontroli jakości wyrobów budowlanych.

Należy zastosować następujące zasady składowania:

Składowanie rur z PVC w pakietach:

· jako generalną zasadę należy przyjąć, że rury z PVC dostarczone                 są w oryginalnych fabrycznych wiązkach.

Składowanie rur PVC luzem:

· rury układać w stosach na podkładach drewnianych o szerokości                 co najmniej 10 cm, grubości co najmniej 2,5 cm;

· w stosie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, a wysokość stosu nie powinna przekroczyć 1,5 m;

· rury układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładami drewnianymi;

· stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1–2 m.

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego, w temperaturach nie przekraczających 400C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzeźroczystą  z PVC lub PE) lub wykonać zadaszenie. Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Ewentualne zmiany intensywności barwy rur pod wpływem nasłonecznienia nie oznaczają utraty ich wytrzymałości lub odporności.

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i przydatność do robót oraz zgodność z wymaganiami SST i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsce składowania winno być zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Miejsca składowania materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Sprzęt wykorzystywany do wykonania kanału, musi odpowiadać wymaganiom określonym w obowiązujących w Polsce przepisach,              np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych związanych,              jak również spełniać wymagania technologiczne wykonania i montażu elementów.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy                  i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Ilość    i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie      z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, przedmiarem robót, kosztorysami nakładczymi, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru               w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót winien być utrzymany           w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, w przypadku gdy wymagają tego przepisy.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Sprzęt do wykonywania sieci kanalizacji sanitarnej.

Wykonawca przystępujący do wykonywania sieci kanalizacji sanitarnej  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- samochodów dostawczych,

- samochodów samowyładowczych,

- koparek przedsiębiernych o poj. łyżki do 0,6 m3,

- spycharek gąsiennicowych ,

- sprzętu do zagęszczania gruntu,

- betoniarek, spawarek,

- szalunkowe systemy do umocnienia wykopów.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót         i właściwości przewożonych materiałów.

Ilość środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie      z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu             nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z placu budowy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych       oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH.

Roboty montażowe.

Roboty ziemne związane z budową kanalizacji z rur PVC powinny                być prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami zawartymi w normach:  PN-B-10736: 1999 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”               w powiązaniu z PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia”. W/w normy są opracowane dla budowy przewodów       z materiałów tradycyjnych jak kamionka, beton lub żeliwo oraz tworzywa sztuczne. Niemniej szereg przepisów ma zastosowanie w budowie kanalizacji z PVC, pod warunkiem uwzględnienia technologii budowy związanej                z odmiennymi właściwościami fizyczno- mechanicznymi tworzywa PVC         w porównaniu do dotychczas stosowanych materiałów. W związku                    z powyższym zapoznanie się z treścią w/w norm jest nieodzowne.

Wykopy.

Dla potrzeb budowy przewodów kanalizacyjnych z rur PVC, mogą być stosowane wykopy otwarte- wąsko przestrzenne, o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do określonego poziomu. 

Dla niniejszej inwestycji przewidziano wykopy o ścianach pionowych, umocnionych.

Wydobyty grunt powinien być składowany po jednej stronie wykopu. Drabiny do zejścia i wyjścia z wykopu powinny być wykonywane z chwilą osiągnięcia głębokości większej od 1,0 m w odległości co 20,0 m.

Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy, powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić co najmniej 0,6 m dla średnicy do 200 mm. Natomiast dla średnic większych odległość pomiędzy obudową wykopu           a zewnętrzną ścianką rury z PVC z każdej strony powinna wynosić                  co najmniej 30 cm.

Dla niniejszej inwestycji przewidziano wykopy o szerokości dna wykopu 1,05 m.

Zasadniczym warunkiem dla strefy przewodu jest zachowanie odporności gruntu rodzimego. Obudowa ścian wykopu może być:

· przedłużeniem zagłębienia obudowy górnej części wykopu wąsko przestrzennego,

· samodzielna.

Szczelność obudowy uzależniona jest od warunków gruntowo- wodnych strefy przewodu. Obudowa samodzielna może mieć formę:

· obudowy z rozporami,

· ścianki szczelnej (pionowej),

· wykop strefy przewodu może nie wymagać obudowy.

Rodzaj zastosowanej obudowy lub jej zbędność uzależniona jest                    od warunków gruntowo – wodnych strefy przewodu (rodzaj gruntu, napór wód gruntowych lub ich brak).

W uzupełnieniu warunków dla w/w form, należy zaznaczyć, że dla rur       z PVC o średnicach dn= 110–500 mm, wysokość strefy przewodu wynosi tylko od 70–90 cm. Rozwiązanie projektowe całości wykopu jak też wykonawstwo obudowy samodzielnej lub jej pominięcie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy przewodu z PVC przed wodami opadowymi jak też zabezpieczenie krawędzi wykopu przed obrywami przy robotach montażowych – układce przewodów. Obudowa samodzielna występuje zasadniczo przy wykopach skarpowych, ale może też mieć miejsce przy poszerzonych wykopach o ściankach pionowych obudowanych np. przy konieczności zastosowania dla strefy przewodu ścianki szczelnej.

W wykopach wąsko przestrzennych o ścianach pionowych odeskowanych, rozstaw rozpór w planie i wysokości należy tak zaplanować, aby istniała możliwość wsuwania pomiędzy rozporami rur na dno wykopu. Tego rodzaju transport rur na dno wykopu jest możliwy dzięki lekkości tworzywa PVC. 

Przygotowanie podłoża.

Posadowienie rur na podsypce grubości 0,20 m piasku o wymaganym wskaźniku zagęszczenia warstwami co 15 do 20 cm. Może być użyty materiał rodzimy po akceptacji Inspektora Nadzoru. Podłoże powinno być ułożone       ze spadkiem dostosowanym do spadku sieci określonym w projekcie. Roboty montażowe muszą być prowadzone w wykopach o podłożu odwodnionym. Odwodnienie wykonać przy pomocy igłofiltrów lub studni wierconych.

Układanie przewodów kanalizacyjnych poprzedza przygotowanie podłoża z zachowaniem warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego             w strefie obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej. W zależności od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia rury należy przygotować następujące rodzaje podłoża:

A- naturalne dla gruntów suchych piaszczystych (piaski grube, średnie           i drobne o średnicy zastępczej ziarna 2>d>0,05 mm nie zawierające kamieni),

B- z zagęszczonego piasku o wys. min. 0,2 m, gdy dno wykopu stanowią skały, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste (gliny, iły),

   C- wymiana gruntu o niskiej nośności (muły, torfy i inne o niezbyt głębokim zaleganiu) na zagęszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

D- wzmocnione z płytą betonową lub żelbetową z ułożeniem na niej zagęszczonego podłoża z piasku o grubości min 0,2 m. Ten rodzaj podłoża stosować jedynie dla  gruntów o niskiej nośności oraz głębokim zaleganiu.

Dla wszystkich rodzajów podłoża należy wyprofilować dno w obrębie kąta 90 0, które to stanowi łożysko nośne rury kanałowej.

Na odcinkach o gruncie torfiastym stosować podłoże typu C. Przy występowaniu gruntu o charakterze kurzawki, kanał układać na podłożu typu D. Płytę betonową lub żelbetową tego podłoża o szerokości min. D+ 20 cm         i grubości min. 10 cm (zbrojoną prętami

8 mm w 2-ch warstwach) wykonać jako prefabrykat i układać na dnie wykopu, wypoziomować, zasypać 20 cm warstwą piasku, na której ułożyć rurociąg kanalizacyjny. 
Ostatecznego wyboru typu podłoża dokonać na bieżąco po wykonaniu wykopów. Zmiany typu podłoża dokonać przez wpis do dziennika budowy potwierdzony przez inspektora nadzoru.

Układanie rur.

Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z R.M.P.i P.M.B.                   z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych t. II – Instalacje sanitarne i przemysłowe” i „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” – wydanymi przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji – Warszawa 1994 r. 

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic przy użyciu sprzętu mechanicznego.

Układanie rur na dnie wykopu przeprowadza się na podłożu całkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wykonywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne, rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach złączy kielichowych należy wykonać dołki montażowe o głębokości około 10 cm dla umożliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielich rury.

Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczanie po obu stronach. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się zaś przy połączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca oznaczonego na niej.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, należy sprawdzić ich stan techniczny- nie mogą mieć uszkodzeń, oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć     w postaci zaślepek, korków itp. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu.

Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji projektowej kierunku nie powinno przekraczać 0,01 m.

Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem średnim lub grubym i dokładnie podbite w pachach, aby rura nie zmieniła położenia przy montażu następnych rur. Zagęszczenie wykonywać warstwami z zachowaniem ostrożności, aby zminimalizować wstępne ugięcie i nie uszkodzić rur.

Studzienki kanalizacyjne.

Zasadą w budowie kanalizacji jest wykonywanie:

· w pierwszej kolejności punktów węzłowych kanalizacji, studzienek rewizyjnych lub kontrolnych (małogabarytowych) o ustalonych rzędnych posadowienia zgodnie z projektem,

· w drugiej kolejności przewodów łączących w/w punkty węzłowe.

Powyższa technologia gwarantuje utrzymanie oraz kontrolę ustalonych         w projekcie spadków- co jest szczególnie ważne przy konieczności stosowania spadków minimalnych.

Montaż różnego typu studzienek produkcji Mabo Turlen zasadniczo nie różni się od siebie – kolejne czynności przedstawiono poniżej. 

Posadowienie studzienek z tworzyw sztucznych należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu producenta.

Roboty ziemne – szerokość wykopu musi być wystarczająca                 dla swobodnego wykonania połączenia rur ze studzienką. Połączenie                to wykonuje się analogicznie do połączenia rur kielichowych (kineta posiada system uszczelek wargowych). Grubość podsypki pod studzienkę powinna być taka, jak grubość podsypki pod rurociągiem. 

Podsypka, na której ma być posadowiona studzienka może być formowana na dwa sposoby:

· Wykop należy pogłębić, a studzienkę należy posadowić                   na podsypce z materiału odkładanego z wykopu po odpowiedniej jego selekcji i zagęszczeniu,

· Przywieziony z zewnątrz materiał sypki należy umieścić w wykopie i lekko zagęścić.

Materiał użyty do zasypania wykopu nie powinien zawierać głazów, ostrych kamieni, brył gliny, kredy lub zmrożonej ziemi.

Jeżeli rurociąg wymaga wykonania dodatkowego fundamentu, to taki sam fundament musi posiadać studzienka. Zarówno w przypadku rurociągu             z PVC, jak i studzienki, należy wykonać odpowiednią warstwę wyrównawczą na fundamencie.

Studzienki z kręgów żelbetowych o średnicy D = 1,20 m; należy ustawić na odpowiednio (patrz wyżej) przygotowanym podłożu. 
Kinety ukształtowane z betonu B20.

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenie dynamiczne oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody gruntowej. Studzienki betonowe powinny być posadowione odpowiednio według PN-84/B-03264 lub PN-87/B-03002.

Zasypywanie wykopów.

Zasypywanie ułożonego kanału należy wykonywać ściśle wg projektu, zgodnie z podanymi przekrojami posadowienia dla poszczególnych odcinków kanału. Po zakończeniu posadowienia rurociągu i po jego odbiorze należy wykonać obsypkę 

Warstwa ochronna obsypki zaczyna się powyżej granicznej linii podbicia rury, i sięga aż do poziomu 15 do 30 cm powyżej górnej krawędzi rury. Strefę ochronną rury zagęszczać warstwami grubości 10-30 cm ręcznie lub mechanicznie, natomiast strefę nad rurą zagęszczać ręcznie. Obsypkę zagęszczać jednocześnie po obu stronach przewodu, w celu uniknięcia przemieszczenia się rurociągu. Do wykonania obsypki w warstwie ochronnej należy stosować piasek średni lub gruby, dobrze uziarniony o wymaganym wskaźniku zagęszczenia warstwami.

Stopień zagęszczenia ze względu na stateczność przewodu zależny                       jest od warunków obciążenia:

· pod drogami: 

             - wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 95%  

               wg zmodyfikowanej metody Proctora,
· poza drogami: 

- dla przewodów o przykryciu do 4,0 m obsypka powinna być zagęszczona min. 85% wg zmodyfikowanej metody Proctora,

 - dla przewodów o przykryciu większym niż 4,0 m zagęszczenie  powinno wynosić min. 90% wg zmodyfikowanej metody Proctora,

 - mogą być stosowane wyższe stopnie zagęszczenia, np. ze względu 

   na wymagania odnośnie konstrukcji drogi.

Po wykonaniu pełnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zagęszczenia obsypki, wykonać zasypkę. Zasypkę można prowadzić mechanicznie, ze zwróceniem szczególnej uwagi na to, czy w gruncie nie występują duże kamienie, odłamki skał lub gruzu o ostrych krawędziach. Grunt nie może być zmarznięty i zbrylony. Zasypkę prowadzić warstwami, z zagęszczeniem        co 20 cm i wykonać z takiego materiału i w taki sposób, aby spełnić wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone). Stopień zagęszczenia zasypki zależy od przeznaczenia terenu nad rurociągiem i powinien być nie mniejszy niż 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla głębokich wykopów powyżej 4,0 m i 85% dla pozostałych przypadków.

Rurociągi układane na małych głębokościach (wynoszących 1,0 m lub mniej), mogą ulegać odkształceniom i odprężeniom pod wpływem obciążeń dynamicznych i w rezultacie mogą ulec deformacji podatne nawierzchnie dróg. Dlatego na tych odcinkach grunt należy zagęścić min. 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora, dla materiału całego zasypu od dna wykopu aż do nawierzchni drogi oraz stosowanie gruntów kategorii I lub II.

W gruncie nawodnionym zasypywanie należy prowadzić przy odwodnionym wykopie.

Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle               z zasypką, przy zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady.


Wykonawca jest obowiązany do stałej i systematycznej kontroli, celem której jest sprawdzenie zgodności wykonanych czynności z dokumentacją techniczną i obowiązującymi normami.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

Kontrola powinna obejmować:

· sprawdzanie jakości zabezpieczenia ścian wykopów oraz warunków pracy robotników pod względem BHP,

· sprawdzanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą i dostępem osób postronnych,

· sprawdzanie grubości i zagęszczenia podłoża,

· sprawdzenie zgodności ułożenia rurociągu z wytyczoną osią kanału,

· sprawdzenie rzędnych posadowienia kanału i studzienek,

· sprawdzenia właściwego zlokalizowania studzienek,

· sprawdzanie spadku kanału,

· sprawdzanie szczelności przewodów,

· sprawdzenie obsypki i warstwy ochronnej rurociągu,

· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ( 5 cm,

· odchylenie wymiarów warstwy podłoża nie powinno być większe 
niż ( 3 cm,

· odchylenie w planie osi ułożonego przewodu od osi ustalonej na podstawie projektu na ławach celowniczych nie powinno przekraczać 2cm,

· różnice rzędnych w profilu (dopuszczalne odchylenie spadku) ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinny przekraczać 
w każdym jego punkcie ( 1 mm,

· odchylenie rzędnych włazu studzienek nie powinno przekraczać ( 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót winien określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, w jednostkach ustalonych           w wycenionym przedmiarze robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca       po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych robót           i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisywane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg Inspektora na piśmie.

 Obmiar robót gotowych będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej. Roboty obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój ilości, zgodnie z wymaganiami SST. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe muszą być przez Wykonawcę utrzymane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzania obmiarów.

Obmiary będą przeprowadzane przed odbiorem robót zanikających               i ulegających zakryciu lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

Roboty podlegające następującym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

· odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

· odbiór końcowy,

· odbiór pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu winien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Wykonawca zgłasza wykonanie danej części robót do odbioru wpisem do dziennika budowy            z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór winien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym wpisie Inspektora Nadzoru.

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru         na podstawie dokumentów zawierających wyniki prób ciśnieniowych            w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST, uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.

Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie czynności technologiczne związane z budową kanału sanitarnego, 
a mianowicie:

· wykonanie podłoża,

· ułożenie kanału,

· wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

· wykonanie warstw ochronnych obsypki i zasypki kanału,

· próby szczelności kanału.

8.1.2. Odbiór końcowy.

Odbiór końcowy polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna być stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy      z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu.

Odbioru końcowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót         z dokumentacją projektową, przedmiarem robót i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku nie wykonania robót poprawkowych lub robót uzupełniających poprawkowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót      w poszczególnych etapach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST, z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne sieci, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wielkość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.

8.1.3. Dokumentacja odbioru końcowego robót.
Podstawowym dokumentem do odbioru końcowego robót jest protokół odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· dokumentację projektowa z naniesionymi zmianami,

· uwagi zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i udokumentowania jego zaleceń,

· dziennik budowy i księgi obmiaru,

· protokóły z przeprowadzonych prób szczelności,

· wyniki badań zagęszczenia zasypki,

· atesty jakościowe wbudowanych materiałów,

· opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich badań          i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,

· sprawozdanie techniczne,

· protokóły odbiorów częściowych.

Sprawozdanie techniczne winno zawierać:

· zakres i lokalizację wykonywanych robót,

· wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji przekazanej przez Zamawiającego,

· uwagi dotyczące realizacji robót,

· datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

Odbiór będzie polegać na sprawdzeniu kompletności dokumentów               z prób oraz pomiarów określonych w obowiązujących przepisach i normach oraz sprawdzeniu każdej wykonanej roboty. 

Po wykonaniu odbioru, sporządza się protokół z podpisami komisji 
i wyszczególnieniem zauważonych usterek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja             w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót.

Wszystkie wykazane przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające zostaną zapisane w protokole odbioru aktualnego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.1.4. Odbiór pogwarancyjny.


Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym              i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej budowli z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Normy:

· PN-87/B-01070. 
Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty elementy
     



wyposażenia. Terminologia.

· PN-80/B-01800. 
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

     



Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
 



Klasyfikacja i określenie środowisk.

· PN-86/B-02480.
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział 
 



i opis gruntów.

· PN-81/B-04452.
Grunty budowlane. Badania polowe.

· PN-92/B-10729.
Studzienki kanalizacyjne.

· PN-92/B-10735.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.





Wymagania i badania przy odbiorze.

· PN-87/B-01070.
Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy 
   



wyposażenia. Terminologia.

· PN-76/B-12037.
Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna.

· PN-87/H-74052/02.
Włazy kanałowe. Klasa B, C i D.

· PN-90/B-14501.
Zaprawy budowlane zwykłe.

· PN-64/H-74086.
Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

· BN-88/6731-08.
Cement. Transport i przechowywanie.

· BN-62/6738-07.
Beton hydrotechniczny.

· BN-83/8836-02.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 
  



i badania przy odbiorze.

· BN-86/8971-08.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe 
 



i żelbetowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - 

     tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe – Warszawa 1988 r.








Opracował:

� EMBED Equation.3  ���
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