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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
ogolne dotycgce wykonania i odbioru robét zgzdanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieraavierzchnie do zadanigRemont
drogi wewretrznej przy Zaktadzie OczyszczaRBgiekéw w Sandomierzu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wysmionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanegfabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wecej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-000D, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw altaorezwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz&é
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

91



Frakeje
o0 _piaskowa iwirowa

90 Vi

80 /]

70

10
/|

Yo

30

60 / A 4“0

\X\

g =
N ! .2‘
¥ ow ;M // 0 2
Q
o

540 i SN N 4 - o0
£ L~ )‘ P g
S 1 — n 3
N <€

R :

S | B 90

0 Mré 100

0075 0.125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 16 20 315 63

8ok ocika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudewzasadnicz (gormy warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegéa od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie soprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa zasadnicza wedtug
Zawartd¢ ziarn mniejszych gi od2 do 10 PN-B-06714

1. 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]
Zawartgé nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714

2. S 5 -15 [3]

wigcej niz

o , PN-B-06714

3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych 116 [4]

' %(m/m), nie wgcej niz 35
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4 Zawartag¢ zanieczyszcae PN-B-04481
" | organicznych, %(m/m), nie waej 1 [1]
niz
Wskaznik piaskowy po picio- od 30 do 70 BN-64/8931
5. | krotnym zagszczeniu metag! lub -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %
Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej 35 PN-B-06714
6. liczbie obrotow, nie wicej niz -42 [12]
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 30
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz
e L PN-B-06714
r 0
r Naspkliwose, /;i(zmlm), nie wgcej 3 18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 n
8 cyklach zamrza- 5 PN_E)(?%?M
nia, %(m/m), nie wicej niz
Zawarta¢ zwigzkow siarki w
10| przeliczeniu na S %(m/m), nie 1 PN-B-06714
wigcej niz -28 [9]
Wskaznik noénosci wygs mieszanki
o e 30
11 kruszywa, %, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 120 [21]
b) przy zagszczeniud> 1,03
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowaneg
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§vek zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podiea

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwdiaé nacihgnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlriyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
Sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna grudéopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej rowne;j
15 cm.. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb zapewniay oshgniccie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigim zosta osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadg
przyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napramiktych z niewldciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmdwaszystkie wiaciwosci okreslone

w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie bada liczba powierzchnig
P y g bada na podbudowy

dziennej |P'2Y"

dzialce pa:jdajlca na
. |jedno
r0bocze] |\ janie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébefa 10000

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda 1l), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggniccia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Zageszczenie  podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/89311k2 [30].
Zagsszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalena za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliy do pierwotnego modutu odksztalceliajest nie wegkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E»

E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6WNG¢ podiuzna W Sposob g’g’fy plan_ografem albo co 2
m faig na kadym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmaz ng
2000 nf
8 |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 100(
m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@énia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nierowndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg taty lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych iaélik powinny b¥y zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatlcenia wg BN-64/8982- [27] powinien by zgodny z podanym
w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa Wskaznik " e
o wskaniku Wn | zag:szczeniad nie Maz;ér;ﬂ?ee puo%me odksztatcenia mierzony piyt
nie mniejszym mniejszy nk Koterm. mm o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN | 0d pierwszego| od drugiego
obchzenia B | obciazenia
E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyvicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokdsci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gsmrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaaylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pgehgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyszj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfzine do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkeiwego wykonania robot przez Wykonaswc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsesi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epéc
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztazenie mieszanki,
zagszczenie roztgonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaaego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ghkigiosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metod, bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanseieralngci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowla
i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
I ocena zgodri
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowghn
mechanicznie
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22. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zzthia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waskiza piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdodo nawierzchni
planografem i fai

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggi  podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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