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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w ramach projektu pn.:

,UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ NA TERENIE MIASTA
SANDOMIERZ - REMONT I MODERNIZACJA MIEJSKIEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W SANDOMIERZU — ETAP II".

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a techniczn a.

W zakres rob6t wchodza;

1.3.1. Wymiana instalacji higienizacji osadu.
1.3.2. Wykonanie urzadzen stacji odwadniania osadu.

1.3.3. Wymiana pomp recyrkulacji wewnetrznej osadu. ( reaktor AiB)

1.3.4. Wymiana pomp recyrkulacji zewnetrznej. ( reaktor AiB)
1.3.5. Wymiana pomp s$ciekow dowozonych.

1.3.6. Wymiana mieszadet w zbiornika buforowego.
1.3.7 Wymiana pomp osadu nadmiernego. ( reaktor AiB)
1.3.8 Wymiana pomp w studni $ciekow surowych.

1.3.9 Wymiana zasuwy nozowej i przepustnicy z napedem w zbiorniku sciekow
dowozonych.

1.3.10. Wymiana urzadzen kraty schodkowej o przeswicie 3mm, szerokosci kanatu 0,9m
wraz z praskg do skratek.

1.4. Roboty tymczasowe i towarzysz ace.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszace winny by¢ uwzglednione w wycenie robot

zasadniczych.
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1.5. Nazwy i kody rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméw  ien (CPV 2008).

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacjqg odpowiada nastepujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV 2008) wg
Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r:

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Ktadzenie kabli

45312311-0 Instalowanie oswietlenia

31321700-9 Kable sygnalizacyjne
71355200-3 Wykonywanie badan
72212100-0 Ustugi opracowywania przemystowego specyficznego

oprogramowania.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne sg z odpowiednimi Polskimi
Normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania

ogllne”.

1.7. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Zakres prac omoéwionych W specyfikacii, z raciji obow iazujacych

standardowspecyfikacyjnych, mo Zze zawieraé informacje o robotach, ktore nie

wyst gpia w trakcieprac. Informacje takie nale 2y pomija €.

Podane w dokumentacji wymiary monta zowe s g orientacyjne - Wykonawca urz adzen
wg specyfikacji niniejszego projektu oraz Wykonawca jest zobowi gzany do dokonania

pomiardw uzupetniaj acych umo zliwiaj acych zabudow e urzadzen na istniej gcym
obiekcie. Uzupelnienie montazu systemu aparatury kontrolno - pomiarowej i automatyki wraz
Z aktualizacjg nowego oprogramowania wizualizacyjnego i sterowniczego dla wszystkich
obiektow oczyszczalni (oprogramowanie sterownikéw dla potrzeb systemu sterowania i

wizualizacji, uruchomienie stacji operatorskiej).
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2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materiatéw) zostaty okreslone w
punkcie 2 Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-0.00 -

~Wymagania ogolne”.

UWAGA!

Wszystkie urz gdzenia wymienione w specyfikacji podane s g jako przyktadowe i mog q
byé zastagpione innymi o rbwnowa znych lub niegorszych parametrach. Zgodnie z
trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zaméwie n Publicznych, projekt realizuje konkretny
ciag technologiczny, wi ec dopuszcza si e stosowanie urz gadzen réwnowa znych co do
ich cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe urz  adzen i wyrobéw u zyte w
dokumentacji projektowej powinny by € traktowane jako definicje standardu, a nie jako
konkretne nazwy firmowe tych urz adzen i wyrob6éw zastosowanych w dokumentacji.

Za urzadzenie réwnowa zne bedzie uwazane takie ktére posiada réwnowa zne
parametry punktu pracy, wydajno $¢€, wysoko $é¢ podnoszenia, cechy fizyczne
umo zliwiaj ace zabudow e w projektowanym miejscu, moc silnika i sprawno s$¢
energetyczn a, trwalo $§¢, wyposa zenie dodatkowe, dopuszczalny poziom hatasu,

wykonanie materiatowe, parametry wytrzymato  $ciowe materiatow.

2.2. Wymagania szczegolne.

2.2.1. Materiaty

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materialu. Zwraca sie uwage na to, aby metody
stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Rury powinny byé
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkéw. Kable i przewody
elektryczne majg posiada¢ nienaruszong mechaniczne izolacje i konce kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Urzadzenia i aparaty powinny by¢ dobrej jakosci,
posiada¢é wymagane atesty. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji
dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i

DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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Na zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegoétowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki
do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami Projektu. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sg

nastepujgce materiaty podstawowe:

2.2.2. Kable elektroenergetyczne.

Kable elektroenergetyczne typu YKY(zo) z zytami miedzianymi, w izolacji na napiecie 0,6/1
kV, Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zylty
ochronnej kombinacja barw z6to-zielonej. Kolor powtoki kabli sredniego napiecia winien by¢
czerwony. Na powloce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz,
napiecie znamionowe izolacji oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na

bebnie.

2.2.3. Przewody kabelkowe.

Przewody kabelkowe typu YDYZzo z zylami miedzianymi na napiecie 450/750V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw z6#to-zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winno znajdowac¢ sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak dopuszczenia do

obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.4. Przewody sterownicze.
Kable ekranowane typu YKSY z zytami miedzianymi, numerowanymi, w izolacji ha napiecie
6/1kV. Na powioce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie

znamionowe izolacji oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.5. Osprzet rozdzielczy.

Catosc osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie TS35, posiada¢ znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
W miare mozliwosci nalezy stosowaC osprzet jednego uznanego na polskim rynku
producenta.

Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadac stopien szczelnosci:
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* [P 65 - montowane na wolnym powietrzu,

* IP 44 - montowane wewnatrz pomieszczen.

2.2.6. Kable Profibus.

Kable typu UNITRONIC BUSYv L2/FIP stosowane do komunikacji w sieci
PROFIBUS DP. Nalezy zastosowacC kable przeznaczone do uktadania w ziemi,
odporne na promieniowanie UV. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie

producenta, metraz oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.7. Przewody sterownicze.

Kable ekranowane typu YKSY z zylami miedzianymi, numerowanymi, w izolacji na
napiecie 6/1kV. Na powtoce kabli winno znajdowac¢ sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

2.2.8. Osprz et instalacyjny.

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny byc¢
w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci co najmniej IP 44. Gniazda
wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny ukfad
otworow wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Calos¢ osprzetu winna posiadac

znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Sktadowanie.

Kable elektroenergetyczne i przewody oraz wszystkie inne materiaty uzyte w
projekcie przechowywa¢ w warunkach okreslonych przez ich producenta. Ksztattki,
ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania)
powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany w workach z folii, w

zacienionych miejscach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku

z czym:
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* Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzgdzen i metod przetadunku.

* Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na roéwnym podtozu, na
podkfadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2
metréw. Nie przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

» Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementéw

* Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw popodiozu

» Zachowa¢ szczegblng ostroznosé przy pracach wobnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$é na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach

ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature |

promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

» Dilugotrwalg ekspozycjg stoneczng,

* Nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Aparatura kontrolno-pomiarowa dostarczona na plac budowy a niezabudowana, powinna
by¢ przechowywana w suchych, ogrzewanych pomieszczeniach spelniajgcych stosowne
normy i zalecania producentéw urzadzen

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie

zgodne z zalozeniami PZJ.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego

przeznaczeniem.
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4. TRANSPORT.

Do transportu materiatow elektrycznych, kabli, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac
sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé
zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
« Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
e Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.
*  Wyladunek materiatbw powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.
» Materiatdw nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakosc robét i wkasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogblne warunki wykonania robét budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepiséw
techniczno-budowlanych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe oraz postanowieniami
Kontraktu.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujace prace
towarzyszace:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,
» dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdbw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,
* wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,
* wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot,
» powiadomienie Zaktadu Energetycznego i Rejonu Energetycznego wiasciwego dla
miejsca wykonywania Rob6t oraz wszystkich Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego,
z ktérymi uzgodniono Dokumentacje Budowy o terminie rozpoczecia robét

zasadniczych.

Wykonawca przed przystgpieniem do Rob6t na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za
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roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie Rob6t, z adresem
obiektu i krotkim opisem stanu technicznego ze szczeg6lnym uwzglednieniem istniejacych

uszkodzen i pekniec.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania rob6t

5.2.1. Instalacje elektryczne wewn etrzne

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

* montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

e przejscia przez sciany i stropy,

e montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

» laczenie przewodow,

» podejscia i przytaczanie odbiornikéw, ruch prébny urzadzen,

» wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,

« ochrona antykorozyjna.

Przejscia kabli i przewodow przez sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W
przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. Przejscia
przechodzace przez sciany zewnetrzne budynkéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa
sztucznego lub materiatdw ceramicznych. Przejscia przez sciany winny by¢ uszczelnione
materiatem niepalnym na diugosci co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy mogq byé¢
uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8cm.

Przy ustawianiu na obiekcie rozdzielnic nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

e spos6b ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie drgan pochodzacych od
urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
amortyzujacych,

* musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposbéb podigczenia przewodow elektrycznych do zaciskéw aparatow lub listew powinien
zapewni¢:

* pewny styk elektryczny,

e trwatle mechaniczne podtgczenie uniemozliwiajgce wysuniecie przewodu z zacisku,

e ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncéwek)

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowac¢ koncowki zaciskajgce rurkowe. Przy

podtaczeniu przewodow do zaciskéw srubowych nalezy stosowac koncowki kablowe.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwéch przewodéw
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pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i
przekrdj). Przewod wspolny taczacy kilka zaciskéw (mostek) nie moze by¢ dzielony.
Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciggtq bez rozcinania przewodu. W
szczegolnosci dotyczy to przewoddéw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz
ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi odnosnymi

przepisami.

5.2.2. Oprzewodowanie prefabrykatow
Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
» stosowac przewody LgY o nastepujacej kolorystyce:
O sygnaly pomiarowe dwustanowe - kolor szary
0 sygnaly pomiarowe analogowe - kolor biaty
O napiecie 400V - L1, L2, L3 - kolor czarny
napiecie 230V - L -kolor czarny

napiecie 230V - N -kolor jasnoniebieski

O O d

napiecie 24V - ,+" kolor czerwony

O napiecie 24V - ,-" kolor ciemnoniebieski
e stosowac¢ przekroje przewodow / szyn zbiorczych zgodnie z tabelg obcigzalnosci

Producenta przewodu / systemu rozdzielczego.

« przewody w obrebie prefabrykatu ukladaé nastepujgco:

0 polaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca

dla ewentualnej przysztej rozbudowy,

O polaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami
LgY w postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, kohce
wigzek umocowaé¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego
zachowac¢ zwis o strzalce ugiecia min.10% dtugosci wigzki, krawedzie otwordéw
przez ktére przechodzg przewody zabezpieczyc¢.

o listwy zaciskowe:

0 zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjna, jesli wystepuje na
niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60 V-.
na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,
zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

przewody przytacza¢ do zaciskOw zostawiajgc zapas dtugosci.
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5.2.3. Potaczenia elektryczne przewodow

» Powierzchnie stykajacych sie elementow tor6w prgdowych oraz przektadek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i
wygtadzone.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powitoka metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé
pastg polerska.

» Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

» Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

« Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwag metaliczna.

» Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.4. Potaczenia elektryczne kabli

« Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakohczenia: proste, niewymagajgce obrobki po
zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskébw srubowych; oczkowe, dla przewodow
podigczanych pod srube lub wkret; stosowac¢ oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej
ok. 0, 5 mm od S$rednicy gwintu; sprasowane konce zyt przystosowane do
podigczania pod srube z kohcowka kablowa, kohcowke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania.

« Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowg
podigczane pod $rube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejkg (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

* Polaczenia kabli sSwiattowodowych w obrebie sieci wykonywa¢ przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu do ich zarabiania i spawania. Zaleca sie, aby wykonywata

je specjalistyczna firma.
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5.2.5. Srubyiwkr ety w pot aczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugo$é, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$é sruby

ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.2.6. Prace spawalnicze
Ewentualne prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscic¢

elementdw izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

5.2.7. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna
czesci wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspoélinym
przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych
zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie wytaczenie
napiecia za pomocg wytgcznikdw samoczynnych oraz wytgcznikéw réznicowo-pragdowych o
czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg
koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego. Rezystancja potaczen

ochronnych i wyrbwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

5.3. Szczegdétowe warunki wykonania robét budowlanyc h

5.3.1. Zestawienie urz adzen zasilaj acych nap edy elektryczne, urz adzen

pomiarowych i wymagania jakie powinny spetnia ¢
Wszystkie urzgdzenia powinny pochodzi¢ od jednego uznanego na polskim rynku
producenta.
Urzadzenia pomiarowe i aparatura pomiarowa musi posiada¢ takie same parametry
techniczne jak aparatura zastosowana na oczyszczalni - ujednolicenie urzadzen i aparatury

pomiarowej.

5.3.2. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych obiektu zastosowano szybkie
wylaczanie.

Wprowadzono rozdziat przewodu ochronno - neutralnego na przewdd neutralny N i ochronny
PE. Dla obwod6w szczeg6lnie zagrozonych zastosowano wytgczniki réznicowo - prgdowe o
pradzie roznicowym DI = 30 mA. Przewody i zyly ochronne powinny mie¢ zapewniong

ciggtos¢ metaliczng pomiedzy przytaczem zasilajacym i urzadzeniem chronionym.
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Nie moga byc¢ przerywane przez instalowanie jakichkolwiek urzadzen.
Przed uruchomieniem instalacji elektrycznej na obiekcie nalezy sprawdzi¢ skutecznosé

ochrony przeciwporazeniowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogollne zasady kontroli jako $ci robét

e 0go6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

» wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, urzadzen i wyrobéw
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

» wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

e wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
wiasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie

uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych normach i aprobatach
technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

» wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

* badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jako $ci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi

wihasciwych norm lub aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
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W czasie prowadzenia robo6t jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i
badania pomontazowe polegajgce na:

» sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
» sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
e pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
» sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
« badaniu rezystancji izolacji,
* badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
* badaniu ciggtosci potaczen wyrownawczych,
* pomiarze rezystancji uziemienia,
* pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoly z oceng i

interpretacjg wynikoéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne”. Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary:

» szt. - dla dostawy i montazu szaf rozdzielczo-sterownikowych, dla montazu stupow,
szafek sterowniczo-rozdzielczych, zigcz kablowych, ogranicznikbw przepieé
(odgromnikow), wylgcznikdw, aparatury i urzadzen;

e m - dla ukladania kabli, przewoddéw, przepustow, wykonania uzioméw, wykonania
instalacji wyréwnawczej;

« kpl - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKP oraz monitoringu, wykonania
instalacji sity i sterowania, demontazu instalacji, wymiany przylaczy, montazu
modemow radiowych, modeméw sieciowych, montazu uktadéw zasilania solarnego,
oprogramowania, wizualizacji i aplikacji, szaf dystrybucyjnych i komunikacji

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaciji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

g.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
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odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz

zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy technicznej.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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10. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE
Normy- Wy kaz.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zakitéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -  Stosowanie  srodkdbw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznos$ci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
pradotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbid6rki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe
instalacje elektryczne obiektéw, urzadzeh rozrywkowych i straganéw na
terenie targébw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodéw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczehstwa

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
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PN-EN 61140:2005PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzenh elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady og6lne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen — Wymagania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Inne dokumenty
Ogodlne wymagania dotyczgace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10 Specyfikaciji

Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST ,Wymagania ogdlne”.
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