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1. Wymagania ogoélne

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowa linii o§wietlenia bulwaru Pitsudskiego w Sandomierzu
wraz infrastruktura towarzyszaca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
wykonaniem o$wietlenia i instalacji wewngtrznych wg zakresu okreslonego w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wierzchotku
lub na wysiggnikach.

1.4.2. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédto $wiatta zawierajace wszystkie niezbgdne
elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad Ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa
lub szafy oswietleniowe;.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli tacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napigcie mig¢dzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do laczenia i zakonczenia
kabli.

1.4.11. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku
elektrycznego.

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego



Cze$c¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. 3

2. Materialy

2.1. Piasek

Piasek na podsypke pod i nad kablem powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki, i matospoisty.

2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej
kablami. Folia ostrzegawcza powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCV
o grubosci 0,5 + 0,6 mm. Kolor foli dla kabli o§wietleniowych powinien by¢ niebieski.

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane zgodne z zaleceniem wykonawcy stupéw os$wietleniowych.
Ogodlne wymagania dotyczace fundamentéw wg PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu
tj. blacha stabilizujaca, kotwy i $sruby powinny by¢ ocynkowane.

2.4. Rury na przepusty kablowe

Rury na przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych o duzej
wytrzymatosci mechanicznej i chemicznej, zgodnie z Norma PN-EN-50086-2-4. Wedlug
opisu dokumentacji technicznej.

2.5. Shupy oswietleniowe

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o§wietleniowymi oraz od
obciazen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-
B02011 i PN-B-02013.

Stupy powinny posiada¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinny
by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy. Drzwiczki powinny zapewni¢ ochron¢ wneki
w stopniu 1P43 zgodnie z PN-E-08 106.

W opracowaniu zostaty dobrane stlupy zgodnie z dokumentacja wykonawcza. Sylwetki
stupéw wg. rysunku w dokumentacji.

Przy zamawianiu stupéw nalezy uwzgledni¢ sylwetki slupéw wg zestawienia ujetego na
rysunku w dokumentacji.

Stupy montazowe na fundamentach betonowych, uwzgledniajace wysoko$ci umiejscowienia
drzwiczek do podiaczenia kabli oswietleniowych, czujnikéw zalania, montazu kamer
dozorowych, montazu skrzynek Nakto oraz uchwytéw odciagajacych do podpigcia punktow
handlowych oraz toalet.

2.6.Wysiegniki
Wysiegniki zostalty dobrane do typu stupa zgodnie z zaleceniem producenta stupéw.
Ksztalt 1 wymiary wysiggnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.7.Kable elektroenergetyczne

W opracowaniu przyjeto kable typu YAKY wg Normy PN-93/E-90401 o napigciu
znamionowym do 1 kV. Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego
napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyl oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania.

2.8. Oprawy oswietleniowe

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ wymagania
PN-E-06305 i PN-E-06314.

- Napigcie zasilania 230V/50Hz.

- Klasa ochronnosci II wg PN-E-06300/03.

- Stopien ochrony uktadu optycznego 1P-67 wg PN-E-08 106.
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- Stopien ochrony dla osprzgtu elektrycznego 1P-45 wg PN-E-08 106.
- W opracowaniu przyjeto oprawy zgodnie z dokumentacja.

2.9. Zrodta swiatta
Stosowac zrodta HIT CDM-TT 150W / 830

2.10. Przewody do podlaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody do potaczenia tabliczki bezpiecznikowej z opraw powinny spetnia¢ wymagania
Normy PN-E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu 750 V, wielozylowe z zylami
miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1.5 mm® i izolacji polwinitowe;.

2.11. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa oraz TS

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa
i posiada¢ nastgpujace wyposazenie w:

- zaciski umozliwiajace podiaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mm?,
- zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mm?’,

- zabezpieczenie oprawy (wylaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe
z bezpiecznikami E-14 lub E27).

W tabliczkach kable zarabia¢ stosujac gtowice termokurczliwe czteropalczaste

Istniejaca tablicg TL na stupie nr 17 zdementowac i przekaza¢ po wczesniejszym uzgodnieniu
z Rejonem Energetycznym. Obok stupa nr 17 postawi¢ stup E10/2,5 nr 17/1 na ktérym
zabudowac¢ tablicg TL do pomiaru nowo - budowanego o$wietlenia oraz innych odbiornikéw
policznikowych.

Tablice TL zaprojektowac i uzgodni¢ przed montazem z Rejonem Energetycznym.

Potaczenie stupa 17 ze stupem 17/1 1 tablica TL wykona¢ przewodem ASXSn 4x35.

W wycenie uja¢ konieczny osprzet dla przewodéw napowietrznych izolowanych.

Na stupa 17/1 zamocowac¢ projektowana tablicg TL wg rysunku nr 5.

Gniazda sitowe i jednofazowe umie$ci¢ w osobnej skrzynce zamykanej na zamek i ktédke.

W tablicy TS wymieni¢ zabezpieczenia S191C 16A na S193C 16 A, listwy zaciskowe
4x25mm”.

Wykona¢ uziemienie tablicy TS.

2.12. Wkiadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnegkach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-061 60/10.

2.13. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakoS$ci, atesty,
certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki
nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.14. Skladowanie materiatow na budowie

Oprawy os$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, szafy
oswietleniowe i1 przewody nalezy przechowywa¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
Stupy os$wietleniowe, wysiggniki, rury na przepusty, bednarka kable i elementy
prefabrykowane beda dostarczane na plac budowy sukcesywnie w miarg postgpu robot.
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantuja wilasciwa
realizacj¢ robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5- 10 ¢,

4. Transport

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy os$wietlenia powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane 1 zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla
poszczegblnych elementéw

5. Wykonanie robot

5.1.1. Demontaz linii napowietrznej

Z istniejacego stupa nr 17 zasilana jest linia napowietrzna ASXSn 4x70+35 prowadzona na
stupach betonowych ZN-10, na ktérych zamontowane SA oprawy typu OUS - 150W.
Poniewaz linia ta przebiega po trasie projektowanego o$wietlenia, to nalezy, po uzgodnieniu
z wilasciwym Rejonem Energetycznym, zdemontowaé stupy, przewody oraz oprawy
oswietleniowe i przekaza¢ je do magazynu wtasciciela sieci.

5.1.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzona przez
Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii kablowych powinien
wykonywac geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Trasa projektowanej linii kablowej jak réwniez lokalizacja stupéw os$wietleniowych jest
zgodna z trasa i lokalizacja slupow istniejacych.

5.2. Wykonanie rowow kablowych
Rowy kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymogami ST,, Roboty ziemne”
Ich minimalna gi¢bokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 m, a minimalna szerokos¢ 0,4 m
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5.3. Ukladanie kabla

Projektowane kable mozna utozy¢ po wczesniejszym demontazu istniejacych kabli oraz
przepustow kablowych. Uktadanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-E05125
i Dokumentacja Projektowa

,,Ukladanie kabla w rowie kablowym” Kable nalezy uktada¢ na dnie row6éw kablowych, jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm. Utozone kable
nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm a nastgpnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy
zageszczac ubijajac ja zageszczarka wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru ,, mozliwie szybkiego zasypania i odtworzenia nawierzchni.

5.3.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabli podczas
uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrodia ciepta,
nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla
w przypadku kabla o powtoce polwinitowej,

5.3.3. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
10 cm i dlugosci co najmniej 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu,
nalezy zadbac¢, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.3.4. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wiazka kabli
jednozytowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraty si¢ o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione
materiatami widknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

5.3.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1+3 % dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. W przypadku
wciagania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ po 1,5 m z kazdej
strony przepustu.

5.3.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych.
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Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folia
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

5.4. Wykopy pod fundamenty stupé6w oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac¢ zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow”. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i1 zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed
przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek 1 poziom gbérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentow gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.6. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu
i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac¢, aby nie
wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Gwint stalowych Srub
kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymatoscia na
pelzanie 1 umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewnic
ochrong gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesigcy.

Nakretki mocujace stopg stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkr¢caniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac¢ srodki
zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy tak ustawia¢ aby wnegka znajdowatla sig od strony przeciwnej do ciagdéw pieszych.

5.7. Montaz wysigegnikéw
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydana przez
ich producenta.
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5.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda oprawe¢ z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podlaczy¢ do sieci
1 sprawdzi¢ jej dzialanie.

Oprawy os$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych
z samochodu z platforma i balkonem lub z wysiggnika.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Montaz przewodoéw

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciaga¢ do stupéw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie.

Przewody laczace oprawy os$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stlupa powinny

. ;o . . . . o . . 2
posiadac zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm".

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie wylaczanie
w uktadzie TN-S.

Wszystkie metalowe czg$ci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktéceniowych,
nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robét z dokumentacja
projektowa., S ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopéw. Po zasypaniu
fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktérego wartos¢
minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205. Nadmiar gruntu powinien by¢
usunigty.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

- Poziom powierzchni fundamentu nie moze przekracza¢ 1:5000.
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- Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ si¢ wigcej niz +2 cm od wymiaréw
projektowych.

- Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz =10 cm od wymiaréw
podanych w projekcie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatbw do wykonania slupéw, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ ze

specyfikacja techniczna producenta.

Pomiar dlugosci stupa nalezy wykona¢ taSma stalowa z doktadnoscia do 1 mm. Dopuszczalne

odchylki stupa sa nastepujace:

- dtugos¢ trzonu stupa + 20 mm,

- odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchylka skrgcenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz /1000 jego dlugosci lecz nie

wieksza niz 10 mm,

- zewngtrzna srednica kota opisujacego przekrdj poprzeczny stupa +1 mm,

-. dlugos¢ i szerokos$¢ podstawy +1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r=h/300

gdzie:

r — odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach.

6.5. Linia kablowa

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz
010 %.

6.6. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl kabli

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii s oznaczone identyczne.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci.

6.8. Szafy i rozdzielnie

Rozdzielnie 1 szafy powinny spelnia¢ wymagania PN - E - 05 160/1 oraz BN - 82/8872-01 jak
rowniez Dokumentacji Projektowej. Obudowy powinny by¢ wykonane z tworzyw
termoutwardzalnych z zapewnieniem dogodnego dostgpu do wyposazenia.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje pgtli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieScic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Ksigzka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji nie begdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nastgpowac bedzie ryczattowo za dany element rob6t wykonany w catosci. W
takim przypadku Inzynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu rob6t, natomiast
gdy wykonawca wykona czgsci elementu oceniany bedzie jego procent wykonania.
Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:

- dla kabli oswietleniowych - metr,

- dla latarni parkowej - komplet

- dla szaf” o$wietleniowej - komplet.

- dla rozdzielni - komplet

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci

Podstawa do rozliczenia beda kompletnie wykonane elementy zgodnie z dokumentacja, ST
1 przedmiarem. [los¢ 1 jakos¢ wykonanych robot oceniana bgdzie przez zesp6t Inzyniera.
Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1.

Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materialéw,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie i1 zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- montaz fundamentéw dla stupéw i szaf oswietleniowych,

- montaz stupéw oswietleniowych i wysiggnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- montaz szaf o§wietleniowych na fundamentach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupéw 1 szaf
oswietleniowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.
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10.

Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.

3.

~

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17

21.
22.

PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

PN-90/E-06401.02- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Polaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-0640 1.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzg¢t do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 1 kV.

. PN-90/E-0640 1 .06- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzgt do

kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Glowice napowietrzne na
napigcie powyzej 1 kV.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji w powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe /1 kV.

PN-91/E-06400.01 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢
2- 4: Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 60439-5:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5: Wymagania
szczegblowe dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania
w miejscach ogdlnie dostgpnych - Kablowe rozdzielnice szafowe do rozdziatu energii
w sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-063 14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
18.
19.
20.

PN-IEC-06160/10Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1 126 z dnia 10.1
1.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11 .2000r wraz z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw
nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
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- Zasady ochrony od przepig¢ i1 koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu.

- Opracowanie: COBR , Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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CZESC IIIa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO I OSPRZETU

ST 07

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu —
Bulwar Pilsudskiego.

ZAMAWIAJACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
Plac Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddziat w Polsce
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1. OPIS OGOLNY

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych
1 obejmuja instalacje elektryczne, a w szczegolnosci:

Osadzenie w podtozu kotkéw plastikowych w gotowych slepych otworach miejsce montazu
sciana lub stropie

Montaz na gotowym podlozu konstrukcji wsporczych do 1kg przykrecanych, ilos¢
mocowan 2

Montaz korytek kablowych

Montaz rur ochronnych winidurowych uktadanych pod tynkiem

Uktadanie w korytkach kabli miedzianych w izolacji i powloce z PVC

Uktadanie w rurach ochronnych kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Uktadanie w korytkach przewodéw miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Uktadanie w rurach ochronnych przewodéw miedzianych w izolacji 1 powloce z PVC
Uktadanie w tynku przewodow miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Uktadanie bednarki uziemiajacej w budynku

Zarobienie konca kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Przygotowanie podtoza do zabudowania rozdzielnic

Montaz rozdzielnicy gtéwne;j

Przygotowanie podtoza pod umocowanie osprz¢tu instalacyjnego

Montaz na gotowym podtozu puszek podtynkowych o $rednicy do 80mm

Montaz na gotowym podtozu puszek podtynkowych o srednicy do 60 mm

Montaz na gotowym podtozu tacznikéw instalacyjnych I-biegunowych

Montaz na gotowym podtozu tacznikoéw instalacyjnych swiecznikowych

Montaz na gotowym podtozu tacznikéw schodowych

Montaz na gotowym podtozu tacznikéw krzyzowych

Montaz na gotowym podtozu przyciskéw 1-biegunowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych bryzgoszczelnych

Mocowanie aparatéw o masie do Skg na gotowym podtozu — gtéwny wytacznik
przeciwpozarowy Przygotowanie podtoza pod oprawy os$wietleniowe Montaz opraw
oswietleniowych — oswietlenia ogélnego Montaz opraw oswietleniowych — z modutem
awaryjnym

Montaz opraw oswietleniowych ewakuacyjnych

Montaz lokalnych szyn wyréwnania potencjatéw

Montaz zwodow instalacji odgromowej przewodow napr¢zanych poziomych

Montaz uzioméw powierzchniowych poziomych

Montaz ztaczy kontrolnych w instalacji odgromowej lub przewodach wyréwnawczych
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego

Badanie linii kablowej 3-zylowe;j
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Badanie linii kablowej 5-zytowe;j

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego pierwszy pomiar
Badania 1 pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego kazdy nastgpny pomiar
Sprawdzenie dziatania wylacznika ré6znicowo-pradowego ,, pierwsza proba

Sprawdzenie dziatania wylacznika r6znicowo-pradowego, kazda nastgpna proba

Badanie natezenia o$wietlenia

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robét
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wewngtrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:

1. rozdzielnica gtéwna;

. korytka kablowe stalowe ocynkowane;

. rury ochronne winidurowe;

. kable z Zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

. przewody z zytami Cu w izolacji i powloce z PVC;

. faczniki instalacyjne 1-biegunowe;

. faczniki instalacyjne swiecznikowe;

. faczniki instalacyjne schodowe;

10. taczniki instalacyjne krzyzowe;

11. przyciski instalacyjne;

12. gniazda wtyczkowe podtynkowe;

13. gniazda wtyczkowe podtynkowe bryzgoszczelne;
14. wylacznik przeciwpozarowy;

15. oprawy o$wietleniowe;

O 0O\ B~ W

2.2. Materialy pomocnicze

* prety stalowe ocynkowane;

* bednarka ocynkowana;

* szyny wyréwnania potencjalow;
* Sruby;

farba olejna nawierzchniowa szara;
* puszki instalacyjne bakielitowe p.t.;
* zrédta Swiatla;

* ostony przewodéw;

» wsporniki scienne;

* ztacza rynnowe;

» ztacza kontrolne;

* ztaczki przelotowe naprezajace;

* zlacze rynnowe;

wsporniki naciaggowe;

» wsporniki przelotowe;

* koncoéwki kablowe;

* uchwyty kablowe;

* kotki rozporowe plastykowe;
 wazelina techniczna.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach
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przedmiotowych a w przypadku braku nomy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST sa:

e oprawy wg PN-84/E-02033

* przewody wg PN-90/E-0120 I ; PN-90/E-05023

* osprzet wg PN-92/M-51004/01; PN-89/E-05028 ; PN-E-05033: 1994

* rozdzielnie wg PN-87/E-051 10/01/02/03/05; PN-92/E-061 50/51; PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC: 1994

2.3. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania
materialéw elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych materialdéw powinny byc¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprz¢t nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krétkich odcinkow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kreggi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy material w catej ilo$ci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu
1 jego jakos¢ okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien:

(a) dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

(b) dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot;
(c) zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysylanej partii materiatu, zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwg 1 adres producenta,

- datg 1 numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- pieczgC 1 podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Sprz¢t powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
1 wytrzymatosci.

Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
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* samochdd dostawczy,

* zuraw samochodowy,

e rusztowania,

e elektronarzedzia,

* spawarka transformatorowa,

* obcinarka do przewoddéw i inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementoéw itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenosnego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknig¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych cigzkich elementéw

Transport kabli 1 przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- begbny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bgbndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogtly si¢ przetacza¢. Stawianie begbnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca
si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami 1 przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewodow jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonujac roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowaé si¢ ogdlnymi
zasadami, a w szczegdlnosci;

nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1 - fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewnic¢;

- latwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob;

mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia;

- w flazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania Sprzgtu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

- potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory;
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- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane
z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje wewngtrzne.

Instalacje o$wietleniowa oraz gniazd wtykowych wykona¢ przewodami podtynkowymi
o izolacji 750 V typu YDY 2,3,4,5x1,5 lub 2,5 mm? zgodnie z rysunkiem nr 3.

We wskazanych przez Inspektora Nadzoru oprawach zamontowa¢ moduty 2 godzinne Swiatet
awaryjnych dziatajacych przy zaniku napigcia.

Osprzet stosowaé podtynkowy, oprawy zgodne z opisem w projekcie. Gniazda wtykowe
podwdjne.

W poblizu gtéwnej rozdzielni zamontowac zestaw gniazda tréjfazowego i jednofazowego.
Aparaty w rozdzielni zgodnie ze schematem nr 3.

Szafka sterowniczo-zasilajaca pompowni zlokalizowana w budynku obstugi.

Nalezy utozy¢ do pompowni kable zasilajace i sterownicze zgodnie z DTR pompowni.

Do podgrzewania wodomierza i hydrantu nalezy utozy¢ przewdd zanikajacy do sterownikow.
Dostawa 1 montaz sterownikéw podgrzewania hydrantu i wodomierza winna by¢ w zakresie
robét sanitarnych zgodnie z DTR urzadzen. Na zewnatrz budynku na $cianie zamontowac
skrzynk¢ Nakto z listwa laczeniowa do podlaczenia przewodu napowietrznego AsXSn
zasilajacego przenos$ny kontener WC. Przewdd nalezy wyceni¢ i pozostawi¢ na wyposazeniu
obstugi budynku. OsSwietlenie budynku na zewnatrz bedzie zalaczane czujnikiem
zmierzchowym z mozliwoscia przetaczania na sterowanie r¢czne. Dodatkowo w kuchni
nalezy zamontowac zestaw gniazd 3-faz 16A z wylacznikiem a w rozdzielni giéwnej
zabezpieczenie 16A. Instalacje odgromowa wykona¢ wg rozwiazania projektowego.
Ewentualne zmiany nanoszone przez projektanta lub inspektora nadzoru w trakcie realizacji
robot nalezy na biezaco nanosi¢ na dokumentacji powykonawcze;j.

Po zakofczeniu dokona¢ proby 1 pomiary zgodnie z zalozeniami ujgtymi w szczegélowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byC przejrzysta, prosta
1 dostgpna dla prawidtowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wne¢k pod tablice

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstgpy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca sig uktada¢ jednowarstwowo.
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- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje.

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze Sciany na strop, cala rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

- przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podlodze moga by¢ ukltadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposéb, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu
Osprzet instalowa¢ zgodnie z dostarczong dokumentacja projektowa.

5.3.4. Przejscia przez Sciany i stropy

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

- przejs$cia miedzy pomieszczeniami o ré6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci 1 ich wzajemnego
usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach 1 listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej 1 zimnej
wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna i telekomunikacyjna.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci,
a takze powiazania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji 1 lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.
Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wsp6tpracujacych z nia
urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czg¢sto prowadza
do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w osiaganiu przez
fragmenty instalacji 1 urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore
w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji
1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnosci. Chodzi
tu gléwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomigedzy instalacjami, aby mozna bylto
swobodnie 1 bezpiecznie operowaC narzedziami niezbgdnymi do prowadzenia zabiegdéw
konserwacyjnych i remontowych.
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Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach 1 w rurach (w ciagach pionowych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne
obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciagi gtéwne ) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku,
rury, listwy badz same przewody mocowaé napowierzchni $cian i stropdw juz wczesniej
otynkowanych.

5.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej srednicy rury. faczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen
jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu S$ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm.

5.4.2. Wciaganie przewodéw do rur

Do weczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciaga¢ przewody przy uzyciu spr¢zyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka,
a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za
pomoca wkrgtow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p. 5.4.1.

5.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

a) instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig
stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich.

b) na podiozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlna powtoke, mozna uktadac
bezposrednio na podtozu drewnianym tub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

c) przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

d) zagigcia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢
wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

e) podioze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

f) przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez
mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

g) mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow
na przewodzie.
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h) do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

1) przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i1 wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

J) zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podtogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie koncow zyl i aczenie przewodow

1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
3. przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe
naprezenia.

4. do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem, a nakretka oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

8. konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.6. Podejscia do odbiornikow

1) podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2) podejscia od przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach: Rury i kanaly musza speilnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3) podejscia w gére od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 5.3.4.

4) podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5) do odbiornikéw zamocowanych na $§cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.
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5.4.7. Przylaczanie odbiornikéw

a) miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

c) przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.

d) przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gig¢tkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

f) w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.4.8. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
Korytka kablowe i pokrywy beda wykonane z ocynkowanej na goraco (grubos¢ warstwy
miedzy 50 i 150 um) blachy stalowej o grubosci co najmniej 60 mm. Korytka zostana
wykonane z krawegdziami bocznymi o wysokosci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i $§ciankach.

Zgigcia, teowniki, potaczenia, zwegzki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co
korytka i beda dostosowane do zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgigciach bgda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢
kable przy wymaganym promieniu zgigcia.

Maksymalna ilo§¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bgda zawieszone na typowych uchwytach i bgda nadawaé si¢ do poprzecznego
mocowania kabli. Mocowania korytka beda regulowane.

Odlegtosci zawieszenia 1 wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne odgigcie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.
Odchylone zawieszenia bgda konsultowane z Inzynierem. Odchylenie begdzie poddane
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostana zaopatrzone w pokrywy chyba, ze beda umieszczone w ciasnych miejscach
lub w poblizu sufitow. Pokrywy beda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie
urzadzenia podwieszajace i mocujace, nakretki, podktadki itp. beda wykonane z tego samego
materiatu co dane korytko.
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Uszkodzenia korytek tacznie z zawieszeniem itd. zostana usunig¢te zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétlowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymac¢ i zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowaé szczegélng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng normami i certyfikatami,

b) prawidtowo$ci wykonania potaczen przewoddéw,

¢) poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany,

e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzg¢tu 1 osprzetu,
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidtowosci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wptywoéw zewngtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji,
o ktorych jest mowa wyzej okreslone sa w nastgpujacych normach:

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-921N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

3. PN-92/N-0 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

4. PN-92/N-0 1256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona 1 higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki
zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametréw technicznych
z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

a) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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b) ochrony przed pozarem 1 przed skutkami cieplnymi,

¢) doboru przewodéw do obciazalnos$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

e) doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewngtrznych,

f) oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

g) umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw, itp.,

h) potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé
przede wszystkim:

a) wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

b) wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne
w  obiektach  budowlanych. Ochrona zapewniajaca  bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czg$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim;

dotykiem posrednim - przez zastosowanie;

- samoczynnego wylaczenia zasilania 1 polaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji r6wnowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatléw lub
podtozy, na ktérych badz obok ktérych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowal powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

c¢) dostegpne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
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Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor Srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- r6znicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

- do odtaczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna
we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

c) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywnos$¢) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym
1 zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodéw, urzadzen = zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

- wymagan norm; dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspélne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
1 sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetgzeniowym.
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6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

a) odtaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) s$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu 1 mozliwosci wyltaczenia
awaryjnego,

¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacii,

- wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach:
PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i laczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i1 srodkéw ochrony ze wzgledu na:

* konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

* obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozjg,

¢ narazenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

* przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,

* kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

* kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow
zewnetrznych i sSrodowiskowych podane sa w normach:

e PN-IEC 60364-5-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdélnych
charakterystyk

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodéw ochronnych, neutralnych 1 ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-z4lty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi,
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6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych

informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyijne i identyfikacyjne znajduja sie
we wlasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych srodkach informacyjnych,

c¢) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacjg,

d) umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji, obwodéw tub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

* PN-92/E-0 1200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

* PN- 78/E-0 1245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania
schematow,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi,

* PN-89/E-0502? Kierunki mchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

* PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych 1 przyciskow,

* PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

* PN-92/N-0 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

* PN-92/N-0 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

* PN-92/N-0 1256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wigc to, czy sa wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod 1 osprz¢tu, oraz czy nacisk na
polaczenia nie jest wywierany przez izolacj¢, a takze czy zaciski nie sa narazone na
napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodéw podane sa w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do laczenia przewodéw o przekrojach do
16mm?2

* PN-86/E-0629 T Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm’
w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i1 innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb
1 pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materialéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego material lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawce.
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6.4. BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papieros6w w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ksiazka Obmiaru dla przedmiotowe] inwestycji nie bedzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nastgpowac bedzie ryczattowo za dany element robot wykonany w catosci. W
takim przypadku Inzynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu rob6t, natomiast
gdy wykonawca wykona czg¢sci elementu oceniany bedzie jego procent wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

8.1.1. Odbiér frontu robét

Przed przystapieniem do robdét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan rob6t budowlanych i1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:

a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy o$wietleniowe itp.,

b) utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigciem przewoddéw,

c¢) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

d) instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

8.1.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- utozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow
i prawidlowos$ci montazu.

Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czgsciowych.

8.1.4. Odbioér koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci
Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami
i odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodno$ci z przepisami szczegélnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna.
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b) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

c) Skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym.

d) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
1zolacji przewodOw oraz uziemien instalacji i aparatow.

e) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikow pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektryczne;j -
od zlacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

» dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

* dziennik budowy,

* protokoty z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,

* protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornos$ci) izolacji przewodow oraz
ciagtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

 protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych ré6znicowopradowych,

* protokét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

* protokdt z pomiaréw natg¢zenia oswietlenia podstawowego 1 ewakuacyjnego,

» certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien
zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewnia¢ prawidtowa ich reakcje¢ na zaktdcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych.
Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

a) wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

b) sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnos¢
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdélnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie rob6t zasadniczych nastgpowac bgdzie na podstawie kompletu wykonanych robét
(ryczattowo). Ocena wykonania i zaawansowania rob6t oraz jakosci dokonana bedzie przez
zespot Inzyniera
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-90/E-08 106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

Inne dokumenty:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223
poz. 1655 z pézn. zm.)

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z p6zn. zm.)
¢) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.,
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektdrych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22 z 1999 r., poz. 209; Dz. U. nr 43 z 2000 r., poz. 617)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
22002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

e) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

f) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych
1 rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.)

g) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1988r.
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Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pilsudskiego

CZESC IIIa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
OKABLOWANIA I WYKONANIA SYGNALIZACJI WEAMANIA I NAPADU
ORAZ MONITORINGU

ST 08

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu -
Bulwar Pilsudskiego.

ZAMAWIAJACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
Plac Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddzial w Polsce
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1. WYMAGANIA OGOLNY

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot dotyczacych teletechnicznych instalacji wewngtrznych w ramach projektu
budynku obstugi Bulwaru Pitsudskiego w Sandomierzu:

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczng jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i1 Kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania: Instalacje
CCTYV i sygnalizacji wtamania SSWiN Zakres rob6t obejmuje:
(1) Roboty przygotowawcze:

1. Wytyczenie trasy kabli i rurazu wewnatrz obiektow,

(2) Roboty zasadnicze:

1. Instalacyjne:

wykonanie instalacji teletechnicznych:

instalacje SSWiN

instalacja CCTV,

2. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

3. Roboty koncowe:

4. Prace porzadkowe po wykonaniu robdt,

5. Kontrola jakosci wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN 1 PN-IEC ), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
(WTWOR) i postanowieniami Kontraktu. Wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumiec
w kazdym przypadku nastgpujaco:

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napigcia urzadzenia bedace pierwszym stopniem
ochrony przed pradami piorunowymi 1 zapewniajace ograniczenie przepigc.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepigciami.

Przewod uziemiajgcy — przewdd ochronny taczacy giéwna szyne uziemiajaca z uziomem.
Przewod wyrownawczy — przewdd ochronny zapewniajacy wyrdéwnanie potencjatow.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wiaczania w obwody
elektryczne, spetniajace jedna lub wigcej z nastgpujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odtaczanie 1 taczenie.

Urzqdzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub moze
by¢ przytaczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzqdzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace taka masg, ze
nie moze by¢ tatwo przemieszczane.
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Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) — obwdd elektryczny zasilajacy tablicg rozdzielcza.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dzialaniem naglego wzrostu napigcia w sieci od strony zasilania.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédla wytwarzania
1 wydobywania materialéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Aparatura 1 urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie. Materiatami
i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

* przewdd kabelkowy miedziany:

- YDYZo 3x1,5mm’,

- YTKSY 3x2x0,5 mm’,

- YTKSY 5x2x0,5 mm’,

- UTP kat. Se,

- Przewdd koncentryczny 75 ohm,

- WDXPEX 75-1.15/5.0 75 ohm,

e rozlaczniki 25, 401 63A,

* uchwyty do mocowania rur ochronnych,

* wylaczniki nadpradowe,

» wylaczniki przeciwporazeniowe 30 mA,

* rejestrator sygnatu wizyjnego,

* kamery dualne

* czujki podczerwieni

* sygnalizatory

* centralka alarmowa

* monitory

* szyfrator

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6ét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprze¢t bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
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bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do rob6t. Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- drobny sprz¢t mechaniczny i elektronarzedzia podrgczne.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i PN-IEC 1 postanowieniami Kontraktu.

4.1.1. Wykonanie instalacji sygnalizacji wlamania SSWIN

Instalacje wykonaé¢ przewodem YTKSY 3x2x0,5 mm?, YTKSY 5x2x0,5 mm® oraz UTP
4x2x0,5 mm®. Przewody uklada¢ we wspdlnych rurach RL pod tynkiem i nad stropem
podwieszanym. Doktadna lokalizacj¢ czujek ustali¢ na etapie montazu.

Wszystkie przewody wprowadza¢ do centralki lub ekspandera.

4.1.2. Wykonanie instalacji CCTV

Na portierni zamontowac¢ cyfrowy rejestrator sygnatu kolorowego 16 portowy z wyjsciem
LAN z HDD o pojemnosci min. 160. We wskazanych miejscach zamontowa¢ kamery
kolorowe. Kamery wyposazy¢ w obiektywy o ogniskowej 3,5-8 mm. Wysoko$¢ montazu
kamer ustali¢ z inwestorem na budowie, lecz nie nizej niz 3,0 m. Instalacj¢ wykonac
przewodami koncentrycznymi 75 Ohm wysokiej jakosci w RL pod tynkiem i nad stropem
podwieszonym.

4.2. Warunki ogélne wykonania robét montazowych
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci rob6t, materialéw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 Srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Kontrolg jakosci Rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach. i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw 1 systemOw technicznych. Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2. Szczegélowe zasady kontroli robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych catosci Robdt nalezy sprawdzic
zgodno$¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inzyniera oraz skontrolowac
poprawnos$¢ montazu poszczegdlnych podzespotow.

5.2.1. Badania i pomiary instalacji elektrycznych:

Po wykonaniu rob6t zwiazanych z uktadaniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢:
a)jakos¢ ich potaczen i sposéb utozenia,

b) spos6b wyjscia kabli z rurek lub korytek oraz podejscia do urzadzen w ostonach rurowych
gigtkich,
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¢) prawidlowos¢ ulozenia instalacji kablowych i1 przewodowych w tynku w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

d) prawidlowos$¢ potaczen uzioméw z przewodami uziemiajacymi,

e) ciaglos¢ zyt kabli,

f) pomiar skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej gniazd oraz innych odbioréw
elektrycznych,

2) badania izolacji linii kablowej,

h) badania rezystancji uziemien,

1) oznakowanie tras kablowych i zacz kontrolnych,

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru Robédt

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Wymagania ogdlne.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Ilo$¢ Robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i1 ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru Robét podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

6.2. Szczegolowe zasady obmiaru Robét.

Dtugosci utozonych kabli instalacji wewngtrznych 1 zewngtrznych oblicza si¢ na podstawie
okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych calosci takich jak: tablice rozdzielcze oblicza si¢ na podstawie
okreslonych w projekcie ilo$ci wyrazonych w sztukach.

Zaréwno roboty wyrazone w metrach jak 1 w kompletach sa robotami zasadniczymi, dlatego
tez zawieraja w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Prace te zostana
wyszczegolnione jako sktadowe ceny robot zasadniczych.

6.3. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu rob6t wymienionych w punkcie 1.3 niniejsze;j
ST:

w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

- uktadanie kabli instalacji wewngtrznych i zewngtrznych

w kompletach (kpi) mierzy si¢ m.in. roboty:

- wykonanie tablic rozdzielczy,

- montaz systemu CCTV i SSWiN,

- montaz kamer.

7. PRZEJECIE ROBOT

7.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w ,,Wymaganiach ogélnych”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny 1 zatwierdzenia
dokumentacj¢ powykonawcza robot.
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7.2. Warunki szczegélowe

Przejmujac Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem rob6t wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
wybrane, nizej przedstawione aspekty tych odbioréw.

7.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nalezy sprawdzi¢:

a) zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
b) konserwacje

¢) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze;j.

7.2.2. Odbiér ostateczny robét - Przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejgcia Robét odbioru ostatecznego
robét, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) realizacjg zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstgpstw od dokumentacji projektowe;j
oraz dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,

b) protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robét z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowe;j,

c) aktualno§¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany
1 uzupetnienia,

d) kompletnosci protokoléw z pomiaréw,

e) kompletnos¢ DTR 1 swiadectw producenta

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

g) jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z ulozeniem kabli w rurach, zwlaszcza dojscia do
urzadzen docelowych,

h) efektywnos¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach odbiorczych pracujacych
w ukladzie sieciowym TN-S,

1) naniesienie odstgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robdét.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ustalenia ogo6lne

Ksigzka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji nie begdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nastgpowac bedzie ryczattowo za dany element rob6t wykonany w catosci. W
takim przypadku Inzynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu rob6t, natomiast
gdy wykonawca wykona czgsci elementu oceniany bedzie jego procent wykonania.

8.2. Cena wykonania Robot

Cena wykonania rob6t mierzonych w metrach [m] obejmuje:

1) prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kablowych,

2) dostarczenie materialéw, sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

3) wprowadzanie przewodéw do tablic rozdzielczych z uszczelnianiem otworéw
przepustowych,

4) zarobienie koncéwek kablowych i mocowanie kabli,

5) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robét.,

Cena wykonania rob6t mierzonych w kompletach [kpl.] obejmuje:

1) prace przygotowawcze przy lokalizowaniu tablic rozdzielczych,

2) zakup i dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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3) prace zwiazane z posadowieniem tablic rozdzielczych i zestawOw sprzgtu

4) montaz kompletnego systemu monitoringu i sygnalizacji

5) opisy tablic rozdzielczych i ich wyposazenia

6) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie robét zasadniczych nastgpowac bedzie na podstawie kompletu wykonanych rob6t
(ryczaltowo). Ocena wykonania 1 zaawansowania robot oraz jakosci dokonana bedzie przez
zespot Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i1 okreslenia.

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

3 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

5 PN-9 I/E-05009/0 I Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

6 PN-92/E-05009/4 1 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

7 PN-9 1/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetgezeniowym.

8 PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami.

9 PN-93/E-009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

10 PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia
i przewody ochronne.

11 PN-93/E-0509/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

13 PN-55/E-0502 I Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow
i kabli

14 PN-91/E-05 160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania

16. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Zasady, wymagania i badania.

17. PN-IEC 364-4-48 11 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

18. PN-IEC 60364-3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

19. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

20. WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — instalacje elektryczne.

21. Katalogi wyrobdw i1 osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

22. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

23 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyski Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. oraz inne obowiazujace PN (PN-IEC ) lub
odpowiednie nomy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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