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CZESC IIIa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
WODOCIAGU, KANALIZACJI SANITARNE] I PRZEPOMPOWNI

ST 03

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu —
Bulwar Pilsudskiego.

ZAMAWIAJACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
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27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddzial w Polsce
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamodwienia
W zakresie niniejszej specyfikacji przedmiotem zamOwienia sa zewngtrzne sieci sanitarne
w zakresie wodociagu i kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownia i przytaczami wod-kan.

1.2. Inwestor
Inwestorem/Zamawiajacym jest Gmina Miejska w  Sandomierzu Pl. Poniatowskiego 3,
27 — 600 Sandomierz

1.3. Biuro Projektowe
Dokumentacje opracowal: ZAKEAD KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH MOST-DROG-
BUD, mgr inz. Arkadiusz GLOD, 37- 450 Stalowa Wola, ul. Ks. Popietuszki 15/10

1.4. Przedmiot i zakres robét

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiaru urobku,

* roboty ziemne na odktad

* wykonanie drenazu wraz z studzienkami do odpompowania wod gruntowych,

* montaz studzienek, wpustow ulicznych i osadnikéw,

» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

* ulozenie w wykopie rurociagu oraz wykonanie kaskady, z utozeniem tasmy znakujace;j,
» wykonanie préb szczelnosci kanalizacji,

* obsypanie i przysypanie rurociagu piaskiem,

* zasypanie wykopow.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiaru urobku,

* roboty ziemne na odktad,

* wykonanie drenazu wraz z studzienkami do odpompowania wéd gruntowych,
* montaz studzienek,

» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

* ulozenie w wykopie rurociggu oraz wykonanie, z utozeniem tasmy znakujacej,
» wykonanie préb szczelnosci kanalizacji,

* obsypanie i przysypanie rurociagu piaskiem,

* zasypanie wykopow.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiaru urobku,

* roboty ziemne na odktad,

* wykonanie drenazu wraz z studzienkami do odpompowania wod gruntowych,
» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

* montaz blokéw oporowych,

* ulozenie w wykopie rurociggu oraz wykonanie, z utozeniem taSmy znakujacej,
» wykonanie dezynfekcji wraz z przeplukaniem i proba szczelnosci,

* montaz armatury, zasuw i hydrantow,

* obsypanie i przysypanie rurociagu piaskiem,

* zasypanie wykopow.
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1.5. Wyszczegolnienie robét tymczasowych

* wytyczenie trasy z wyznaczeniem punktéw statych,
* zabezpieczenie $cian wykopu,

* montaz igtofiltréw,

* pompowanie wody.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:

* Zamawiajacego,

* sporzadzong przez Wykonawce — powykonawcza

1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inzyniera
Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Ogdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i1 poprawek. W przypadku
rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materiatéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona analizy dokumentacji i niezwlocznie
poda uwagi.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych 1 remontowych
(,,pod ruchem”) Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okreslony w niniejszych specyfikacjach, w okresie trwania realizacji
kontraktu, a do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez inzyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z inzynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez inzyniera tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacjg¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 1 magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenial nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko. Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét,
a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
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pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami  tych  urzadzeh  potwierdzenie  informacji ~ dostarczonych  mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inzyniera i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.9. Ogolne zasady wykonania robot
1.6.9.1. Technika Iaczenia rur i ksztaltek

e Potaczenia gwintowe z uszczelniaczem na gwincie, uszczelnieniem powierzchniami
ksztaltowymi bez elementu uszczelniajacego (np. stozkowo-kuliste), z elementem
uszczelniajacym pomiedzy powierzchniami wuszczelnianymi (np. z uszczelka
gumowa).

e Potaczenia kolnierzowe z elementem uszczelniajacym w postaci uszczelki, lub
powierzchni ksztaltowych.

e Potaczenia kielichowe z r6znymi rodzajami uszczelek gumowych (o-ring”, wargowe,
inne).

e Potaczenia klejone.

® Potaczenia zgrzewane doczotowe lub ksztattowe (mufowo).

e Pofaczenia zaciskowe - polegajace na zastosowaniu zlaczek metalowych,
tworzywowych lub mieszanych, powodujacych mechaniczny zacisk rury. Zacisk moze
by¢ wywotlany dokreceniem elementu gwintowego, kotnierza tub zaprasowaniem
elementu zaciskowego, a nawet samej rury:

1. Warunki ochrony instalacji przed uszkodzeniami.

2. Ogblna generalna zasada jest ochrona instalacji z tworzyw sztucznych przed
uszkodzeniami mechanicznymi, mozliwymi do zaistnienia na skutek pracy samej instalacji
(np. od elementéw wspolpracujacych - Sciany, podpory, przepusty, itp.), jak te w skutek
ingerencji  zewnetrznej  (uszkodzenia celowe lub  przypadkowe, dokonywane
przez uzytkownikow obiektow).

3. Wszystkie elementy wspdlpracujace z instalacja stykajace si¢ bezposrednio z tworzywem
wyposazy¢ w elastyczna przekladkg. Najczgsciej bedzie to przektadka z gumy lub innego
tworzywa sztucznego. Dotyczy to mocowan, podpér, przepustéw, itp. Niedopuszczalny jest
bezposredni styk z elementami mocujacymi metalowymi, zabetonowanie odcinka instalacji.
Mozliwe jest jednak zabetonowanie na stale”, pod warunkiem catkowitego i pewnego ich.
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mozliwe jest réwnie. prowadzenie rury przewodowej wewnatrz zabetonowanej rury
ostonowej z tworzywa.

4. Ochrona sieci z tworzyw sztucznych przed uszkodzeniami srodkami chemicznymi.
Moga to by¢ rozpuszczalniki, srodki utleniajace i inne.

® Niedopuszczalne jest stosowanie materialdéw izolacyjnych, stykajacych sig
bezposrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalnikéw (np. lepiki).

e Stosowanie wszelkich $rodkéw 1 elementéw zawierajacych substancje lotne,
aromatyczne mogace wydziela¢ si¢ przez dlugi okres czasu powinno by¢ poprzedzone
stwierdzeniem ich nieszkodliwosci dla tworzywa - patrz ,,Odpornos¢ chemiczna rur
i ksztaltek z tworzyw sztucznych”.

Malowanie instalacji ogélnie stosowanymi farbami 1 lakierami jest mozliwe.
Wskazane jest jednak upewnienie si¢ co do ich nieszkodliwosci

1.6.9.2. Skladowanie, transport, przenoszenie wyrobow
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym
nalezy je odpowiednio chronic¢.

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podloza, na ktérym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzedzi i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej ni. 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1.0 m dla rur o mniejszych srednicach 1 2,0 m
dla rur o wigkszych $rednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowia inaczej).
Rury w kregach skladowa¢ na plasko na réwnym podlozu na podkitadach
drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

e Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac
si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

e Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

e Nie dopuszcza¢ do skltadowania w sposéb przy ktérym mogly by wystapi¢
odksztalcenia

® (zagigcia, zagniecenia, itp.) w miar¢ mozno$ci przechowywaé i transportowac
w opakowaniach fabrycznych,

¢ Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

e Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiazek lub krggéw po podiozu.

e Zachowa¢ szczeg6lna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz. podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

e Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dituzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w calos$ci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.

e Ksztattki, ztaczki 1 inne materialy (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia
1 odtluszczania, itp.), powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci,

e Zwrdci¢ trzeba szczegllna uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji
fatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i kleje. Tworzywa sztuczne majq ograniczong
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odpornos¢ na podwyzszonag temperatur¢ i promieniowanie UV, w zwiazku z czym
nalezy chroni¢ je przed:

e dlugotrwatla ekspozycja stoneczna.

® nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

1.6.9.3. Polaczenia

Podstawowym i newralgicznym elementem instalacji rurowych sa potaczenia. Stosowane jest
wiele rozwigzan polaczen, wynikajacych z réznych rozwigzan firmowych. Mozna podzieli¢ je
na rodzaje rozwiazan, posiadajace charakterystyczne cechy wspdlne i okresli¢ ogélne zasady
dla kazdego rodzaju rozwiazania. Rodzaj stosowanego polaczenia jest rOwniez zalezny
od tworzywa, z jakiego wykonane sa faczone elementy. Nie wszystkie rozwigzania moga by¢
stosowane do wszystkich tworzyw. Ogdlny podzial potaczen i ogdlne warunki ich
wykonywania oméwione sa w nastgpnych podrozdziatach.

1.6.9.4. Polaczenia kielichowe z uszczelka

Potaczenia realizowane przez wsuniecie bosego konca rury w kielich stanowiacy fragment
przylaczonej rury, ksztaltki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢ rowek
o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen moze by¢
stosowany zar6wno w instalacjach pracujacych pod cisnieniem, jak tez do instalacji
bezcisnieniowej. Konstrukcja elementéw (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu
przypadkach begda rézne. Ten rodzaj potaczenia pozwala réwnie na taczenie elementow
wykonanych z réznych materialéw. W potaczeniach tych taczone elementy moga
przemieszczac¢ si¢ wzgledem siebie, az do wysunigcia. Potaczenia takie nie moga przenosic¢
obciazen wzdtuznych, wynikajacych z ci$nienia wewngtrznego. Obcigzenia takie musza by¢
przenoszone przez zewngtrzne elementy ustalajace. Warunkiem poprawnosci wykonania
polaczenia jest dobdr elementéw o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potaczen
kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka,
do okreslonej glebokosci. Do montazu, szczegdlnie wigkszych $rednic konieczne
jest zastosowanie specjalnego oprzyrzadowania, pozwalajacego na wywolanie niezbgdne]
do wcisnigcia sity. Jest to typowe urzadzenie, oferowane w réznych rozwiazaniach,
przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego, utatwiajacego
wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego $rodka przewidzianego przez producenta.
Niedopuszczalne jest stosowanie rdéznego rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych,
powodujacych nieosiowe wprowadzanie bosego konca rury w kielich, a takze wbijanie.

1.6.9.5. Potaczenia gwintowe

Mozliwe jest rozwiazanie z uszczelniaczem na gwincie, lub uszczelniaczem
na powierzchniach ksztattowych z uszczelka lub bez. Gwint moze by¢ wykonany w materiale
rodzimym zlaczki (uformowany w trakcie wtrysku, lub metoda obrébki mechanicznej),
lub w postaci wktadki z gwintem z innego materiatu (najczg¢sciej metalowej), zatopionej na
stale w ztaczce. Polaczenia skrgca sig wstgpnie recznie, a nastgpnie dokrgca sig za pomoca
narz¢dzi uniwersalnych, lub specjalnych przewidzianych przez producenta. Bez wzgledu na
rodzaj stosowanego narzedzia, niedopuszczalne jest dokrgcanie zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznych uszkodzen elementéw jako materialy uszczelniajace potaczen
gwintowych z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), rowniez
w przypadku gdy tylko jedna z taczonych cze$ci posiada gwint uksztaltowany w tworzywie
sztucznym, nie moga by¢ stosowane materialy pegczniejace pod wplywem wody
(np. konopie).
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1.6.9.6. Polaczenia kolnierzowe

Uszczelnienie moze by¢ realizowane przez zastosowanie uszczelki plaskiej pomigdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej pomigdzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki, na odpowiednio uksztattowanych powierzchniach
ksztattowych. Kotnierz moze stanowi¢ uformowany fragment elementu taczonego, luzny
kotnierz z tworzywa lub innego materiatu, nalozony na uksztalttowana koncéwke elementu
faczonego Wymiary kotnierzy laczonych elementéw musza by¢ zgodne ze soba Elementy
srubowe musza by¢ dostosowane do wymiaréw kotnierza, oraz by¢ jednakowej ditugosci
Musza by¢ uzyte wszystkie przewidziane w polaczeniu S$ruby Po skreceniu dlugosé
wystajacego z nakretki gwintu powinna by¢ jednakowa i wynosi¢ ok. 1.5-2 zwoje gwintu,
Niedopuszczalne jest przesunigcie osi faczonych elementow.

1.6.9.7. Polaczenia klejone

Wykonywane sa na odpowiednio uformowanych zakonczeniach elementéw.
Czg$¢ cylindryczna zewngtrzna jest wsunigta w gladka mufe drugiego -elementu,
Powierzchnie obu taczonych elementéw musza by¢ czyste i odtluszczone, oraz pokryte
klejem. Do czyszczenia i odtluszczania nalezy uzywac zalecanych przez producenta srodkow
Kleje stosowane do taczenia musza by¢ odpowiednie do laczonych materialéw, zgodne
z zaleceniem producenta, oraz objete specyfikacja systemu w ramach certyfikatu
(lub réwnorzg¢dnego dokumentu). Powierzchnie taczone pokrywa si¢ klejem i po odczekaniu
czasu przewidzianego instrukcja laczy si¢ ze soba Po potaczeniu elementy nalezy
unieruchomi¢ w stosunku do siebie na czas rownie. okreslony instrukcja. Obciazenie
polaczenia moze mie¢ miejsce dopiero po pewnym czasie przewidzianym instrukcja.
Nalezy zwréci¢ uwage na korekty czasow wykonywania powyzszych czynnosci zwiazanych
z temperatura otoczenia w jakiej] wykonywane sa potaczenia (skraca¢ przy podwyzszonej
temperaturze, a wydtuza¢ przy obnizonych temperaturach). Instrukcje wykonania okreslaja
szczegétowo minimalng dopuszczalng temperaturg w jakiej dopuszcza si¢ wykonywa nie
potaczen klejonych. Generalnie mozna jednak przyjac, ze potaczenia klejone nie powinny by¢
wykonywane w temperaturze ponizej + 5°C. Niedopuszczalne jest uzywanie innych
dodatkowych materiatéw uszczelniajacych w potaczeniu klejonym. Kleje uzywane
do wykonania potaczen musza by¢ Swieze z nieprzekroczonym okresem trwatosci
Niedopuszczalne jest rozcienczanie kleju.

1.6.9.8. Polaczenia zgrzewane
Wykonywane sa przez polaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni taczonych
elementéw w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatéw. Mozna rozréznic¢
nastgpujace rodzaje zgrzewania:

e Zgrzewanie mufowe elementéw dla ich potaczenia Fragmenty taczonych elementéw
w postaci czgsci elementu z cylindryczna powierzchnia zewngtrzna (koncéwka rury,
ksztaltki) i mufy z cylindryczng po wierzchnia wewngtrzna (np. koncéwka ksztattki),
sa jednoczesnie nagrzewane odpowiadajacymi im wymiarowo koncowkami
grzewczymi zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane
elementy odejmowane sa od koncéwek grzewczych i taczone sa ze soba przez
wsunigcie zewngtrznej czgSci cylindrycznej w mufe. Nastgpnie przez chwilg
przetrzymane bez wzajemnych przemieszczen.

e (zas nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest okreslony instrukcja producenta.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na ewentualne niezbgdne korekty czasu nagrzewania, np.
przedluzenie w przypadku obnizonej temperatury zewngtrznej, lub zrdéznicowanie
czasu nagrzewania taczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci
scianek (np. taczenie ksztaltek z rurami o cienszych S$ciankach). Rozpoczecie

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 8



Cze$c¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. 9

nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby nagrzewanie obu elementéw zostato zakonczone
jednoczes$nie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sa elementami wymiennymi
1 dobieranymi do ksztattu 1 wymiaréw faczonych elementow.

e Zgrzewanie doczolowe elementéw dla ich potaczenia Ucigte prostopadle konce
faczonych elementéw nagrzewane sa przez okreslony instrukcja czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastgpnie dociskane sa doczolowe do siebie za
pomoca specjalnego oprzyrzadowania, az do wystapienia odpowiednio formujacej si¢
wyplywki. Po unieruchomieniu elementéw na okreslony czas uzyskuje si¢ potaczenie

e Zgrzewanie doczolowe elementéw ksztattowych. W niektérych systemach oferowane
sa specjalne elementy ksztattowe, np. tzw. siodetka do zgrzewania z zewngtrzna
powierzchnig rury. Zasada wykonywania polaczenia zgrzewanego jest identyczna jak
oméwione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym ze uzywane sa koncéwki grzewcze
o ksztalcie odpowiadajacym taczonym elementom.

e Zgrzewanie doczotowe dla wykonania ksztattek z potfabrykatéw, ktérymi sa
odpowiednio podocinane wycinki rur. Zgrzewanie wykonywane jest tak jak
oméwione wyzej zgrzewanie doczotowe. Ten rodzaj potaczen wykonywany jest
zaréwno jako potaczenie montazowe (w trakcie wykonywania montazu rurociagu), jak
te. dla prefabrykacji ksztaltek. Warunkiem poprawnego wykonania polaczen
zgrzewanych jest:

e Uzycie elementow o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami
cylindrycznymi i o dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych, dla
elementéw zgrzewanych doczotowo, powierzchnie taczone musza by¢ czyste,
odtluszczone i bez wad powierzchniowych, lub pozostalo$ci warstw zewnetrznych,
ktére po winny by¢ doktadnie usunigte (np. zewngtrzne warstwy rur stabilizowanych),

e Dotrzymanie przewidzianych parametréw zgrzewania - temperatura nagrzewania,
czas,

e Zastosowanie wiasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potaczen, w tym
rownie. odpowiednich, w dobrym stanie i czystych koncéwek grzejnych.

Uwaga: Zaleca si¢ uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez producenta danego
systemu. konieczne jest przed przystapieniem do zgrzewania sprawdzenie, czy zgrzewarka
posiada wtlasciwie nastawiona temperatur¢. Konieczne jest okresowe kontrolowanie
temperatury nagrzewania, jesli zgrzewarka nie ma regulacji 1 zgodnosci nastaw z faktycznymi
temperaturami w przypadku zgrzewarek z regulowanymi, lub przetaczanymi temperaturami.
Biezaca kontrola moze by¢ wykonywana np. kredkami termowskaznikowymi, dobranymi do
zadanej temperatury

® ogdlna staranno$¢ przy wykonywaniu potaczenia.

1.6.9.9. Potaczenia zaciskowe

Zasada potaczen polega na tym, ze rura zaciskana jest w okreslony sposéb na taczniku.
Moze tez by¢ element zaciskajacy zaci$nigty na rurze. Zacisk stanowi zamocowanie
mechaniczne. Moze jednocze$nie stanowi¢ uszczelnienie. W wielu rozwigzaniach wystgpuje
dodatkowy element uszczelniajacy w postaci uszczelnienia gumowego. Jest stosowana bardzo
duza ilo$¢ r6znych rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen i kazde z nich powinno byc¢
wykonywane wg konkretnej instrukcji producenta. Zaci$niecie elementu zaciskowego moze
by¢ realizowane r6znymi sposobami -dokrgcaniem nakretki wywierajacej odpowiedni nacisk,
zaprasowywaniem pierscienia na rurze za po moca praski, i inne. Warunkiem poprawnego
wykonania polaczenia jest zastosowanie wlasciwych, przewidzianych instrukcja
i certyfikatem (lub réwnorzednym dokumentem), ztaczek oraz wykonywanie potaczenia
zgodnie z instrukcja 1 zza stosowaniem odpowiednich narzgdzi.
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1.6.10. Warunki odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych
1.6.10.1. Wymagania ogoélne
Odbidér przeprowadzony jest dla catej instalacji lub sieci, sktadajacej si¢ z rurociagdéw
i urzadzen w niej zamontowanych, Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych
sa zgodne z ogélnymi zasadami odbioru poszczegdlnych rodzajéw instalacji rozszerzonymi
o sprawdzenie cech i wymagan wynikajacych ze specyfiki wyrobéw z tworzyw sztucznych.
Badania przeprowadzane przy odbiorze instalacji i sieci maja na celu stwierdzenie:

¢ zgodno$¢ wykonania z projektem,

® jakosci zamontowanych rur, ksztattek, armatury, potaczen i urzadzen,

e jakosci wykonania rob6t montazowych,

e spelnienia wymagan funkcjonalnych.

1.6.10.2. Warunki przystapienia do badan przy odbiorze
Instalacje 1 sieci moga by¢ przedstawione do badah odbiorczych, gdy sa spetnione warunki:
e zakonczone wszystkie roboty montazowe,
e zakonczone roboty budowlane i wykonczeniowe,
e wykonana w sposob staty i uruchomiona instalacja elektryczna, doprowadzona woda
do obiektu oraz czynnik grzejny do urzadzen grzewczych,
¢ wykonano sprawdzenie dziatania urzadzen technologicznych i osprze¢tu instalacji.

1.6.10.3. Rodzaje odbioréow
Odbidr robodt i instalacji rurowych powinien nastgpowa¢ w réznych fazach wykonywania
robot. rozroznia si¢:

e odbiér migdzyoperacyjny - odbidr przeprowadzany szczegdlnie wowczas, jesli dalsze
roboty wykonywane bgda przez inne brygady tego samego lub innego wykonawcy,

e odbidr czgsciowy - odbidr przeprowadzany w stosunku do faz robdt zanikajacych lub
elementéw, ktére podlega-ja zakryciu, np. podtoza w wykopie, przewody zakryte w
bruzdach, itp.,

e odbior koncowy - odbiér catkowicie wykonanej instalacji lub sieci przed
przekazaniem do eksploatacji.

1.6.10.4. Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujace dokumenty:

a. projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi

w trakcie wykonywania robot,

b. dziennik budowy, a w przypadku petnienia nadzoru autorskiego, takze ksiazke nadzoru

autorskiego,

c. certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw,

d. protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych. Pozostale
dokumenty, specyficzne da rodzaju wykonywanej instalacji rurowej, sa okreslone

w cze$ciach szczegétowych,

e. protokoty wykonania potaczen zgrzewanych wraz ze szkicem potaczen i1 podpisem
wykonujacego.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujace dokumenty:

e wymienione w pkt. a-c, jak dla odbioru czgsciowego, przy czym w przypadku
wprowadzenia duzej liczby zmian w projekcie technicznym, powodujacych, ze projekt
staje si¢ mato czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,

e protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
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e protokoty odbioru urzadzen wchodzacych w skfad instalacji lub sieci (np. urzadzenia
do magazynowania wody, wymienniki ciepta, itp.),
e protokoty szczelnosci.
Pozostale dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym, zostaty okreslone w czgsciach
szczegdlowych.

1.6.10.5. Zakresy badan i sprawdzen przy odbiorach
Badania i sprawdzenia podczas odbioru mozna sklasyfikowa¢ w dwoch grupach:
A. Sprawy formalne, ti.:

¢ identyfikacja dokumentacyjna instalacji (projekt, specyfikacja materiatowa, niezb¢dne
uzgodnienia, itp.),

e gsprawdzenie czy przewidziane w dokumentacji materiaty sa odpowiednie dla danej
instalacji i czy posiadaja odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne decyzje, oraz
swiadectwa jakosciowe,

e czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia (jesli takie sa
niezbedne),

e czy wykonawca posiada instrukcje dla wyrobéw stosowanych w danej instalacji, czy
posiada srodki techniczne przewidziane dla stosowania danego wyrobu.

B. Odbiér techniczny i préby, ti.:
¢ identyfikacja materiatéw zabudowanych w instalacji 1 sprawdzenie czy zabudowane
materialy (wyroby), sa zgodne z przewidzianymi w dokumentacji projektowej

z wymaganymi §wiadectwami,

® czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,

czy metody 1 Srodki techniczne zastosowane do wykonania sa zgodne z ogdélnymi
zasadami i szczeg6towymi instrukcjami dla danego systemu i wyrobu,

sprawdzenie poprawnosci 1 zgodnos$ci z dokumentacja tras 1 rozprowadzenia instalacji,
sprawdzenie poprawnosci mocowan, kompensacji, itp.,

sprawdzenie poprawnosci 1 jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potaczen,
préby szczelnosci,

proby cisnieniowe.

Wszystkie odbiory i préoby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji
w catosci. Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych
prac budowlanych (np. instalacja ogrzewania podtogowego musi by¢ zakryta dla zakonczenia
prac podtogowych), mozliwe jest wykonywanie odbioréw czeSciowych na warunkach
odbioru koncowego.

1.6.10.6. Proby szczelnosci instalacji
Szczelnos$¢ instalacji sprawdza si¢ w zaleznos$ci od jej przeznaczenia na:

e cksfiltracjg - przecieki czynnika na zewnatrz instalacji, lub

e infiltracj¢ - przecieki medium otaczajacego instalacj¢ do wewnatrz (najczesciej

zasysanie” powietrza z zewnatrz).

Kazda instalacja musi by¢ poddana w pierwszej kolejnosci obserwacji w celu ujawnienia
ewentualnych przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych
prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow
przeprowadza si¢ proby cisnieniowe, W przypadku instalacji bezci$nieniowych (np.
kanalizacyjnych), moga by¢ przeprowadzane proby podci$nieniowe. Warunki i parametry
prze prowadzania prob musza by¢ zgodne z okre§lonymi przez projektanta i instrukcjami
montazowymi producenta elementéw instalacji. Z uwagi na specyficzne wtasnosci tworzyw
sztucznych (podatno$¢ na odksztatcenia), w niniejszym rozdziale podane sa og6lne warunki
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przeprowadzania prob cisnieniowych. Instalacja do préby cisnieniowej (nadci$nieniowej)
musi by¢ uprzednio przygotowana. A wiec musza by¢ usunigte wszystkie ujawnione
wczesnie] nieszczelnosci. Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy 1 armaturg, ktore przy
ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogty by zakiéci¢ probg (np. zawory bezpieczenstwa),
lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, czujniki, itp.). Odlaczone elementy nalezy
zastapi¢ zaslepkami, lub np. zaworami odcinajacymi. Do instalacji nalezy przytaczy¢
manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z dokladnoscia odczytu 0.01 MPa.
Manometr przytacza si¢ w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia (najczesciej bedzie
to najnizszy punkt instalacji). Przygotowana do préby sie¢ (z wyjatkiem sieci gazowych)
nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Dla sieci ciSnieniowych podnie$¢ ci$nienie
do wartosci 1,5 krotnej najwyzszego cisnienia roboczego dla instalacji wody. Ci$nienie to
w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastgpnych
120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia
w trakcie proby przeciek6w, nalezy je usunaC i ponownie wykonaé cata probe od poczatku.
Uwaga! Utrzymywacé w czasie prob stata temperaturg, poniewaz, moze to wptywacé na zmiany
ci$nienia. Wszystkie proby musza by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji.

1.6.10.7. Protokél odbioru sieci

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu. Jezeli w czasie odbioréw jakieS wymagania nie zostaty spelnione
lub tez ujawniono usterki, nalezy wykaza¢ to w protokdle z jednoczesnym okresleniem
terminu usunigcia.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie
umownej.

1.6.10.1. Warunki ogélne

Ilekro¢ w ST jest mowa o ,,zagospodarowaniu terenu budowy” - rozumie si¢ przez to
rozmieszczenie, zgodne z przepisami i zasadami wiedzy technicznej, na terenie budowy
maszyn 1 innych urzadzen technicznych, sktadowisk materiatéw 1 konstrukcji budowlanych,
drég kotowych i pieszych, sieci, rurociagdw i przewoddéw instalacji oraz obiektow,
pomieszczen 1 urzadzen administracyjnych, socjalnych 1 sanitarnych, z uwzglednieniem
warunkéw usytuowania i uzytkowania istniejacych i projektowanych obiektow; Planie Bioz”
- rozumie si¢ przez to plan bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia w rozumieniu przepisow
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 106, poz. 1126); strefie niebezpiecznej” -rozumie si¢ przez to miejsce na terenie
budowy, w ktérym wystepuja zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzi; ,instrukcji
bezpiecznego wykonywania rob6t budowlanych” -rozumie si¢ przez to sposéb zapobiegania
zagrozeniom zwiazanym z wykonywaniem rob6t budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a
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ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156
poz.1118 z pdézn. zm.), oraz sposéb postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen;
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest zobowiazany
opracowac¢ instrukcj¢ bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikoéw
w zakresie wykonywanych przez nich robot.

1.6.10.2. Warunki przygotowania i prowadzenia robét budowlanych

Inwestor jest obowiazany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczgcia robot budowlanych
wlasciwego inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczgciem budowy lub rozbidrki na ktorej
przewiduje si¢ wykonywanie rob6t budowlanych trwajacych dluzej ni. 30 dni roboczych
1 jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 os6b albo na ktérej planowany zakres robdt
przekracza 500 osobodni, Stosowanie niezbednych s$rodkéw ochrony indywidualnej
obowiazuje wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy. Bezposredni nadzér nad
bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik
rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

1.6.10.3. Zagospodarowanie terenu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych, co
najmniej w zakresie:

1) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

2) wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych;

3) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody, zwanych dalej “mediami”, oraz
odprowadzania lub utylizacji Sciekow;

4) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

5) zapewnienia o§wietlenia naturalnego 1 sztucznego;

6) zapewnienia tacznosci telefonicznej;

7) urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robdt nie jest mozliwe, nalezy
oznakowac¢ granice terenu za pomoca tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnic
staly nadzoér. Ogrodzenie terenu budowy wykonuje si¢ w taki sposéb, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Dla
pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych wyznacza si¢ miejsca
postojowe na terenie budowy. Szeroko$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego
jednokierunkowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego -1,2 m.
Pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ r¢cznego przenoszenia cigzaréw, nie powinny mied
spadkow wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla wozkow 1 taczek nie moga by¢
nachylone wigcej ni. dla taczek -10%. Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15% zaopatruje
si¢ w listwy umocowane poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody
o szeroko$ci nie mniejszej ni. 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem,
o ktéorym mowa w 15 ust. 2. PrzejScia 1 strefy niebezpieczne oswietla si¢ i oznakowuje
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu, Strefe¢ niebezpieczna ogradza si¢ i oznakowuje
w sposOb uniemozliwiajacy dostgp osobom postronnym.

Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do skladowania materiatow
1 wyrobow. Skladowiska materiatow, wyrobow 1 urzadzen technicznych wykonuje sig
w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub rozsunigcia si¢
sktadowanych wyrobow 1 urzadzen. Materialy skladuje si¢ w miejscu wyrownanym do
poziomu. Materiaty drobnicowe uklada si¢ w stosy o wysoko$ci nie wigkszej ni. 2 m,
dostosowane do rodzaju i1 wytrzymatosci tych materialéw. Przy sktadowaniu materialow
odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:
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1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan;

2) 5 m -od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materialéw lub wyroboéw o ploty, stlupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub S$ciany obiektu
budowlanego, jest zabronione. Wchodzenie 1 schodzenie ze stosu utworzonego ze
sktadowanych materiatéw lub wyrobéw jest dopuszczalne wytacznie przy uzyciu drabiny lub
schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materialéw lub wyrobdw,
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabina, w ktérej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione,
Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowiazany opusci¢ kabing.

1.6.10.4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetniac
wymagania okre§lone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnos$ci. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn
i urzadzen. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli dokumentacj¢ techniczno-ruchowa lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub wurzadzen. Wykonawca zapoznaje pracownikow
z dokumentacja, o ktérej mowa powyzej, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robdét,
Maszyny i inne urzadzenia techniczne eksploatuje sig, konserwuje i naprawia zgodnie
z instrukcja producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne funkcjonowanie.
1. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny byc¢:

® utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosc;

® stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

e obslugiwane przez przeszkolone osoby.
2. Maszyny i inne urzadzenia techniczne pracujace pod ci$nieniem powinny by¢ sprawdzane
i poddawane regularnym kontrolom, zgodnie z przepisami odrgbnymi. Przeciazanie maszyn
1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne obcigzenie robocze jest zabronione,
z wyjatkiem przeciazen dokonanych w czasie badan i prob w ramach okreslonych przez
producenta.
W przypadku stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub innego urzadzenia
technicznego nalezy je niezwlocznie unieruchomic¢ i odtaczy¢ doptyw energii. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne przed rozpoczgciem pracy i przy zmianie obslugi powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem sprawnoSci technicznej 1 bezpiecznego uzytkowania.
W przypadku maszyn i innych urzadzen technicznych, dla ktérych prowadzona jest
wymagana dokumentacja, sprawdzenie, o ktérym mowa powyzej, potwierdza si¢ wpisem do
tej dokumentacji. Odttuszczanie lub oczyszczanie powierzchni oraz czgsci maszyn lub innych
urzadzen technicznych wykonuje si¢ Srodkami do tego przeznaczonymi. Dokonywanie
napraw i czynnos$ci konserwacyjnych sprzgtu zmechanizowanego bedacego w ruchu jest
zabronione. Haki do przemieszczania tadunkéw powinny speilnia¢ wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci i mie¢ wyraznie zaznaczona no$nosc¢
maksymalna. Jezeli przy przemieszczaniu tadunkéw zachodzi mozliwo$¢ wysunigcia sig
zawiesia z gardzieli haka, nalezy stosowa¢ haki wyposazone w urzadzenia zamykajace
gardziel. Ocena stopnia zuzycia hakow i ustalenie ich przydatnosci do dalszej pracy powinny
by¢ przeprowadzane przed rozpoczgciem kazdej zmiany roboczej przez osobg posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje.
Stosowanie elementéw stuzacych do zawieszania tadunku na haku, w szczegdlnosci
pierscieni, ogniw, petli, ktérych wymiary uniemozliwiaja swobodne wiozenie elementéw na
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dno gardzieli haka, jest zabronione. Ptyty pomostowe do przemieszczania tadunku z pojazdu
powinny zapewnia¢ bezpieczne przemieszczanie tych tadunkéw, Pomosty i stojaki uzywane
do przetadunku powinny odpowiada¢ wymaganiom wytrzymatosciowym, a ich dopuszczalne
obciazenie powinno by¢ trwale uwidocznione wyraznym napisem. Zawiesia budowlane
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
Przy uzyciu zawiesia wielociggnowego w celu okreslenia dopuszczalnego obciazenia
roboczego nalezy przyjmowac stan pracy dwoch ciggien. Wykonywanie we¢ziéw na linach
i tancuchach i taczenie lin stalowych na dtugosci jest zabronione. Poziome przemieszczanie
fadunku mechanicznie powinno odbywac¢ si¢ na wysokosci nie mniejszej ni. 1 m ponad
przedmiotami znajdujacymi si¢ na drodze przenoszonego tadunku. W czasie mechanicznego
zatadunku i roztadunku materialéw i wyrobéw przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi
lub nad kabing kierowcy jest zabronione. Dzwig wyposaza si¢ w urzadzenia sygnalizacyjne,
umozliwiajace porozumiewanie si¢ 0osOb miedzy stanowiskami obstugi i odbioru. Ladunek
przewozony na platformie dzwigu zabezpiecza si¢ przed zmiana potozenia. Uzywanie
narz¢dzi uszkodzonych jest zabronione. Wszelkie samowolne przerobki narzedzi sa
zabronione.
Narzedzia do pracy udarowej nie moga miec:

¢ uszkodzonych zakonczen roboczych;

¢ peknigc, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu;

¢ r¢kojesci krétszych ni, 0,15 m.

1.6.10.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robét.
Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociagowe
1 kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania
tych robdt. Bezpieczna odlegtos¢ wykonywania robdt, o ktérych mowa powyzej, ustala
kierownik budowy w porozumieniu z wlasciwa jednostka, w ktorej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje. Miejsca tych robdt nalezy oznakowac napisami
ostrzegawczymi 1 ogrodzi¢. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne
nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gl¢bienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywac si¢ r¢cznie.

1. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokét wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady, zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

2. Porecze balustrad, o ktéorych mowa w ust. 1, powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,1 m
nad terenem iw odlegtosci nie mniejszej ni. 1 m od krawedzi wykopu.

3. Niezaleznie od ustawienia balustrad, o ktérych mowa w ust. 1, w przypadkach
uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposob
uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu.

4. W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, o ktérych mowa w ust. 3, teren robot
mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub taSm z tworzyw sztucznych, umieszczonych
wzdtuz. wykopu na wysokosci 1,1 m 1 w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu. liezeli teren,
na ktérym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robdt
powinien zapewnic staly jego dozor.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢
wykonywane tylko do giebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
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wykopie nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien, o giebokosci wigkszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m, mozna wykonywac,
jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu 1 dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Zabezpieczenie azurowe S$cian wykopdw mozna stosowaé tylko w gruntach zwartych.
Stosowanie zabezpieczenia azurowego scian wykopoéw w okresie zimowym jest zabronione.
Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem.
W czasie wykonywania koparka wykopow wielkoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudow¢ wylacznie z zabezpieczonej czescy wykopu lub za-stosowa¢ obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.
e Jezeli wykop osiagnie gigbokos¢ wieksza niz I m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu.
e (dlegtos¢ pomigdzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.
® Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0sOb
urzadzeniami stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione. Kazdorazowe
rozpoczgcie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.
e Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednocze$nie
z transportem urobku, wykop przykrywa si¢ szczelnym 1 wytrzymatym
zabezpieczeniem.
e Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej ich
krawedzi. Sktadowanie urobku, materialéw i wyrobow jest zabronione:
1) w odlegtosci mniejszej ni. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sa obudowane
oraz jezeli obciazenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;
2) w strefie kata naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sa obudowane, Ruch
srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granica kata naturalnego
odlamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy
demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo usuwaé je, w miar¢ zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:
e w gruntach spoistych - na glgbokosci nie wigkszej ni. 0,5 m;
e w pozostalych gruntach - na gltebokosci nie wigkszej ni. 0,3 m.
W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia sig
nawisow gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co
najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu robét
ziemnych sprz¢tem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe¢ niebezpieczna
i odpowiednio ja oznakowac. Przebywanie oséb pomigdzy Sciana wykopu a koparka, nawet
w czasie postoju, jest zabronione. Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno
by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja projektowa oraz instrukcja bezpieczenstwa,
opracowana przez wykonawce. Teren, na ktérym odbywa si¢ podgrzewanie, rozmrazanie lub
zamrazanie gruntu powinien by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami
ostrzegawczymi, o$wietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glgbokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia os6b klatkami
ostonowymi lub obudowa prefabrykowana. Osoby powinny mie¢ zapewniona szybka droge
ewakuacyjna na wypadek zalania, pozaru lub wystapienia szkodliwych gazéw, a takze
mozliwos$¢ uzyskania niezwtocznie pierwszej pomocy medyczne;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania Swiadectwa
Przejgcia Robot przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
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ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac
inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Ogdlne warunki realizacji obiektow budowlanych powinny speinia¢ wymagania okreslone w
prawie budowlanym.

1. Koordynacja wykonywania robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow
powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja robét
powinna by¢ uwzgledniona w projektach organizacji budowy 1 robot ogélnych oraz
w Przedmiarach Robét obiektu budowlanego oraz w poszczegdlnych fazach wykonywania
robot.

2. Niezaleznie od przyjetych ustalen koordynacyjnych kierownik budowy powinien
koordynowa¢ prace zwiazane z biezacym przebiegiem robdt, przy wspétudziale
przedstawiciela wykonawcy, inwestora oraz kierownikéw innych rodzajéw robét.

3. Ogo6lny Program Robét powinien zawiera¢ terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia
poszczegdlnych rodzajow robét lub ich etapow, tak, aby zapewni¢ prawidtowy i rytmiczny
przebieg wykonywania rob6t ogélnobudowlanych, a jednoczesnie umozliwi¢ wykonanie
robot specjalistycznych w odpowiednich terminach. Ogélny Program Robdt powinien by¢
uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powinien stanowi¢ podstawg do
opracowania Programéw Robét szczegétowych dla poszczegdlnych rodzajéow robot.

1.7. Definicje oraz pojecia i okreslenia podstawowe zawarte w opracowaniu

Przewo6d kanalizacyjny grawitacyjny -rurociag stuzacy do bezci$nieniowego transportu
sciekéw lub wod deszczowych.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dlugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu
1 wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu -
moze mie¢ $rednice mniejsza od 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna wlazowa - obiekt inzynierski wystgpujacy na kanatach
przetazowych (na dtugosci kanatu lub w wezle) umozliwiajacy wejscie do kanatu.
Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaly dochodzace na réznych
wysokos$ciach, w ktérej Scieki lub wody opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki lub
poprzez zewngtrzny odciazajacy przewod pionowy.

Kineta - czes$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanalu uformowana w ksztatcie koryta wzdtuz
kierunku przeptywu $ciekow.

Osadnik wéd opadowych - obiekt, w ktérym nastgpuje czgSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych si¢ w wodach opadowych kanalizacji deszczowe;j.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych sptywajacych z powierzchni
terenu do kanatu (wpusty uliczne 1 podwérzowe). Odbidr techniczny czgsciowy, odbidr
techniczny koncowy - zgodnie z definicjami w rozdziatach.
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Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z niezbgdnym uzbrojeniem stuzacy do transportu
wody. Skladaja si¢ na niego na ogét rury, ztacza, ksztattki i niezbedne uzbrojenie. Przewody
moga by¢ ciSnieniowe tloczne, w ktérych woda jest transportowana za pomoca pomp
i ci$nieniowe grawitacyjne, w ktérych woda przeptywa pod wptywem réznicy wysokosci
polozenia zwierciadet.

Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami,
ksztaltkami stuzace do celéw regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych,
sterujacych itp.

Wezel montazowy - miejsce, w ktérym nastgpuje rozgatezienie odcinkéw przewodoéw lub
instalowanie elementoéw uzbrojenia, W sktad wezta wchodza miedzy innymi ksztattki, ztacza,
elementy uzbrojenia, itp.

Studzienka wodociggowa - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci wodociagowej (na
przewodzie lub w wezle) przeznaczony do zainstalowania elementow uzbrojenia.
Przepompownia $ciekéw - obiekt inzynierski wystgpujacy na sieci kanalizacji sanitarnej
przeznaczony do przepompowywania sciekow.

Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy Zeliwne uzbrojenia.

Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Hydrant podziemny. Sktad gtéwnych czgsci:

Kolumny materiat GG 250. Cokotlu material GG 250.Cisnienie robocze: maks. 16 bar DIN
3221 Masa w kg: 6100. Hydrant podziemny jest korzystnie rozwiazany pod wzgledem
przepltywu wody i powoduje tylko minimalne straty ci$nienia. W razie uszkodzenia kazda
czgs¢ moze by¢ z géry wymieniona. Wymagang ochrong przed uderzeniem wodnym uzyskuje
si¢ dzigki podwdjnie dzialajacemu grzybkowi uszczelniajacemu, ktéry jednoczesnie steruje
odwodnieniem. Uruchomienie odbywa sie. poprzez nierdzewne wrzeciono i 0gniwo
ocynkowana rura uruchamiajaca. Uszczelniajacy grzybek ma wulkanizowany profil gumowy,
ktory przy otwieraniu jest tak dtugo szczelny, jak dtugo nawulkanizowana z boku grzybka
ptaszczyzna uszczelniajaca zamyka otwér odwodnieniowy. Gniazdo sktada si¢ z odpornego
na korozje mosig¢znego pierscienia. Powierzchnia uszczelniajaca grzybka w ksztalcie talerza
gwarantuje absolutna szczelno$¢. Zespét zaworu mozna wymieni¢ z gory bez koniecznos$ci
wykopywania hydrantu, W razie uszkodzenia powierzchni uszczelniajacej dla odwodnienia
mozna uzy¢ innej powierzchni uszczelniajacej poprzez przekrecenie grzybka zaworu o 180°,
Przewdd odwadniajacy moze by¢ przedtuzony rurag PE 17, po to by unikna¢ podmywania
miejsca posadowienia hydrantu.

Koflnierz przylaczeniowy: DN 80 -DIN 2501, PN 10-PN 16

Przytaczeniowa wielkos¢ nominalng sprzggta ktowego: DN 80 Skrzynka uliczna sztywna:
zeliwo szare GG 200 bituminizowane, Masa skrzynki w kg: 32,00; Kotnierz specjalny DN 80
zabezpieczony przed przesuni¢gciem Cisnienie robocze do PN 16 Material: Kotnierz
i pierScien napinajacy: zeliwo sferoidalne, GGG 400 epoksydowane. Uszczelka wargowa:
EPDM nie wymaga smarowania, Uszczelka ptaska: EPDM Zacisk: Ms58 (od DN 300 Rg7). :
A2 Masa w kg: 5,50 Dla cienkosciennych rur PE (do 3 mm) jak i dla rur pracujacych pod
proznia, zaleca sig zastosowanie tulei wzmacniajacej. Przez zastosowanie wargowej uszczelki
mozna koncéwke¢ rury bez wigkszej sity wsuna¢ do komory uszczelniajacej kotnierza.
Uszczelka przeciwkolnierza jest zintegrowana z kotnierzem specjalnym. Zabezpieczenie
przed przesunigciem dziata odrebnie od uszczelnienia rury i jest osiagnigte przez dociagniecie
pierscienia dociskowego.
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Montaz:

a. Nawilzy¢ zukosowana do 30° koncowke rury i wsuna¢ ja do oporu do zmontowanego
z przeciwkotnierzem do luznego kotnierza specjalnego.

b. Pierscien dociskowy réwnomiernie dokreci¢ do oporu. Dokona¢ tego mozna dopiero
wtedy, gdy kotnierz specjalny juz jest mocno zmontowany z przeciwkotnierzem. Szczelnos¢
kréécow do zgrzewania gwarantowana jest przez 2 niezalezne od siebie uszczelki typu o- ring
jak 1 przez nie-rdzewna tuleje wzmacniajaca w kré¢cu. Zgrzewania kotnierza do rurociagu PE
dokonuje si¢ zgrzewarka doczotowa lub zgrzewarka elektrooporowa.

Ksztattka MMB Nr 8515 réwnoprzelotowa 1 zredukowana dla rur PE i PCW do PN 16 (DIN
8074, 8061/8062) wytrzymate na rozciaganie. Wymagaja niewielkiej sity przy montazu
1 demontazu dla wody i nieagresywnych $ciekéw. Uszczelnienie rury uzyskuje si¢ dzigki
uszczelce wargowej. Wsuniecie koncowki rury do komory uszczelniajacej nie wymaga
wigkszej sity. Zabezpieczenie przed przesunigciem dziala odrgbnie od uszczelnienia rury
i osiagnigte jest przez dociagnigcie pierscienia dociskowego.

Dla cienkosciennych rur PE (do 3 mm) jak I dla rur pracujacych pod proznig zaleca sig
zastosowanie tulei wzmacniajacej.

Materiatl: korpus, pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego CCC 400-DIN 1693 Uszczelka
wargowa z EPDM, nie wymaga Tuleje dystansowe z PE Pier$cien zaciskowy Ms 58 (Od DN
300 Rg7) (mosiadz z mata zawartoscia cynku) A 2 (nierdzewne) Masa w kg wraz z ksztaltka
MMB: 9,00

Montaz:

1. Przy zastosowaniu kotnierza: nalezy skreci¢ kolnierz z przeciwkotnierzem.

2. Zukosowac rurg (przy zastosowaniu lacznika jako nasuwki - rur¢ mocno zukosowac) -
zwilzy¢ koncowke rury (ewentualnie roztworem mydta). Nie stosowac oleju. Uszczelka
wargowa nie wymaga smarowania. Rur¢ wsuna¢, az do oporu w ztaczu. Dla cienkoSciennych
rur PE (do 3 mm) jak i dla rur pracujacych pod préznia zaleca si¢ zastosowanie tulei
wzmacniajacej. Sruby zabezpieczajace przed przesunieciem dokreca¢ na krzyz” do
przylgnigcia pierscienia dociskowego do korpusu.

Wytyczne demontazu: poluzowac i1 usuna¢ $ruby zabezpieczajace przed przesunigciem, rurg
obracajac. Obudowa teleskopowa DN 80. Umozliwia doktadne zréwnanie obudowy
z poziomem ulicy dzigki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych i trzpienia klucza.
Wszystkie pionowe naciski przejmuje dziatanie teleskopu przez co unika si¢ uszkodzen rury
1 armatury. Moze by¢ dostarczona wraz lub bez skrzynki ulicznej 1 ptyty podktadowej. Waga
w kg: 6,30 Skrzynka uliczna teleskopowa do zasuw z pierScieniami dystansowymi do
ustawienia do poziomu drogi. Dzigki cylindrycznemu prowadzeniu i stozkowemu wytoczeniu
pokrywa przylega szczelnie. Konstrukcja gwarantuje tatwe usuwanie pokrywy. Pokrywa
skrzynki ulicznej teleskopowej z zeliwa szarego OC 200, bituminizowana. Wyréwnanie do
poziomu drogi za pomoca pierscieni dystansowych z zeliwa szarego 00 200, bituminizowane
Ptyta podktadowa - ttoczona blacha stalowa, ocynkowana o wymiarach 360 mm x 360 mm
Zestaw - masa w kg: 12,9 Stopka kolanowa kolnierzowe DN 80. Zastosowanie: przy montazu
armatury wody. Masa kg: 12,70 Tréjnik kotnierzowy zintegrowany z zasuwa typu E DN
80/80 Nr kat Medium -Woda, nieagresywne S$cieki Krétka zabudowa, o $rednicy stalej
1 zredukowanej z zeliwa sferoidalnego CCC 400 epoksydowany Zwada konstrukcja
oszczgdza miejsce zabudowy, koszty materiatu, robocizny, transportu i sktadowania.
Armatur¢ Combi-T ze wzgledu na krotka zabudowg¢ mozna montowa¢ w studzienkach
z kregéw betonowych (oszczednos$¢ kosztéw budowy komor). Istotna wskazowka:
Kombinacja Combi -T z zasuwami redukcyjnymi pozwala na wielorakie zastosowanie.
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Kolnierze: Zwymiarowane zgodnie z DIN 28605

Standardowe: owiercone wg DIN 2501-PN 10 (DIN 2501 -PN 16 dla DN 200 poda¢ przy
zamawianiu).

Material: Korpus, pokrywa: z zeliwa sferoidalnego CCC 400 DIN 1693, epoksydowane Klin:
z GGG 400, z nawulkanizowana powloka z EPDM z opréznieniem Nakretka klina: DN50O-
125 CuZn 35 Pb 3As DN150-200 Rg 7 Wrzeciono: stal nierdzewna 1.4021 (X20 Cr 13).
Sruby z tbem walcowym o gniezdzie szesciokatnym St. 8,8 DIN 912 wpuszczone i dzigki
masie zalewowej i ptaskiej uszczelce pokrywy absolutnie chronione przed korozja.

System uszczelniania: Opatentowane, sztywne, trojpunktowe prowadzenie klina
uniemozliwia jego przechylenie, odciaza wrzeciono i wymaga niewielkiej sily zamykania,
Profile gumowe klina przy zamykaniu osadzaja si¢ w korpusie bez tarcia”. Nie zachodzi
Scieranie, przez co korpus uszczelniajacy nie zuzywa si¢. Masa w kg: 23,50 kg.
Odpowiadajace obudowy: sztywna Nr 9000, teleskopowa Nr 9500 Odpowiadajace skrzynki
uliczne: sztywna Nr 1750, teleskopowa Nr 2050 Zasuwa typu E DN 80 z kielichem
wciskowym dla rur PE Miekkouszczelniajaca zasuwa klinowa z kielichami wciskowymi dla
rur PE i PCW wytrzymata na rozciaganie. Masa 14,00 kg. Uszczelnienie rury uzyskuje si¢
dzigki uszczelce wargowej. Wsuniecie koncéwki rury do komory uszczelniajacej nie wymaga
wigkszej sity. Zabezpieczenie przed przesunigciem dziata odrgbnie od uszczelnienia rury
1 osiagnigte jest przez dociagnigcie pierscienia dociskowego, Dla cienkosciennych rur (do 3
mm) jak i dla rur pracujacych pod préznia zaleca si¢ zastosowanie tulei wzmacniajace;j.
Wrzeciono ze stali nierdzewnej St. 1.4201 z walcowanym gwintem, dlugie prowadzenie
wrzeciona dla najwigkszych obciazen. Pierscien diawicowy z EPDM. Tuleja O-ringdéw
z Ms58, odporne na korozjg prowadzenie wrzeciona -DIN 3547 O-ringi z NBR -DIN3535,
perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona. PierScien grzebieniowy Ms 58 -DIN 17660, trzymanie
wrzeciona przez pierécien grzebieniowy z ciagnionego mosiadzu. Sruby z tbem walcowym
o gniezdzie szesciokatnym St 8.8 DIN 912 wpuszczone i dzigki masie zalewowej i ptaskiej
uszczelce pokrywy chronione przed korozja Uszczelka wargowa z EPDM Pokrywa z zeliwa
sferoidalnego GGG 400 DIN 1693, wewnatrz i zewnatrz epoksydowana.

Uszczelka pokrywy: ptaska z EPDM Prowadzenie klina, sztywne, tréjpunktowe uniemozliwia
jego przechylenie sig, odciaza wrzeciono i wymaga niewielkiej sity zamykania Klin z zeliwa
sferoidalnego CCC 400 DIN 1693 z nawulkanizowana powloka z EPDM z opréznieniem.
Nakretka klina DNSO-125 CuZn35Pb3As DN 150-300 Rg7 Korpus z zeliwa sferoidalnego
GGG 400 -DIN 1693 wewnatrz i zewnatrz epoksydowany. PierScien dociskowy z zeliwa
sferoidalnego -DIN 1693 wewnatrz i zewnatrz epoksydowany. Uszczelka wargowa EPDM
(nie wymaga smarowania). Pierscien zaciskowy Ms 58 (od DN 300 Rg 7). Sruby A2. Tuleje
dystansowe PE. Zasuwa typu E z kielichem wciskowym dla rur PE i PCW firmy Hawle to
zasuwa wytrzymala na rozciaganie 1 wymagajaca niewielkiego wysitku przy montazu
i demontazu. Plaszczyzny uszczelniajace nie ulegaja zuzyciu, wérdd réznych zasuw typu E
1 Combi mozliwa jest wymiana klina i pokrywy.

System uszczelniania: profile gumowe klina przy zamykaniu osadzaja si¢ w korpusie bez
tarcia”. Nie zachodzi $cieranie, przez co korpus uszczelniajacy nie zuzywa si¢. Wykonanie
standardowe: bez pokrgtta i bez obudowy. Wykonanie specjalne na zapytanie Odpowiadajace
pokretto: Nr 7800. Odpowiadajace obudowy: sztywna Nr 9000, teleskopowa Nr 9500
Odpowiadajace skrzynki uliczne: sztywna Nr 1750, teleskopowa Nr 2050

Zaslepka koncowa DN 90 Masa w kg - 4,50. Wykonana z zeliwa sferoidalnego. Studnie
betonowe fi 1000 z kineta prefabrykowana Studnia typu U jest studnia wlazowa o przekroju
okraglym, stosuje si¢ ja przy budowie systeméw kanalizacji sanitarnej i sieci wodociagowej
do taczenia rur w zakresie $rednic od Dn 50 mm do Dn 1200 mm, wykonywanych ze
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wszystkich dostgpnych materiatéw stosowanych do budowy sieci kanalizacyjnych. Studnie
maja zastosowanie jako:
¢ studnie rewizyjne potaczeniowe, rozgatezne, kaskadowe,
® studnie wodomierzowe,
Studnie mozna posadawia¢ do gtebokosci 10 m. Jednakze - przy glebokosci powyzej 6 m -
konieczne jest wykonanie sprawdzajacych obliczen konstrukcji. Studnie moga by¢
montowane w obszarach ruchu kotowego i pieszego. Studnie kanalizacyjne stosuje si¢
w warunkach oddziatywania S$rodowiska chemicznego mato agresywnego, to jest
w normalnych warunkach dla $ciekow sanitarnych. W przypadku, gdy studnie maja by¢
wbudowane w $rodowisku agresywnym, nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia
antykorozyjne, zgodne z wymogami. Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne sktadaja si¢
z betonowych i zelbetowych elementéw o przekroju poprzecznym w ksztalcie kota.
Na podstawie studzienki (kineta) sa posadowione kregi studzienne stanowigce komor¢ studni.
Pomiedzy kregami moze by¢ utozona ptyta redukcyjna (,, zmieniajaca $rednicg¢ studni t od-
oddzielajaca komorg robocza studni od trzonu studni, Nad kr¢gami umieszczona jest pyta
nakrywcza lub zwe¢zka, na ktérej moze spoczywac pierscien wyréwnujacy, pozwalajacy na
wyregulowanie studni do zadanej wysokosci. Elementy studzienek maja odpowiednio
wyprofilowane powierzchnie czolowe tworzace ztacze (zamek) umozliwiajace szczelne
polaczenie elementéw za pomoca uszczelek elastomerowych. Do studni wtazowej schodzimy
przy pomocy zamontowanych fabrycznie na $ciankach elementéw stopni. Montaz
poszczegblnych elementéw studni powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja producenta.
Elementy sktadowe studni taczone na uszczelk¢: Podstawa studni jest betonowym
monolitycznym elementem prefabrykowanym zawierajacym:
e plyte denna ze S$cianka boczna w ktérej wbudowane sa ksztattki przylaczne,
zakonczone w szczycie (u gory) zamkiem (mufa) na uszczelkg.
e gspocznik i kineta. Kineta w dolnej czg$ci do wysokosci potowy $rednicy kanatu ma
przekr6j poprzeczny, zgodny z przekrojem kanalu w gdérnej czesci $ciany pionowe
o wysokosci rownej co najmniej jednej czwartej sSrednicy kanatu.
W przypadku zmiany S$rednicy kanatu, kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w drugi.
Spadek podituzny dna kinety jest dostosowany do rzednej kanatu przed 1 za studnia. Spocznik
posiada spad w kierunku kinety. Katy dolotéw i wylotéw kanaléw sa regulowane po
obwodzie w sposéb ciagly co 5 stopni, a wysokosci kanatéw h co 50 mm. Do montazu
i demontazu podstaw studni wbudowane sa trzy gwintowane uchwyty typu Rd, umieszczone
rOwnomiernie na obwodzie kolo zamka. Cigzar podstawy studni wysokosci 1045 mm
i srednicy DN 1000 = 2600 kg Kregi srednicy DN 1000 wysokosci 500 mm waga — 520 kg.
W $cianie krggu znajduja si¢ fabrycznie montowane stopnie wlazowe Plyta redukcyjna Plyta
redukcyjna umozliwia zmian¢ $rednicy studni i jest ptyta oddzielajaca komor¢ od trzonu
studni. Stosuje sig¢ je najczgsciej dla studni o wysokosci powyzej 3,00 m. Wymiary zamkow
ptyty i ich rodzaj jest taki sam, jak dla krggéw. Fabrycznie zamontowany jest jeden stopien
ztazowy. Do montazu i demontazu ptyty wbudowane sa trzy gwintowane uchwyty typ Rd16
1,2 t, umieszczone rOwnomiernie na obwodzie w gornej powierzchni ptyty. Cigzar ptyty 500
kg. Ptyta przykrywowa Cigzar ptyty 450 kg Plyta stanowi zakonczenie studni Wymiary
zamkoéw plyty i ich rodzaj jest taki sam jak dla kregéw. Do montazu i demontazu pyty
wbudowane zostaly trzy gwintowane uchwyty typ Rdl6 1,21, umieszczone réwno-miernie na
obwodzie w gbérnej powierzchni ptyty. Pierscien wyréwnujacy Pier§cien wyréwnujacy stuzy
do wyréwnania wysokosci studzienki do projektowanej rzednej pokrywy wiazu. Pier§cienie te
faczone sa ze zwezka lub przykrywa na zaprawe betonowa. Cigzar 57 kg
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania robét
Koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym 0,25 m’

Samochéd samowytadowczy do 5 t

Spycharka gasienicowa

Zespot pradotwdrczy przewozny

Zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE.

Zuraw samochodowy 3-6 t

Samochdd beczkowéz 4

Pompa przeponowa spalinowa

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu na placu budowy
Samochdéd dostawczy do 0,9

Samochdd skrzyniowy 5-10 t

Zuraw samochodowy 3-6 t

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Roboty ziemne zwigzane z ukladaniem rurociagéw
5.1.1. Cze$¢ ogdlna
5.1.1.1. Zakres dokumentacji
Dokumentacja dla przeprowadzenia rob6t ziemnych oraz odbioréw czgsciowych 1 koncowych
powinna obejmowac:
a. projekt wykonawczy,
b. dane geotechniczne obejmujace:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-74/302480,
e wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien, poziomu wod gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowego wahania pozioméw wod gruntowych,
® stopien agresywnosci srodowiska gruntowo - wodnego,
® uziarnienie warstw wodonosnych,
e stan terenu, okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw
wysokosciowych, reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz
1 poprzecznie do trasy przewodu, przekrojéw poprzecznych i przekroju podtuznego
terenu, zadrzewienia itp.,
c. dziennik budowy i1 ewentualnie ksiagzkg nadzoru budowlanego,
d. dowody uzasadniajace zmiany i uzupelnienia wykonane w trakcie budowy,
e. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw atesty, deklaracje zgodnosci.
Dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego koncowego powinna zawiera¢ dokumenty
ww. oraz protokoly odbioréw technicznych czgsciowych poszczeg6lnych robot.

5.1.1.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja, a ewentualne
zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potwierdzonym przez
nadzor techniczny lub innym réwnorz¢dnym dokumentem zgodnie z zapisami Kontraktu.

5.1.2. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane
z pomiarami, badaniem gruntu, organizacja robdt, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi
rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na
rozpoczgcie robot i komisyjnie przyjac teren pod budowg wraz z niezbgdnymi reperami
geodezyjnymi. Projektowana o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb
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trwaty 1 widoczny z zalozeniem ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki $wiatki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza¢ w S$cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac
1 konserwowac przez caly czas trwania robo6t. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wdéd gruntowych nalezy
przeprowadzac tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu,
ani te. w podiozu sasiednich budowli.

5.1.3. Wykopy

5.1.3.1. Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzac
zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale, a w przypadkach
uzasadnionych na podstawie warunkéw opracowanych dla danej budowy. Wykop nalezy
rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét
po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczgcie wykopu w innym
punkcie. Wykopy wielkoprzestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpér. Sciany
wykopéw szerokoprzestrzennych nalezy odeskowac i podeprze¢ konstrukcja usztywniajaca.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad
powierzchnia terenu w odstgpach wynoszacych ok. 30 m, Lawy powinny mie¢ wyrazne
1 trwale oznaczenie projektowanej osi przewodu. Goérne krawegdzie celownikéw nalezy
ustawi¢ zgodnie Z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikow
nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczgciem montazu przewodoéw. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod
wykopu wykonywanego rgcznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykonaé
poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebi¢ do wiasciwej
glgbokosci bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych
kanatu. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci réwnej lub wigkszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.
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5.1.3.2.0budowa wykopoéw o scianach pionowych

5.1.3.2.1. Wykopy otwarte o Scianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko
w gruntach suchych, gdy nie wystgpuja wody gruntowe, teren nie jest obciazony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gigbokosci wykopu H;
dopuszczalne gigbokosci wykopéw w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:

-w gruntach skalistych litych niespiekanych 4,0 m,

-w gruntach spoistych 1,5 m,

-w pozostatych 1,0 m.

5.1.3.2.2. Wykopy otwarte o Scianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)
Wymiary elementéw i rodzaj materiatdw obudowy (z drewna, stali lub innych materiatow)
przyjetych w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych powinny by¢ podane
w dokumentacji. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu
budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich $rodkéw
antykorozyjnych wtasciwych dla danego materiatu,

5.1.3.2.3. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

¢) w przypadku konieczno$ci odprowadzenia wéd opadowych rowami odlegto§¢ w planie,
pomigdzy krawedzia dna rowu odwadniajacego a krawedzia dna wykopu, nie powinna by¢
mniejsza od obliczonej,

d) wprowadzenie wod z rowéw odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja w miejscach odpowiednio zabezpieczonych
przed rozmyciem.

5.1.3.2.4. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowiace przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatéw wg typéw okreslonych w dokumentacji nalezy stosowac do:

a) catkowitego, stalego odcigcia doptywu woéd gruntowych do projektowanego wykopu,
z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania
stabilizacji podioza, ulozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu zastgpujac drenaz
pionowy,

c¢) rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6 m i szerokosci
wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiggu kata odtamu Sciany wykopu z po zostawieniem $cianki
w wykopie. Zastosowanie $cianek szczelnych powinno by¢ uzasadnione w dokumentacji
analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z dokumentacja.
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5.1.4. Podloze

1.

2.

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie, Stosowane sa dwa rodzaje
podtoza. Podloze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymalos$ci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej: (jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy
stosowa¢ podloze wzmocnione; podtoze wzmocnione nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja)
Dla kanatéw na terenach objg¢tych szkodami gérniczymi grubos¢ podsypki nie moze by¢
mniejsza niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz 0,10 m.
Podtoze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwié
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne stosuje si¢ na gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak:
piaszczyste,  zwirowo-piaszczyste,  piaszczysto-gliniaste,  gliniasto-piaszczyste,
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:
podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro-
porowatych i kamienistych;
podloze  zwirowo-piaskowe lub  tluczniowo-piaskowe: - przy gruntach
nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torf, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow, jako warstwa wyr6wnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub
z elementow prefabrykowanych;
- w razie konieczno$ci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.), w razie koniecznosci
budowy kanatu na palach;
mieszane - zlozone z podlozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach
stabych, mato $cisliwych 1 nasypowych.
Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga
przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie
moze przekraczac:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
- dla przewoddw pozostatych 5 cm.
Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci +5 cm dla przewodéw
z tworzyw sztucznych oraz kanaléw sieci cieplnej. Wystgpujace réznice nie moga na
zadnym odcinku przewodu spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia
do zera.
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5.1.5. Odbiory robot
Przed przystapieniem do wilasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze 1 towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja 1 niniejszymi
warunkami.
Sprawdzeniu podlega:
¢ wykonanie wykopu i podtoza,
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,
e stan odeskowan wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu,
¢ katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopéw w postaci drabin (nie rzadziej niz
ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane do odeskowan, tak, aby
nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

5.1.6. Zasyp przewodu

5.1.6.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu 1 obiektobw na przewodzie oraz izolacji wodochronne;j,
przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Materiat zasypu
w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

5.1.6.2. Pozostawienie w wykopie obudowy $cian wykopu

Przypadku niemozliwosci jej wydobycia bez szkodliwych nastgpstw oraz pozostawienie
scianek powinno zosta¢ wpisane do dziennika budowy, a obrys ich wrysowany na profilu
podtuznym z podaniem wymiaréw i lokalizacji.

5.1.6.3. Zasyp przewodu w terenie
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzgednej powinien by¢ wykonany przy zachowaniu
zageszezenia gruntu wg dokumentacji, a w przypadku nieokres§lenia wskaznika zaggszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

5.1.6.4. Zasyp przewodu pod ulepszona nawierzchnia drogi
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej
1 trudnosci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu réwnego co najmniej 1, nalezy
zastapi¢ gbrna warstwe zasypu wzmocniong pod budowa drogi.

5.1.7. Nasypy stale

5.1.7.1. Wykonanie nasypo6w statych i poszerzanie nasypow

Wykonanie nasypéw stalych i poszerzanie nasypow istniejacych powinno by¢ zgodne
z dokumentacja oraz p 1.6. Czgsci ogdlne;.
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5.1.7.2. Zaggszczanie gruntu nasypowego
Zageszcezanie gruntu w nasypie powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona do wskaznika okreslonego w dokumentacji. Grubo$¢ warstw nie powinna
by¢ wigksza niz:

¢ 0,15 m przy zaggszczaniu rgcznym,

¢ 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu.

5.1.7.3. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej
80% jej wielkosci.

5.1.7.4. Odchylenie wskaznika zadeszczenia gruntu
Odchylenie wskaznika zadeszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.1.7.5. Odchylenia wymiaréow w planie nasypu
Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.1.7.6. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu
Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie
powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.1.7.7.0dchylenie spadkow nachylonych skarp wykonanego nasypu
Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w dokumentacji
nie powinno przekroczy¢ +5 %.

5.2. Sieci kanalizacyjne

5.2.1. Przedmiot i zakres warunkéw

Przedmiotem tego rozdziatlu sa ST wykonania i odbioru przewodéw kanalizacyjnych
zewnetrznych z tworzyw termoplastycznych nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Zakres warunkow technicznych obejmuje podstawowe wymagania dotyczace budowy
i odbioru przewodéw oraz studzienek i wpustow deszczowych w tym przede wszystkim:
robot przygotowawczych, czgsci robot ziemnych, uktadania 1 montazu przewodoéw oraz prob
szczelno$ci. Przewody sa przeznaczone do transportu grawitacyjnego 1 ci$nieniowego
sciekow gospodarczych, przemystowych i wod deszczowych. W tresci ST uwzgledniono
wymagania ujgte w normach panstwowych i branzowych (PN i BN) oraz migdzynarodowych
w swiadectwach o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wytycznych 1 instrukcjach
wykonania przewodéw opracowanych przez ich producentow.

5.2.1.1. Wymagania ogé6lne

Elementy, z ktérych maja by¢ wykonane sieci kanalizacyjne i ich uzbrojenie (studzienki,
wpusty itp.), powinny charakteryzowacé si¢ odpowiednia wytrzymalo$cia mechaniczna na
obcigzenia, odpornoscia chemiczna, termiczna 1 biologiczng na wplywy Srodowiska
gruntowego oraz odpowiednia trwatoscia. Wymagania powyzsze powinny byc
udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub zgodnoscia
z odpowiednimi normami.
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5.2.1 2. Dokumentacja projektowa

Budowa przewodéw sieci kanalizacyjnej powinna odbywacé si¢ na podstawie aktualnej
dokumentacji projektowej sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowiazujace zasady podane
w czesci ogdlnej z uwzglednieniem lokalnych wymagan i1 mozliwo$ci inwestora.
W przypadku braku mozliwosci zastosowania petnego, jednolitego systemu materialowego do
budowy przewodéw, w dokumentacji wykonawczej powinny by¢ opracowane alternatywne
rozwigzania materialowe, Istotnym warunkiem przy budowie przewodéw z tworzyw
termoplastycznych, giéwnie ze wzgledu na naprezenia i odksztalcenia w przewodzie, jest
dobra znajomo$¢ warunkéw gruntowych.

5.2.1.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do budowy przewodu, wykonawca powinien przede wszystkim;
e wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty trasy (patrz pkt. 5.1.2.),
® wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw, droge dojazdowa do strefy montazowe;,
miejsca budowy wzglednie ustawienia prowizorycznych pomieszczen socjalnych,
magazynowych i biurowych, pomieszczen zabezpieczonych przed kurzem i opadami
atmosferycznymi do wykonywania potaczen klejonych (moga to by¢ prowizoryczne
namioty ustawione nad miejscem montazu). Plac budowy powinien by¢ ponadto
ogrodzony 1 odpowiednio zabezpieczony, zgodnie z ogélnymi wymaganiami
wynikajacymi z przepisow i potrzeb wiadz drogowych (komunikacja, oznaczenia,
oswietlenie itp.).

5.2.1.4. Jako$¢ materiatow
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej wykonywane z  tworzyw
termoplastycznych (rury, ksztaltki, ztacza, studzienki, uszczelki, kleje itp.) powinny pod
wzgledem jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych
(miedzy innymi wymienionych w p. 2.) i posiada¢ odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi
wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastgpujace warunki:

® nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, pgknig¢) na powierzchni

zewngtrznej
® Dbose konce powinny mie¢ we wlasciwy sposéb ukosowane krawedzie (rury z PVC),
® na bosych koncach powinny by¢ zaznaczone miejsca, oznaczajace gigbokos¢ wcisku
w kielich (rury z PVC)

e plaszczyzny ciecia przy kielichu i bosym koncu powinny by¢ prostopadte do osi rury

e wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach
Kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym ze w przypadku rur
powinny by¢ podane nastgpujace podstawowe dane: (np wg ISO 161/1:1978:) o czynnik
transportowany, o nazwa producenta, o rodzaj materiatlu, o oznaczenie szeregu, o $rednica
zewngtrzna w mm, o grubo$¢ Scianki w mm, o data produkcji — rok, m-c, dzien,
o obowigzujaca norma. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie i réwne, bez
zadzioréw 1 wypuklosci. Kleje powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach,
uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych. Na zadanie odbiorcy,
producent jest zobowiazany dostarczy¢ swiadectwo dopuszczenia danego elementu do
stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii
wyrobéw z wymaganiami obowigzujacych norm.
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5.2.1.5. Czynniki majace wplyw na proces budowy i eksploatacji przewodéw

5.2.1.5.1. Temperatura i wytrzymalos¢ rur

Ogoblne informacje podano w Czgsci ogdlnej, Ukladanie przewoddéw przy temperaturze
nizszej niz 0°C, pociaga za soba zmniejszenie ciagliwosci materiatu rur oraz klopoty
z zachowaniem wymagan zwiazanych z prawidlowa obsypka i1 zaggszczeniem podloza.
Z. powodu zmniejszonej ciagliwosci materialu, nalezy réwniez zachowaé szczegdlna
ostrozno$¢ podczas transportu rur.

5.2.1.5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury oraz studzienki kanalizacyjne z réznych tworzyw termoplastycznych nie wymagaja
zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz, ani wewnatrz. Przewodow
wykonanych z tworzyw, nie nalezy malowa¢ ani powleka¢ agresywnymi farbami lub
rozpuszczalnikami, ani tez zasypywac gruntem zawierajacym weglowodory aromatyczne,
farby czy tez rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw. W przypadku
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw zeliwnych wystgpujacych w sieci kanalizacyjnej
i stykajacych si¢ z elementami z tworzyw, nalezy zadba¢ o to, aby powtoki te nie stykaty si¢
z tymi materiatami (destrukcyjne oddzialywanie mas bitumicznych zawierajacych smoty na
tWOrzywo).

5.2.2. Przewody kanalizacji zewnetrznej z PVC

5.2.2.1. Transport i skladowanie

Przy transporcie i skladowaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy kierowac¢ si¢ wymaganiami
podanymi w Czegsci I i przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta systemu (ze
szczegdlnym uwzglednieniem zalecen sktadowania rur w stosach i przechowywania klejow).
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed rozsuwaniem sig.

5.2.2.2. Wykonanie robét ziemnych

Podstawowe wymagania dotyczace realizacji prac ziemnych zostaty oméwione w p. 5.1.

W tym punkcie sa wyszczegdlnione tylko wybrane istotne aspekty tych robdt, majace
szczegdlne znaczenie dla prawidlowego wykonania przewodéw. Dla potrzeb budowy
przewodéw kanalizacyjnych w ulicach metoda tradycyjna, nalezy przewidzie¢, zgodnie
z wytycznymi, nastgpujace szerokosci pasa terenu:

2,0 m dla $rednic przewodu 100-200 mm

2,1-2,2 m dla $rednic przewodu 300-400 mm

2,3-2,9 m dla $rednic przewodu 500-700 mm

3,0-3,2 m dla $rednic przewodu 800-1 000 mm

Dla srednic wigkszych niz 1000 mm szeroko$¢ pasa terenu nalezy oblicza¢ dodajac do
srednicy przewodu 2,2 m. Sa to szeroko$ci orientacyjne przy uwzglednieniu przecig¢tnych
warunkow gruntowych 1 moga zmienia¢ si¢ w zaleznosci od technologii wykonawstwa
i rodzaju gruntu. W przypadku gdy przewody sa montowane na powierzchni terenu (np. PE)
1 pozniej opuszczane na dno wykopu, nie zawsze istnieje potrzeba doktadnego odwodnienia
wykopu, a uktadanie przewodu moze si¢ odbywac¢ przy niewielkim jego nawodnieniu (pod
warunkiem spelnienia wymagan dla podsypki). Przewéd PVC powinien by¢ montowany
w zasadzie w wykopie. W zalezno$ci od stopnia nawodnienia nalezy zastosowac
odwodnienie. Nalezy dazy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong
jego struktura. Odnosi si¢ to w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych
i zwirowych, nienawodnionych i nie zawierajacych kamieni. W tych gruntach przewéd mozna
utozy¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu. Wykonania podsypki nalezy wykonac
w 2 etapach:
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e ] etap gr. 15 cm z zaggszczeniem,
e 2 etap — 10 cm podsypki piaskowej niezaggszczonej
Podsypka powinna spetnia¢ przede wszystkim nastgpujace wymagania:

® nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m

® nie powinna by¢ zmrozona

® nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego
materiatu. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani te. grunt pod
przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarznigty itp.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalegatoby usuna¢ naruszony grunt na calej
powierzchni dna 1 zastapi¢ go nowa podsypka. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréwnuje si¢ te réznice. W sytuacji,
kiedy nastapilo tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupethic t¢ warstwe piaskiem
odpowiednio zaggszczonym. Obsypke zaggszczania nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami omowionymi w rozdz. 5.1.

5.2.2.3. Wykonanie (montaz) przewodow

5.2.2.3.1. Ogoélne warunki ukladania (montazu) przewodow

Przewody z PVC mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze
z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sig
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz -5°C, Odnosi si¢ to w szczegdlnosci do
faczenia elementéw z PVC z elementami z innych materiatéw, Sposéb montazu przewodéw
powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny -nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

5.2.2.3.2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie lub w przypadku wigkszych srednic (0,5 m) przy
uzyciu sprze¢tu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ tylko na
przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu, a grunt
z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz cze$ci przewodu poprzez zaggszczenie
po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby osie taczonych odcinkéw
przewodu pokrywaty sig, za$ przy polaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte,
z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem
nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki
w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Jednakze minimalne spadki nie powinny by¢ nizsze niz:

¢ 0,6% dla srednicy 160 mm

¢ 0,5% dla srednicy 200 mm
Maksymalne spadki kanaléw wynikaja z maksymalnej predkosci przeptywu Sciekow.
Szacunkowe wartosci tych spadkéw mozna przyjmowaé wg tablicy 3.1. Nie wolno
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wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlaczy, lokalizacji studzienek 1 innych wezlow oraz od rodzaju wykopu.
Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem
juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim
przygotowaniu miejsca 1 sprzgtu do taczenia. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu
przeprowadzenia préby na szczelno$¢ przewodu.

5.2.2.3.3. Gl¢bokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym

¢ uszkodzenia pod wpltywem obciazen zewnetrznych

¢ niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).
Gtgbokos¢ ulozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlnie norma. Wg tej normy gleboko$¢ utozenia przewodow
powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wigksze
niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mozna
przyja¢ glgbokos¢ przykrycia o 0,1 m wigksza od glgbokoSci przemarzania gruntu.
W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gitebokosciach, w celu
zabezpieczenia przed zamarzaniem S$ciekow, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa
zuzla uzupetniajacego zadana gleboko$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego.
Poza tym, zaleca si¢ aby przewody byly prowadzone w miar¢ mozliwosci poza jezdniami,
a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢ zlokalizowane w osi
jezdni. Przy szerokosci ulic ponad 30 m i1 obustronnej zabudowie zaleca sig, aby przewody
drugorzedne byty utozone po obu stronach ulicy.

5.2.2.3.4. Laczenie elementéw przewodow
Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprécz elementéw z PVC, réwniez
z elementami wykonanymi z innych materiatoéw, takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet, PE.
Zas$ faczenie odbywa si¢ na ogét za pomoca zlacz:
e kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
e kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjalna wkiadka 1 ksztattkami
przejsciowymi — elementy z PVC z elementami z zeliwa, kamionki i zelbetu,),
¢ kielichowo-kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC
z elementami z zeliwa i stali),
e kotnierzowych z kolnierzami luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tuleja klejona
(elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwnymi),
kielichowych klejone (elementy z PVC),
nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
nasuwkowych klejone (elementy z PVC),
kotnierzowych z nasuwka dzielong (elementy z PVC),
sprzggtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwa)
e kielichowych blokujacych (elementy z PVC z elementami Z PE).
Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnosc.
Szczegbétowe warunki montazu réznych rodzajéow ztacz, w szczegdlnosci po taczenia
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elementow z PVC z elementami innych materiatéw, sa podawane przez producentéw
wyrobéw z PVC. Przy wykonywaniu potaczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podanej nizej.
W rozwiazaniu projektowym zastosowano polaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem tego potaczenia nalezy
sprawdzi¢ czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfalowany, jesli nie, nalezy sfazowac.
Stazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugos¢ rowna 2 en. Odcinki rur
zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha
umieszczong uszczelke. Wewngtrzne powierzchnie kielicha oraz zewngtrzna powierzchnia
bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane
srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk, smar silikonowy itp.) - generalnie Srodki zalecane
przez producenta.

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowoS¢ utozenia pierscienia 1 doktadnos¢ jego przylegania
w kielichu. Do wcisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu,
utatwiajacych t¢ czynno$¢, zwlaszcza przy wigkszych S$rednicach. Potwierdzeniem
prawidlowosci wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowos¢ laczonych elementéw. Podobne wymagania odnosza si¢ do
faczenia bosych odcinkéw rur za po moca nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy
tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacj¢ t¢ wykonywac w taki sposob, aby plaszczyzna cigcia
byla prostopadta do osi rury. Zmiany kierunku przewodu w poziomie i w pionie nalezy
dokonywac¢ za pomoca odpowiednich tukéw i trjnikéw. Mozna réwniez wykorzysta¢ w tym
celu wtasciwo$¢ elastycznosci rur i ztacz kielichowych z pier§cieniem gumowym. W tym
drugim przypadku, ograniczeniem sa maksymalne wartosci kata odchylenia osi 1 ugigcia rury.
Nalezy w tym wypadku przestrzega¢ zalecen i warunkéw ustalonych przez danego
producenta.

5.2.2.3.5. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przej$cia przewodu przez drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym, powinny by¢
wykonywane doktadnie wg ustalen i pozwolenia wydanych przez ich wiascicieli. Ustalone
warunki budowy takiego przejscia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowe;j,
dtugosci 1 gtgbokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia komory wlotowej i wylotowej itp.
Niemniej, przy wykonywaniu przej$¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nize;j.

W przypadku waskich i o matym znaczeniu komunikacyjnych drég, mozna prowadzic¢
przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowa¢ glebokos$¢ przykrycia co najmnie;j
1,5 m. W wigkszosci trudnych przypadkéw. Sposéb instalowania rur ostonowych wynika
z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu lub przeciaganiu pod przeszkoda.
Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe, zeliwne, a takze z PVC o S$rednicy
umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej
przestrzeni. Grubos$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji
i uzasadniona wzglgdami wytrzymatosciowymi. Przewéd moze by¢ umieszczony
wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz. Nalezy unikad
umieszczenia zlacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugosé
przejscia, nalezy przed ulozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Wewnatrz rury
ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu, np.
z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), ktérych rozstaw powinien
uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Podpory powinny zapewnia¢ kontakt z przewodem na
30+50% obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilku centymetréw. Rozstaw nalezy przyjmowac dla
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okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur (zawiera si¢ on w granicach od 0,5
do 2,0 m). Na koncach rur ostonowych powinny by¢ wykonane studzienki tub komory
rewizyjne. Dlugos$¢ rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona
z wlascicielem obiektu.

5.2.2.4. Podlgczenia przykanalikow
Podtaczenie budynku do kanatu sanitarnego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Nalezy
roéwniez podlaczy¢ tymczasowe toalety do sieci kanalizacji sanitarnej.

5.2.3. Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizacyjnej

Zmiany kierunku 1 spadku trasy oraz przekroju kanatu, powinny by¢ wykonywane
w studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub komorach. Studzienki moga by¢
wykonywane, oprocz tradycyjnych kregéw czy elementéw prefabrykowanych, przede
wszystkim z materiatéw termoplastycznych, takich jak:

e polichlorek winylu (PVC-U) oraz z zywic epoksydowych wzmocnionych wioknem
szklanym. Studzienek majace Srednice mniejsze niz 110 m i nie sa przewidziane do
schodzenia do kanatu. Mozna instalowa¢ studzienki teleskopowe lub z rury trzonowej
karbowanej. Obydwa rodzaje studzienek maja wlasno$¢ amortyzowania obciazen
zewnetrznych, chroniac w ten sposéb kanat przed zniszczeniem. Studzienki moga by¢
wykonane z r6znych materiatéw dla ré6znych $rednic:

¢ 110-1000 mm wykonanych z PVC, PEHD i PP

¢ 1000-2000 mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtéknem szklanym.

Studzienki z tworzyw termoplastycznych mozna fatwo montowaé, gdy. maja fabrycznie
wykonane kinety i odgatezienia do podtaczenia kanaléw. Kanaly maja by¢ dotaczone do
studzienki za pomoca potaczen kielichowych (w tych przypadkach w odgalgzieniach sa
umieszczone wlasciwe uszczelki).

Poniewaz studzienki sa odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, nie wymagaja
zabezpieczen antykorozyjnych. Rura karbowana, jako trzon studzienki, moze by¢ przycigta do
dowolnego wymiaru wysokosci. Studzienka powinna by¢ przykryta pokrywa zeliwna.
Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce grubosci ok. 0,10 m.
W przypadku montazu studzienki z rury karbowanej z PE, nalezy zwro6ci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe umieszczenie uszczelki w wyztobienie miedzy karbami i nastgpnie potaczenie jej
z kineta. Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywaé warstwami, zaggszczajac je
odpowiednio do planowanej rzgdnej terenu. W przypadku montazu studzienki teleskopowe;,
nalezy rur¢ kominowa (pokrywowa) zainstalowa¢ bardzo starannie teleskopowo w gtéwnym
trzonie studzienki, uszczelniajac to potaczenie specjalna uszczelka gumowa dostarczona
w komplecie studzienki. Wysoko$¢ czesci pokrywowej, wystajaca ponad polaczenie z gtéwna
rurg trzonowa (pod powierzchnig terenu), powinna wynosi¢ 0,30 do 0,50 m. Poza otworami
na wysokosci kinety studzienki, mozna réwniez bardzo tatwo wykonaé¢ dodatkowe
odgatezienia, przewiercajac w studzience otwory. Srednica otworu powinna byé zawsze
wigksza od $rednicy dolaczanego kanatu o szeroko$¢ uszczelki. Przyktadowe $rednice
otwor6éw podano nizej:

e przy srednicy rury odgatezieniowej 110 mm-otwoér 114 mm

® przy srednicy rury odgat¢zieniowej 160 mm -otwoér 164 mm

e przy srednicy rury odgat¢zieniowej 200 mm -otwér 208 mm,

5.2.4. Proby szczelnosci przewodu

Przew6d powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnoSci na eksfiltracjg sciekow do
gruntu i infiltracj¢ woéd gruntowych do kanatu. Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzié
zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami podanymi ponizej oraz np:
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e odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami: nalezy zamknac
wszystkie odgatgzienia przy badaniu na eksfiltracjg, zwierciadto wody gruntowej
powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu, przy badaniu na
eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢
rzedna nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej

e podczas badania na eksfiltracj¢ po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody
w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozone] wyzej,
w czasie: 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m , 60 min. na odcinku o dlugosci
ponad 50 m

e podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje. Wyniki préb szczelnosci powinny
by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego uzytkownika.

5.2.5. Przepompownia $ciek6w sanitarnych

Przedmiotem tego rozdziatu sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z pompownig $ciekdéw sanitarnych. Przyjeto pompownig o nastgpujacych parametrach:
pompownia prefabrykowana przystosowana do zamontowania jednej pompy w wersji
instalacyjnej na stopie sprzegajacej. Konstrukcja pompowni z PE-HD o $rednicy wewnegtrznej
DO0,80 m 1 wysokosci catkowitej 2,50 m. Maksymalne zaglebienie kanatu wlotowego 1,9 m
p.p-t.

Pompownia przystosowana do zabudowy w terenie nieutwardzonym.

Wyposazenie:

Stopa sprzggajaca R2"

Gorny uchwyt prowadnic 3/4"

Prowadnice ze stali nierdzewnej 3/4"

Orurowanie ze stali nierdzewnej DN 50

Zawor zwrotny kulowy R 2"

Armatura odcinajaca DN 50

Klucz do obstugi zaworu z poziomu terenu

Pokrywa z PEHD klasy A

Uszczelka do rury PVC 160

Masa: 110 kg (bez pompy)

Zatapialna pompa

Wykonanie: zeliwne, standardowe; Medium: $cieki komunalne, Tmax = 40°C; Instalacja
stacjonarna, ,,mokra”: do opuszczania po prowadnicach 3/4”, bez prowadnic;

Korpus pompy:

wylot DN 40;

Na wlocie rozdrabniacz skratek;

Wirnik: fopatkowy, otwarty;

Parametry pompy: zgodnie z zataczong charakterystyka;

Silnik elektryczny: P2=1,7 kW, 2-biegunowy, 3-/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68, F
(155°C);

Prad nominalny: 3,8 A;

Wyposazenie:

kabel SUBCAB 4G2,5+2x1,5 mm?, L=10 m

Uszczelnienia walu: mechaniczne czotowe: wewnetrzne Ceramika-ceramika, zewngtrzne
weglik wolframu- weglik wolframu

Masa: 35 kg
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Lancuch z szekla ze stali nierdzewnej o nosnosci 50 daN, L=2 m, 1 szt.

Wytacznik ptywakowy typ MAC3+10m kab. PVC 3 szt.

Sterownica typu: SPX (049)

Szafa sterownicza SPX do zasilania i sterowania praca 1 pompy na 400V do zabudowy
zewngetrzne;j.

Wyposazenie:

- obudowa 1P55, material stal ocynkowana malowana farba epoksydowa, odporna na
uszkodzenia mechaniczne, z konstrukcja wsporcza, bez fundamentu;

- wylacznik giéwny

- zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciazeniowe pompy 1 szt.

- sterowanie praca pompy: reczne lub automatyczne

- sterowanie poprzez 3 sygnalizatory poziomu NF5

- sygnalizacja §wietlna awarii

- wylacznik réznicowo-pradowy

5.2.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest zobowigzany Ustawa — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu
do wybudowania (i zaprojektowania) obiektéw budowlanych w sposéb okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto Wykonawca winien spetni¢ wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej.

5.2.5.2. Wymagania dotyczace materiatow
Wykonawca zobowiazany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty
musza by¢ nowe i nieuzywane,
- Wszystkie elementy instalacji technologicznych wykona¢ ze stali kwasoodpornej

z zachowaniem nastg¢pujacych parametrow:

* stal OH18NO lub lepszej

* najwyzsza szczelnos¢ i trwatos$¢ oraz odpornos$¢ chemiczna potaczen,

* posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracje zgodno$ci wydana przez dostawcg) na caty asortyment rur i ksztaltek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobéw dla
stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materialéw przed
rozpoczgciem dostawy i uzyskac jego akceptacjg.

5.2.5.3.Rury
Do budowy instalacji technologicznych w przepompowni nalezy zastosowaé rury zgodne
z dokumentacja projektowa.
a) Rury cisnieniowe.

rury ttoczne - ze stali kwasoodpornej z zachowaniem nastgpujacych parametrow:

- stal OH18NO lub lepszej

- posiadaja Aprobatg¢ Techniczna

- Deklaracje zgodnos$ci Producenta z norma lub Aprobata Techniczna

- Atest Higieniczny
b) rury ochronne — rury na przejs$ciach rurociagéw technologicznych przez $Sciany
zbiornikow.
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5.2.5.4. Beton
Beton zastosowany na fundament pompowni powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-
30016.

5.2.5.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

5.2.5.6. Materialy izolacyjne
Materialy izolacyjne stosowane przy izolacji fundamentéw pompowni powinny odpowiadac
normom BN-85/6753-02, PN-74/B-26640, PN-90/B-0415.

5.2.2.7. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ §ciekéw sanitarnych i wéd opadowych.

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
sktadowane lub przewozone, stosowania niewlasciwych wurzadzen 1 metod
przetadunku,

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m 1 w odstgpach 1 do 2 metréw.

- rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych §ciankach powinny znajdowac
si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

- szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur,

- w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

- nie dopuszczac do zrzucenia elementow..

- transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

- armatura, ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

5.2.2.8. Zakres robét przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu

b) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych,

¢) wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczna
1 wodg oraz odprowadzenia sciekow

d) dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materialéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

e) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2.2.9. Roboty ziemne
Roboty ziemne dla przepompowni wykona¢ na warunkach jak dla kanalizacji sanitarne;j.

5.3. Sieci wodociagowe

5.3.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem tego rozdzialu sa warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci
wodociagowych z tworzyw sztucznych termoplastycznych, takich jak nieplastyfikowany
polietylen (PE) 1 polipropylen (PP).
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Zakres ST obejmuje podstawowe wymagania dotyczace budowy i odbioru przewodéw, w tym
roéwnie, robot przygotowawczych, czgsci robot ziemnych, ukladania i montazu oraz préb
hydraulicznych, plukania i dezynfekcji. Przewody sa przeznaczone do transportu wody
zimnej uzdatnionej. W tresci ST uwzgledniono wymagania ujete w normach panstwowych
1 branzowych (PN i1 BN) oraz migdzynarodowych, w $wiadectwach o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wytycznych i instrukcjach wykonania przewodéw
opracowanych przez producentéw rur. Wszystkie te zrodta zostaly wymienione w Czgsci 10.
ST nie obejmuja wymagan zwiazanych z budowa przewodéw na obszarach szkéd goérniczych,

5.3.2. Wymagania ogélne

5.3.2.1. Wymagania ogé6lne

Elementy, z ktérych maja by¢ wykonane przewody wodociagowe, tj. rury, ksztattki,
armatura, ztacza, powinny przez analogi¢ spetnia¢c wymagania podane w p. 5.3.1, ponadto
powinny mie¢ pozytywna oceng pod wzgledem zdrowotnym. Wymagania powyzsze powinny
by¢ udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania w budownictwie i pozytywna
ocena higieniczna, wydanymi przez jednostki upowaznione, lub by¢ zgodne z odpowiednimi
normami,

5.3.2.2. Dokumentacja projektowa

Budowa przewodéw sieci wodociagowej powinna odbywaé si¢ na podstawie aktualnej
dokumentacji wykonawczej sporzadzonej w oparciu o ogélnie obowiazujace zasady podane
w Czesci 1. W przypadku braku mozliwo$ci zastosowania petnego systemu materiatowego do
budowy przewodu w dokumentacji wykonawczej powinny by¢ opracowane alternatywne
rozwiazania weziéw z uwzglednieniem ksztattek przejsciowych i1 armatury. Istotnym
warunkiem przy budowie przewodéw z tworzyw sztucznych, giéwnie ze wzgledu na
naprezenia i odksztatcenia w przewodzie, jest dobra znajomo$¢ warunkéw gruntowych. Stad
tez projekt powinien zawiera¢ wytyczne okreSlajace wzmocnienie lub specjalne
przygotowanie podtoza jesli jest to konieczne, poparte odpowiednimi obliczeniami.

5.3.2.3. Prace przygotowawcze
Wymagania dotyczace prac przygotowawczych podano w rozdziale 2 oraz Czgsci 1.6.

5.3.2.4. Jako$¢ materiatow

Wszystkie elementy skladowe przewodéw sieci wodociagowej wykonywanych z tworzyw
sztucznych (rury, ksztaltki, zlacza, armatura, uszczelki, kle je) powinny pod wzgledem
jakosci spetnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiadac¢
odpowiednie certyfikaty. Armatura dostarczona na budoweg powinna by¢ sprawdzona na
szczelno$¢, na korpusie i wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen,
a catos¢ powinna by¢ sprawna. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i réwne, bez
zadzioré6w 1 wypuktosci. Na zadanie odbiorcy, producent jest zobowiazany dostarczy¢
swiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosowania w budownictwie, jego pozytywna
ocen¢ higieniczna oraz wyniki badan stwierdzajacych zgodno$¢ danej partii wyrobow
z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.3.2.5. Czynniki majace wplyw na proces budowy i eksploatacji przewodow.
Temperatura i ciSnienie

Do przesytania wody zimnej uzdatnionej, surowej lub dla celéw technologicznych zaleca si¢
aby temperatura pracy przewodu nie przekraczata +20°C. Ci$nienie nominalne w tych
warunkach wynosi na ogé6t 0,6 1 1,0 MPa. Przy temperaturach wyzszych niz 20°C trzeba
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liczy¢ si¢ z obnizeniem wytrzymatosci rur na cisnienie i odpornosci materiatu rur. Wplyw
temperatury otoczenia na uktadanie przewodéw oméwiono w rozdziale 5.2 p.

5.2.1.5.1. Przewodnos¢ elektryczna

Przewody z tworzyw sztucznych nie przewodza radu elektrycznego, nie moga byc
wykorzystywane jako uziemienie, W zwiazku z tym, odcinki przewodéw z tworzyw
sztucznych wmontowane w sie¢ przewodéw metalowych powinny by¢ zmostkowane. Poza
tym, ulozenie wzdluz osi przewodu z tworzywa metalowego przewodnika pradu, ktérego
trwatos¢ powinna odpowiadac trwatosci przewodu, umozliwi pdzniejsza jego lokalizacj¢ za
po moca przyrzadow do wykrywania metali. Zabezpieczenie antykorozyjne Wymagania
dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnych sieci przewoddéw z tworzyw sztucznych nalezy
przez analogi¢ przyjmowac jak w rozdziale 5.2.1.5.2.

5.2. Wydluzalnos¢ liniowa
Przewody wykonane z tworzyw sztucznych termoplastycznych odznaczaja si¢ duza
wydluzalnoscia liniowa.

5.3.3. Transport i skladowanie

Podstawowe wymagania dotyczace transportu i skladowania rur z tworzyw sztucznych
podano w Czgsci 1. Rury powinny by¢ transportowane w warunkach i w sposéb gwarantujacy
utrzymanie ich wlasciwego stanu technicznego. Nalezy w zwiazku z tym unikna¢ dluzszego
transportu rur lub tez zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ przy transporcie w temperaturach
nizszych niz 0°C (z uwagi na zmniejszong plastycznos¢ materiatu) jak réwniez
w temperaturach powyzej 30°C (z uwagi na zwigkszona plastyczno$¢ materiatu).

5.3.4. Wazniejsze zagadnienia dotyczace robét ziemnych
Podstawowe wymagania dotyczace realizacji prac ziemnych zostalty oméwione w Czgsci 1
i 5.1. Dla potrzeb budowy przewodéw wodociagowych w ulicach metoda tradycyjna nalezy
przewidzie¢ nastgpujace szerokosci pasa terenu:

¢ 1,5 mdla srednic przewodu 100-200 mm,

¢ 1,7 mdla srednic przewodu 300-400 mm,
Sa to szerokosci orientacyjne przy uwzglednieniu przeci¢tnych warunkéw gruntowych i moga
si¢ zmienia¢ w zaleznosci od technologii wykonawstwa i1 rodzaju gruntu. Przy wigkszych
srednicach, szeroko$¢ pasa terenu powinna by¢ obliczona indywidualnie w dokumentacji
projektowej. Przewody sa z zasady montowane na powierzchni terenu i dopiero pdzniej
opuszczane na dno wykopu. Wymagania dotyczace uktadania przewodéw z tworzyw
sztucznych, wyrdwnywania podtoza i wykonywania podsypki podano w pkt. 5.2.2.3.2.
Bardzo istotnym aspektem prawidlowego ulozenia przewodu jest wykonanie odpowiedniej
obsypki. Chodzi o zapewnienie réwnego 1 stabilnego podparcia przewodu na catej jego
dtugosci oraz prawidlowego umiejscowienia w celu uniknigcia niepozadanych miejscowych
napr¢zen wywotujacych w przysztosci uszkodzenia przewodu. Do wykonania obsypki nalezy
wykorzysta¢ materiat gruntowy o podobnych wtasnosciach co podtoze. Obsypka powinna
siggac ok. 0,30 m ponad wierzch rury po zaggszczeniu a jej wykonanie nie moze powodowac
przemieszczenia przewodu. Po wykonaniu obsypki mozna dopiero wypetnia¢ (zasypywac)
wykop. Do zasypki wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy zaggszczajac go warstwami.
Stopien zggszczenia zasypki powinien by¢ okreslony w dokumentacji. Wymagania dotyczace
zaggszcezenia gruntu podano w Czgsci 5.1.
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5.3.5. Wykonanie (montaz) przewodow

5.3.5.1. Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Przewody z tworzyw sztucznych mozna montowac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do
30°C, jednakze z uwagi na zmniejszona elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si¢ wykonywa¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej ni. +5°C. Odnosi sig¢ to
w szczegblnosci do taczenia elementéw z PVC z elementami z innych materiatéw. Sposéb
montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku 1 spadkéw zgodnie
z dokumentacja techniczna. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢
odbywac¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury tymczasowych zamkni¢¢ w postaci zaslepek,
korkéw itp. W miar¢ mozliwosci nalezy montowaé przewdd na powierzchni terenu
1 nastgpnie opuszcza¢ go do wykopu. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze przy wykopach
waskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi rozporami, opuszczanie przewodu do
wykopu jest utrudnione 1 pociaga za soba koniecznos¢ zmniejszania dlugosci opuszczanych
odcinkéw. Poza tym, istotne znaczenie ma cigzar rur o wigkszych $rednicach, ktéry wptywa
na zmiang technologii budowy przewodu. Na og6t w praktyce przewody zmontowane z rur
srednicach powyzej 315 mm powinny by¢ opuszczane do wykopu przy zastosowaniu
urzadzen dzwigowych. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni
terenu, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztéw zawierajacych ciezka armaturg ksztattki
zeliwne, ktore nastgpnie taczy si¢ z ciagiem zmontowanych rur juz w wykopie.

5.3.5.2. Montaz na powierzchni terenu i opuszczanie przewodow do wykopu

Montaz przewodu na powierzchni terenu odnosi si¢ w zasadzie do taczenia odcinkéw rur,
ksztaltek odgatezien z PE. Wezty, na ktére sktadaja si¢ takie elementy, jak np. armatura
zeliwna, ksztaltki potaczeniowe z elementami z innych materiatéw itp., powinny by¢
przygotowane w wykopie i nastgpnie wbudowane w przewdd. Przew6d moze by¢ montowany
na poboczu wykopu, na podktadach drewnianych (wykopy szerokoprzestrzenne) lub na
pomoscie ustawionym nad wykopem (wykopy waskoprzestrzenne). Maksymalna diugosé
montowanego rurociagu jest praktycznie zwiazana z rozstawem weztéw. Przy opuszczaniu
przewodu na dno wykopu nalezy zwrdci¢ uwagg na to aby:

e potaczenia kielichowe nie rozsuwaty si¢ nadmiernie (oznaczenia granicy wcisku na
bosych koncach rury nie powinny istotnie zmienia¢ swojego polozenia - max.
0,5-1,0 cm (25, nie przekroczy¢ dopuszczalnego ugigcia przewodu podanego
w tablicy)

Maksymalna dlugos¢ montowanego rurociagu z PE lub PP jest zwiazana z rozstawem
weziow. Jednakze zaleca si¢ aby maksymalna dlugo$¢ nie przekraczata 100 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych,
nalezy zwrdci¢ uwage na to aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
wygiecie, ktéry dla rur z PEHD moze wy nosi¢ 50 DN przy czym dopuszczalna wartos¢
wygigcia rur zalezy migdzy innymi od temperatury, warto$ci promieni wygigcia:

e 20 DN (przy temp. +20°C),

e 35 DN (przy temp. +10°C),

e 50 DN (przy temp. 0°C).

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
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5.3.5.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu lub tez
pojedynczych odcinkéw rur i wgzidw - jak juz wspomniano wczesniej - moze si¢ odbywac na
przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu, a grunt
z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czgsci przewodu przez zaggszczenie
po jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmieszcza si¢ przewdd wzdluz jednej ze $cian
wykopu nastgpnie wykonuje si¢ kolejne ztacza 1 uktada przewdd w wyrobionym podtozu,
przygotowuje odpowiednio obsypke i ja ubija. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie
faczonych odcinkéw przewodéw pokrywaly sig. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte
z 15 centymetrowa wolna przestrzenia po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia
proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkiem
minimum 3 %.. Wyjatkowo w terenie réwninnym dopuszcza si¢ uktadanie przewodow
o $rednicach od 225 mm do 500 mm ze spadkiem 1 %o, a przewodéw o $rednicach wigkszych
ze spadkiem 0,5 %o.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich np. jak kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi utozonego przewodu
od ustalonego wg dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m, a rdéznica
rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ 0,05 m.

5.3.5.4. Gl¢bokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem zbrojenia pod ziemnego i izolacja
przewodow
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

e zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,

¢ nadmierne ich nagrzewanie w okresie letnim,

¢ uszkodzenia pod wptywem obciazen zewngtrznych,

® negatywny wplyw innych elementéw, uzbrojenia podziemnego.
Gtegbokos¢ ulozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw
zabezpieczajacych ustala ogélnie norma. Wg tej normy, gtgbokos¢ utozenia przewodow
powinna by¢, taka aby przykrycie hn mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto
wigksze niz umowna gigboko$¢ przemarzania gruntu hz:

¢ 0,4 m dla przewodéw o $rednicy zewnetrznej ponizej 1000 mm,

¢ (0,2 mdla przewod6éw o $rednicy zewngtrznej 1000 mm i wigkszych.
W zwiazku z powyzszym, dtawice montowanych w przewodach zasuw wchodzacych w strefe
przemarzania gruntu hz powinny by¢ zaizolowane termicznie.
W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gltebokosciach, przewody
powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla do wymaganej wysokos$ci przykrycia (a zuzel nie
moze si¢ styka¢ z powierzchnia rur z tworzywa sztucznego). Przewody prowadzone
w kanatach zbiorczych 1 nad powierzchnia te-renu powinny mie¢ uzasadniong obliczeniami
izolacjg termiczna.
Minimalna glebokos¢ przykrycia zabezpieczajaca przed nadmiernym nagrzewaniem si¢ wody
w okresie letnim (np. przewody wodociagowe, pracujace sezonowo), powinna wynosi¢ 0,5 m.
Odlegtosci przewodu od budowli sasiadujacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa. Poza tym, zgodnie z wytycznymi,
przewody nie powinny by¢ ukladane pod jezdniami a przy szerokosci ulic ponad 30 m
1 obustronnej zabudowie, przewody powinny by¢ utozone po obu stronach ulicy. Przewody
wodociagowe z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Tylko
w przypadku zagrozenia kontaktem z produktami takimi jak np. smota czy asfalt nalezy je
zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem tych substancji np. przez zainstalowanie rury
ostonowe;.
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5.3.5.5. L.aczenie elementéw przewodow, ciecie i zmiany Kierunku

Rury z PE, moga by¢ taczone réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatow.
Mozliwe jest laczenie rur z PE z elementami wykonanymi z takich materiatéw jak np.:
zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP:

e zgrzewanie doczolowe,

e zgrzewanie z zastosowaniem ztacz elektrooporowych. Ponadto sa stosowane rowniez
potaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):
na ztaczki zaciskowe,
kolierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych,
zgrzewane,

® spawane.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
ci$nieniu roboczym oraz prébnym. Szczegdétowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz sa
podawane przez producentéw wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen,
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy
uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. W praktyce najczgsciej stosuje si¢ potaczenia
zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem zlacz
elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktérego materiat dwu taczonych
powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod wptywem wysokiej temperatury i docisku,
tworzac jednolita struktur¢ w miejscu polaczenia. Ten sposéb jest stosowany do taczenia
prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztaltkami uniemozliwiajacymi potaczenia
kolnierzowe.

Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkéw 1 zachowania
wlasciwych parametréw procesu zalecanych przez danego producenta rur, Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim aby:

® zgrzewane rury mialy t¢ sama Srednicg 1 te same grubosci Scianek,

® rury byly ustawione wspotosiowo,

e koncowki taczonych rur byly doktadnie wyréwnane tu. przed zgrzewaniem,

® temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata si¢ w granicach 210-220°C

(PE),

e czas usunigcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duza wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

e sila docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

e sila docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byla utrzymywane na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materialu, w zwiazku z tym, chlodzenie ztacza powinno odbywac sig
w sposOb naturalny bez przyspieszania. Inne parametry zgrzewania takie jak:
sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
czas rozgrzewania,
czas dogrzewania,
czas zgrzewania i chlodzenia powinny by¢ S$cisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci 1 grubo$ci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu ztacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie taczone byty
gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢
zapakowane, az do chwili ich uzycia. W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidlowosci
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w wykonanym ztaczu nalezy je rozcia¢ 1 wykona¢ powtdrnie. Wykonane potlaczenie nalezy
pozostawi¢ bez zadnych obciazen (préba szczelnosci, nawiercanie) na minimum 1,0 godzing
w celu ustabilizowania naprgzen wewngtrznych. W przypadku zlaczy kotnierzowych nalezy
stosowac $ruby z materiatu odpornego na korozje, lub tez zabezpieczy¢ §ruby antykorozyjnie.

5.3.6. Karta kontrolna parametréw technicznych wystepujacych podczas zgrzewania
doczotowego

Podczas zgrzewania, wazne parametry techniczne procesu musza by¢ zapisywane w karcie
kontrolnej. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by¢
poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzelina jest
numerowana i musi by¢ zaakceptowana (w karcie kontrolnej wpisujemy ,,tak”. W wypadku,
gdy polaczenie nie uzyska akceptacji, nalezy je usuna¢ i wykona¢ nowe. Szczegétowa
instrukcja zgrzewania znajduje si¢ przy kazdej zgrzewarce. Zgrzewanie doczotowe jest to
pewna metoda wykonywania szczelnych potaczen. Parametry techniczne procesu zgrzewania.
Gesto$¢ materiatu: 960 kg/m’

Naprezenie pro.: 5,0 N/mm?2 SFS 2336P: 1,8 bar

5.3.5.6. Montaz elementow uzbrojenia

Zasuwy 1 odwodnienia oraz wszelkie ksztaltki odgatgzieniowe pod hydranty, potaczenia
domowe itp., nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, w trakcie budowy
przewodu za$, hydranty i odpowietrzenia nalezy instalowa¢ dopiero po przeprowadzeniu
préby szczelnosci przewodu. Zasuwy kolnierzowe sa na ogét montowane na przewodach
o duzych $rednicach. Zasuwy sa montowane w wykopie, w przypadku zasuw matych srednic
do 160 mm mozna je montowa¢ na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet
z ksztaltkami przejsciowymi opuszcza¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna
spoczywac na betonowym podtozu, niezaleznie od rodzaju gruntu (wg dokumentacji.

Przy montazu zasuw w miejscach narazonych na wystgpowanie obciazen dynamicznych
wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego minimalizujacego uszkodzenia
przewodu. Dtawice zasuw powinny by¢ zaizolowane termicznie jesli ich wierzch znajduje si¢
powyzej granicy przemarzania gruntu. Odpowietrzniki nalezy instalowa¢ na odgatezieniach
kolnierzowych w studzienkach zabezpieczonych przed zamarzaniem, Hydranty moga by¢
instalowane bezposrednio na przewodzie poprzez trjnik kotnierzowy lub na odgal¢zieniu od
przewodu z zasuwa odcinajaca. Ten drugi sposéb jest preferowany ze wzgledu na
zminimalizowanie wptywu uszkodzen hydrantu na bezawaryjna prace przewodu. Jednakze z
drugiej strony, w czasie normalnej eksploatacji przewodu, hydrant taki powinien by¢
systematycznie okresowo otwierany w celu przeptukiwania odgal¢zienia. W przypadku
montazu hydrantu bezposrednio na przewodzie, tréjnik pod hydrant powinien by¢
posadowiony na podtozu betonowym wg dokumentacji. Natomiast hydrant na odgat¢zieniu
moze spoczywac na luku kolnierzowym ze stopka. Szczegdtowe rysunki montazowe zasuw,
hydrantéw i1 innych elementéw uzbrojenia powinny by¢ wykonane w dokumentacji na
podstawie odpowiednich instrukcji montazu wyrobéw danego producenta. Skrzynki
zasuwowe i hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ poprzez np.
utwardzanie nawierzchni wokot skrzynki.

W przypadku przewodéw z PE podstawowymi polaczeniami z elementami uzbrojenia beda
polaczenia kolnierzowe ze zgrzewana tuleja lub potaczenia kielichowe. Przy przejsciu przez
przeszkody przewodami z PE w rurach ostonowych rozstaw podpér powinien by¢
przyjmowany doktadnie dla danej $rednicy rury wg danych producenta. Elementy uzbrojenia
przewodu po zainstalowaniu powinny by¢ oznaczone ze wzgledu na ich lokalizacj¢ zgodnie
Z norma.
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5.3.7. Konstrukcje mocujace przewody

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczeniem si¢ w wyniku parcia wody powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja. Odnosi si¢ to gtéwnie do koncéwek przewodu (korki,
odgatezien, tukéw i1 zwezek z potaczeniami kielichowymi (nasuwkowymi. Na og6t wykonuje
si¢ w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane na miejscu zgodnie
z uzasadniajacymi obliczeniami zawartymi w dokumentacji. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby
blok oporowy miat stabilne pod-parcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity).

Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed uszkodzeniem przez beton nalezy od dzieli¢ te dwa
elementy grubg folia lub taSma z tworzywa. Poza typowymi blokami oporowymi, powinny
by¢ réwnie. wykonane podtoza betonowe pod armatur¢ i ksztaltki wykonane z zeliwa,
z uwagi na rézny stopien osiadania elementéw zeliwnych i z PVC. Alternatywa dla blokéw
oporowych moga by¢ wzmocnienia zlacz kielichowych (nasuwkowych)jako umocowania
sztywne przenoszace sity parcia. Umocowania te sa tatwe 1 szybkie w montazu. Ten rodzaj
zamocowan moze by¢ w szczegdlnosci przydatny przy montazu przewodéw w kanatach
zbiorczych i nad powierzchnig terenu (podwieszenie przewodu).

5.3.8. Proby szczelnosci przewodu
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych
odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢
probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadza¢ prébg ciSnieniowa
hydrauliczna jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi
mozna stosowa¢ prébg pneumatyczna. SposOb przeprowadzania i pelny zakres wymagan
zwiazanych z probami szczelno$ci sa podane w normie. Niezaleznie od wymagan
okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia préby szczelnosci:
e ewentualne wymagania inwestora zwiazane z proba powinny by¢ jasno okreslone
w projekcie,
e zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami
® odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugosci do. 300 m w przypadku
wykopéw o $cianach umocnionych lub do 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami wszystkie ztacza powinny by¢ od kryte oraz w pelni widoczne i dostgpne
e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami -wykonana doktadnie obsypka, przewdd na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz
z umocowaniem zlaczy,
e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
e profil przewodu powinien umozliwia¢é jego odpowietrzenie 1 odwodnienie
a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
® nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W  czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegélnosci przestrzegac
nastgpujacych warunkéw:
e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
¢ napetnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu
e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczad
20°C,
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e po catkowitym napetnieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy po zostawi¢ go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,

® po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powie-trzem powinno si¢
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

® po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia
1 po tym czasie nalez przystagpi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba
szczelno$ci trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,

e caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw,

Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca
norma.

Po zakonficzeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci odcinka
jak 1 calego przewodu powinny by¢ ujgte w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.3.9. Plukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie
powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych
w przewodzie, Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jesli
wyniki badan wskazuja na potrzebg¢ dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane st¢zenie II podchlorynu sodu na 500 1 wody).
Po tym okresie kontaktu, pozostato§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cly/dm’
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.

5.3.10. Wykonywanie blokéw oporowych dla przewod6w cisnieniowych

Rurociagi w miejscu stosowania lukéw, odgalezien, na koncach przewodéw i tam, gdzie
moga wystapi¢ nadmierne naprezenia, wymagaja stosowania blokéw oporowych. Bloki
oporowe wykonuje si¢ ze zbrojonego betonu. Przy obliczaniu tych konstrukcji, nalezy do
ci$nienia projektowego stosowa¢ wspdéiczynnik 15, przy czym nie moga by¢ przekroczone
wartosci naprgzen dla gruntu i betonu. Luki zgrzewane doczotowa, trdjniki 1 inne ksztattki
maja by¢ calkowicie obetonowane. Konstrukcje oporowe wykonuje si¢ przed
przeprowadzeniem préb szczelnosci,

5.3.11. Inne obiekty

W ramach kontraktu nalezy wykona¢ przepust z rur zelbetowych®100, 2x 32,5 m pod droga
wjazdowa na teren Bulwaru celem udroznienia zatoki.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z ogdélnymi warunkami wykonania i odbioru robdt
ziemnych, a roboty montazowe z ogdélnymi warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych.

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 44



Cze$c¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. 45

6. Kontrola i odbiér robét
6.1. Warunki ogélne
6.1.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.1.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy okreslonych w umowie i powiadomienia o tym fakcie
inzyniera. Jako$¢ 1 1ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw préb i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

6.1.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru czesciowego rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

6.1.4. Odbior ostateczny robot

6.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora, Odbior ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa 1 SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
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6.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z SSTiew. PZ],
6. geodezyjng inwentaryzacj¢ podwykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

6.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu,

6.2. Odbiory techniczne przewodu wodociagowego
W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory cz¢sciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czgsciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu. W zwiazku z tym, ich za kres obejmuje:
— sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow
— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robdt ziemnych a w szczegdlnosci podioza,
obsypki, zasypki, gigbokosci utozenia przewodu, odeskowania
— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczeg6lno$ci zachowania
kierunku 1 spadku, potaczen, zmian kierunku
— sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegd6lnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
— sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania studzienek
— przeprowadzenie préby szczelnos$ci. Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka
do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na:
— sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych i1 stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowien dotyczacych usunigcia usterek i innych niedomagan,
w szczegollnosci sprawdzeniu protokoléw z préb szczelnosci, ptukania i dezynfekcii,
sprawdzeniu aktualnos$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupetnienia,
— sprawdzeniu prawidlowego 1 zgodnego z dokumentacja zamocowania uzbrojenia
1 studzienek.
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Odbiory, czgsciowy 1 koncowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika i potwierdzone
wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§s wymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity si¢ jakie$ usterki nalezy uwzgledni¢ je w protokole podajac jednoczesnie termin
ich usunigcia.

7. OBMIAR ROBOT

Ksigzka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji nie bgdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nastgpowac¢ bedzie ryczaltowo za dany element rob6t wykonany w catosci.
W takim przypadku Inzynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu robdt,
natomiast gdy wykonawca wykona czgsci elementu oceniany bgdzie jego procent
wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejgcia podano w Wymaganiach Ogdlnych
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

8.2.Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza roboét.

8.3.0dbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.4.Zasady szczegbtowe:
Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czgsciowe i odbiory

koncowe. Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszczegllnych etapow robdt przed

zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdélnosci robot
podlegajacych zakryciu.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
zachowania kierunku 1 spadku potaczen, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidlowos$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody,

- przeprowadzenie proby szczelnos$ci na cis$nienie,

- przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociagowej,

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru

koncowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci
sprawdzenia protokoléw z préb szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
i uzupetnienia.

Odbiory czgsciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale

przedstawicieli wykonawcy i1 Inzyniera oraz potwierdzone wilasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily sig

jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich

usunigcia.
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9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Warunkach Ogdlnych.

Platno$¢ za dana robot¢ nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu:
kompletnoscia wykonania danego zakresu, ocena jakosci uzytych materialéw 1 jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Podstawa do rozliczen danego zakresu robdt bedzie stanowi¢ jego kompletnos¢
wykonania zgodnie z Warunkami Kontraktu. Oceng¢ co do kompletnosci wykonania
bedzie dokonywat Inzynier.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
)

h)

i)

prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem i realizacja robot,

badania laboratoryjne robdt 1 materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych z terenu robét,

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wywoOz z terenu budowy materialéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen

robét,

wykonanie robét zasadniczych i wykonczeniowych polegajacych na:

- montazu rurociagdéw i ksztattek w gotowym wykopie wraz z przeprowadzeniem proby
szczelnosci 1 ptukaniu kanalizacji sanitarnej i dezynfekcji sieci wodociagowej oraz
oznakowaniu trasy wodociagu tasma ostrzegawcza PVC z wkladka metalowa,

- montaz i demontaz tymczasowego rurociagu na powierzchni terenu z zasuwami
odcinajacymi,

- montazu zasuw wraz z ksztaltami do polaczenia z rurociagiem, wykonaniu podbudowy
betonowej pod zasuwa, zamontowaniu drazka teleskopowego, skrzynki ulicznej i
oznakowaniu zasuwy tabliczka informacyjna,

- montazu hydrantu wraz z kolanem stopowym, wykonaniu podbudowy betonowej pod
stop¢ kolana, zamontowaniem ksztattek do polaczenia z rurociagiem,

- montazu studni kanalizacyjnych i wodomierzowych,

- wcinki rurociagdéw do istniejacej sieci wodociagowe;j,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

koszt opracowania i1 kompletowania dokumentacji powykonawczej budowy zgodnie
z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane i obowiazujacych przepisow.

10. NORMY

e BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

e PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia
statyczne i projektowanie

e PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II:
Instalacje sanitarne 1 przemystowe, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1988

e PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

e PN-92/B-1 0735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

e PN-91/B-10729. Studzienki kanalizacyjne

e BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
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ZN-T7/CZSP/D-14/188. Klej agresywny do taczenia z rur z PVC

PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-8 1/C-89203. Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-87/B-01 060. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia.

PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewne¢trzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-74/B-1 0733, Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-86/B-09700.Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodoéw
wodociagowych.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-74/C-89204. Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania

PN-76/C-89202. Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych

PN-89/H-741 01. Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen

BN-74/6366-03. Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04. Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

BN-80/6366-08. Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne
PN-91/B-1 0728. Studzienki wodociagowe

BN-81/9122-05. Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-74/B-02480 Wskaznik zaggszczenia gruntu

PN-74/B-02480 Wilgotnos¢ optymalna

PN-74/B-02480 Wspotczynnik filtracji

PN-74/B-02480 Podtoze naturalne -grunt rodzimy
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Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pilsudskiego

CZESC IIIa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
INSTALACJ WOD-KAN WRAZ Z PRZYLACZAMI

ST 04

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu -
Bulwar Pilsudskiego.

ZAMAWIAJACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
Plac Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddzial w Polsce
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1. Czesé Ogodlna

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji wody zimnej,
wody cieptej oraz kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w Budynku Sportéw Wodnych na
terenie Bulwaru im. J6zefa Pilsudzkiego w Sandomierzu w ramach zadania pod nazwa
Rewitalizacja Bulwaru im. J6zefa Pitsudzkiego w Sandomierzu.

1.2 Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie instalacji wod-kan wraz z przytaczami w Budynku Sportéw Wodnych
w Sandomierzu. Zakres rob6t obejmuje montaz instalacji wody zimnej, wody ciepte;j,
kanalizacji wewngtrznej sanitarnej w zakresie:
* montaz rurociagow,
* montaz armatury,
* montaz urzadzen:
® pojemnosciowy elektryczny podgrzewacz wody
baterie natryskowe
baterie umywalkowe i zlewozmywakowe
montaz zaworu ogrodowego w szafce
montaz umywalek porcelanowych
zlewozmywak 2-komorowy
brodziki natryskowe
® ustepy z ptuczka ustgpowa typu kompakt
Przylacze wodociagowe
¢ wykonanie wykopow
wykonanie podsypki
montaz rurociaggow z rur cisnieniowych typu PE 32x3 mm
zasypanie wykopow
montaz wodomierza
montaz zaworu antyskazeniowego
wykonanie proby szczelnosci
e dezynfekcja i ptukanie
Przylacze kanalizacji sanitarnej
¢ wykonanie wykopow
wykonanie podsypki
utozenie przytaczy z rur kielichowych PVC taczonych na uszczelkg gumowa
montaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych
proba szczelnosci
zabezpieczenie istniejacych urzadzen nad i podziemnych, przywrdcenie terenu do
stanu poprzedniego
¢ likwidacja istniejacych przytaczy wody zimnej oraz kanalizacji zewngtrznej sanitarnej
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1.4 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
specyfikacja techniczng poleceniami nadzoru autorskiego i1 inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
COBRTI INSTAL, Warszawa 200 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano- montazowych Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowych instalacji. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materialéw w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach trwatosci. Wszelkie zmiany
1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na innel nie moga powodowal zmniejszenia
trwatos$ci eksploatacyjne;.

2. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca musi uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru, Odbiér techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan iw sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

® Rurociagi instalacji wodnej wykona¢ z rur stalowych - podwdjnie ocynkowanych,
gwintowanych.

e Rurociagi kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztaltek PVC, uszczelnianych uszczelkami
gumowymi

® Przylacze wodociagowe wykonac z rur PE

e Do pomiaru iloSci zuzytej wody zamontowa¢ wodomierz o charakterystyce:
q= 1,5 m*/h, qmax=3,0 m’/h, @ D, = 15mm, L = 110 mm z gwintem G %"

e Zawor antyskazeniowy typu EA o sr 25 mm

e Zawory odcinajace kulowe gwintowane

® Przylacze kanalizacyjne z rur kielichowych PVC taczonych na uszczelkg gumowa

2.2. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armatur¢ odcinajaca oraz armatur¢ wypltywowa

2.3. Izolacja termiczna

Izolacje  cieptochronna rurociagdbw wodociagowych nalezy wykona¢ z  otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej. Grubosci i typy zgodnie z dokumentacja Otuliny
musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjne;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow.
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4. Transport i sktadowanie

4.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
1 magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywaé si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Transport podgrzewaczy i wymiennikdw powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ 1 wstrzasami na samochodach - w odpowiednich
opakowaniach.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.

Wykonawca pomieszczenia sanitarne wyposazy w: lustra, uchwyty na rgczniki, papier
toaletowy, dozowniki mydta, wieszaki na odziez wierzchnia, pojemniki na $mieci itp. gasnice

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem. Wyroby i1 materiatly stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny
mie¢ plaszczyzny i1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiar6w w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Montaz rurociagow
Rurociagi instalacji ze stali ocynkowanej taczone begda tacznikami gwintowanymi, wg
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét. Przed uktadaniem przewodéw nalezy
sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac
uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy), Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potaczen.
W miejscach przejs¢ przewodoéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
polaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Diugosé
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tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez stropy okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ jako ognioszczelne. Przejscie w ptycie
ogniochronnej z welny mineralne] umieszczonej po obu stronach stropu, a przestrzeni
stropowej, pomiedzy tymi plytami zalozy¢ izolacje niepalnag Uszczelnienia przejs$é
instalacyjnych w ptycie wykona¢ przy pomocy szpachli ogniochronne;j.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodociagowe;j:
zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 normami branzowymi.

5.2. Wykonanie instalacji wody zimnej i cieplej

Doprowadzenie wody do poszczegdlnych odbiornikéw /urzadzen i przyboréw/ rozwiazano
przez zaprojektowana instalacj¢ wodna. Woda zimna dla potrzeb projektowanych lokali
doprowadzona bedzie z miejscowego ujecia wody. Ciepla wode rozwiazano przez
zaprojektowanie o elektryczne przeplywowe ogrzewacze wody o mocy do 2,5 kW dla
umywalek i zlewozmywakéw i o mocy do 8,5 kW dla natryskéw. Powyzsze rozwiazanie
zapewnia optymalne zaspokojenie zapotrzebowanie na wodg ciepta. Przewody wodne
prowadzi¢ na uchwytach zgodnie z trasami pokazanymi na rysunkach, ze spadkiem nie
mniejszym niz 0,5 % w kierunku przyboru. Rurociagi wody zimnej i cieplej prowadzic¢
w bruzdach w $cianach gdzie izolowac (pod tynk) tektura falista. Rurociagi instalacji wodne
wykona¢ z rur stalowych $rednich podwdjnie ocynkowanych, gwintowanych wykonanych
wedtug TWT-2 i PN-82/H-74200. Rury nalezy laczy¢ na gwint /uszczelnienie tasma
teflonowa/ za pomoca staliwnych ocynkowanych ztaczek gwintowanych wg.PN-76/H-74392.
Przejs$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach z materiatéw nie powodujacych
uszkodzenia powierzchni rurociagéw np. tuleje o srednicy tulei minimum 10 mm wigkszej od
srednicy zewnetrznej rurociagu montowanego. Instalacje¢ wodna uzbrojono w zawory
przelotowe kulowe.

Zawory zamontowa¢ na rurociagach wedlug. czgsci rysunkowej opracowania. Wykonana
instalacje przed montazem przyboréw nalezy przeptuka¢ woda wodociagowa Przeptukane
instalacje podda¢ prébie szczelnosci. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ w dwoch fazach.
Probg wstgpna wykona¢ przy cisnieniu 1,5 razy wigkszym od cisnienia roboczego, a nie
mniejszym niz 0,9 MPa.

Préba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢ instalacji. Instalacja nie powinna wykazywac
zadnych przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowe - regulacyjnej i polaczeniach.
Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng jezeli manometr w ciagu 20 min. nie wykazuje spadku
ci$nienia. Wykonane préby potwierdzi¢ protokotem odbioru potwierdzonym przez inspektora
nadzoru. Przed wilaczeniem do eksploatacji instalacj¢ wody zdezynfekowac, przeptukac,
a wodg pobra¢ do analizy fizykochemicznej wykonywanej przez uprawnione do tego celu
instytucje. Nad umywalkami itp. stosowa¢ baterie wg SWW 0616 -12 (M 13006),
obowiazujaca norma PN-68/M-75117. Nad brodzikami zainstalowa¢ baterie natryskowe
scienne wg SWW 0616-12 (M 1316), norma PN-68/M-75117.

Zaprojektowane urzadzenia: baterie - jednouchwytowe, nikiel z zaznaczeniem kolorami wody
cieplej 1 zimnej, zawory czerpalnej - nikiel ze ztaczka.

5.3. Wykonanie instalacji kanalizacyjnych

Instalacj¢ wykona¢ z rur i ksztaltek z PVC o $rednicy 16050 mm wg WT-5/90,
uszczelnianych uszczelkami gumowymi /nowej generacji /wg ZN - 71/MPCh 1 L/TF - 91,
ktora nalezy prowadzi¢, po wierzchu ,, i skryta” oraz pod posadzka, zgodnie z zatacznikami
graficznymi 1 ustaleniami z inwestorem i zachowaniem minimalnych spadkéw dla danej
srednicy. Rurociagi do §cian mocowa¢ uchwytami, a przejscia przez przegrody zabezpieczy¢
stalowymi tulejami ochronnymi o S$rednicy minimum 1,5 razy wigkszej od S$rednicy
nominalnej rurociagu. Piony zakonczy¢ zaworami napowietrzajacymi 50 i 110 mm i typowa
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wywiewka 110/50 mm wyprowadzona nad dach obiektu. Instalacje po zmontowaniu poddac
prébie szczelnosci 1 droznosci. Zaprojektowane przybory: porcelanowe - umywalki, sedesy
(kolor biaty), akryl - brodzik (biaty) blacha K.O.- zlewy i zlewozmywaki.

5.4. Wykonanie przylaczy
5.4.1 Roboty ziemne - wykopy
Projektowane rurociagi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) uktada¢ na podsypce
piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspoétczynniku zaggszczenia maksymalnie (0,15), dla
wyréwnania podtoza, grubosci 15 cm, wg projektowanych rzednych i spadkéw. Wykopy
wykonywa¢ jako ciagle, waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych
1 rozpartych, na odktad z odwozem nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez inwestora,
zgodnie z przepisami zawartymi z normie branzowej ustanowionej przez Instytut
Ksztaltowania Srodowiska: BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne, wymagania i badania
przy odbiorze” w powiazaniu z norma PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane. Podziat, nazwy,
symbole i okreslenia”. Zasypke przewodow nalezy wykonywac w trzech etapach:
- wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
z wylaczeniem odcinkéw potaczen i armatury, przed probami.
- po prébach szczelno$ci rurociagéw z przeprowadzeniem odnos$nych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potaczen rurociagéw.
- zasypke¢ wykopu do powierzchni terenu realizowa¢ warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszcezeniem do wartosci wskaznikow zaggszczen min. Is -1 do glebokosci 1,20 m oraz
Is - 0,97 ponizej 1 m i zgodnie z warunkami zajgcia pasa drogowego wydanymi przez
zarzadcg drogi lub terenu.

5.4.2 Roboty ziemne - zasypka

Rurociagi wykonane z PVC i1 PE nalezy zasypywa¢ w obrebie tzw. strefy niebezpiecznej,
30cm ponad wierzch przewodu rgcznie ,, gruntem bez grud i kamieni, mineralnym, sypkim
drobno lub $rednioziarnistym wg PN-86/B-002480. Zasypk¢ wykopu powyzej warstwy
ochronnej wykona¢ gruntem wymienionym, mechanicznie zaggszczajac go warstwami.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-721893201.
Zasyp 1 ubijanie gruntu strefie ochronnej przewodéw nalezy wykonywaé¢ warstwami. Grubos¢
ubijanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 1/3 §rednicy rury.

Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu w tzw. pachach przewodu. Podbijanie w pachach
nalezy wykonywa¢ podbijakami z drewna twardego . Zaggszczenie warstwy ochronnej do
powierzchni terenu nalezy wykona¢ gruntem rodzimym zaggszczeniem warstwami 0,2m
zageszcezarkami wibracyjnymi.

5.4.3. Wykonanie przylaczy

5.4.3.1 Roboty montazowe

Doprowadzenie wody do projektowanego obiektu rozwiazano w oparciu o istniejace lokalne
ujecie wody. W zwiazku z projektowana rozbudowa obiektow zaistniata przebudowy
istniejacego przytacza Wodociagowego pomigdzy istniejacym budynkiem gospodarczym
1 projektowanym obiektem. Projektowane przytacze wodociagowe wykona¢ z rur PE (1,0
MPa) o $rednicy nominalnej @ 25mm (@ 32 x 3,0 mm). SDR 11. Szczegdty przebiegu trasy
przytacza (spadki, dlugos¢, zaglebienie) podano w czgsci graficznej niniejszego opracowania.
Przej$cie przez przegrody i przez fundament nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Do
polaczen proj. przylacza z instalacjami wewngtrznymi uzywac ksztaltek z gwintem
zewnetrznym. Przylacze podlega odbiorowi przez przedstawiciela administratora sieci
wodociagowej. Dla projektowanego rozbioru wody przyjeto jako optymalng S$rednicg
przytacza wodociagowego @ 25 mm, zaktadajac Srednia predkos¢ przeptywu wody ok. 1 m/s.
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Do pomiaru ilosci zuzywanej wody przyjeto wodomierz o charakterystyce: qp = 1,5 m’/h,
Qmax = 3,0 m*/h, o $rednicy @ 15 mm, z gwintem G 1/2" (lub inny o parametrach nie gorszych
niz opisano).

Za zestawem wodomierzowym, od strony instalacji wewnetrznej budynku zainstalowaé
zawOr antyskazeniowy typu EA o $rednicy 25 mm. Zabudowg¢ wodomierza wykona¢ wg PN-
ISO 4064-1:1997, w zestawie wodomierzowym zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe
gwintowane, w tym jeden z kurkiem spustowym, o srednicy 25 mm. Wodomierz zamontowac
poziomo w pozycji horyzontalne;j.

5.4.3.2 Plukanie i dezynfekcja

Przewéd wodociagowy przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ doktadnemu ptukaniu,
uzywajac do tego celu czystej wody. Przewdd wodociagowy uwaza si¢ za wyplukany, gdy
wyplywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociagowe wody pitnej po
przeptukaniu nalezy podda¢ dezynfekcji, uzywajac roztworéw wapna chlorowanego.

Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowa -
potwierdzenie wynikami badan przez Akredytowane niezalezne laboratorium.

5.4.3.3 Kontrola jakoS$ci robét

Kontrola jakosci rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji wodociagowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
1 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materialbw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta, Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione,
jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faz¢ robdt uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

5.4.3.4 Odbiér robot
Odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. W stosunku do nastgpujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory
migdzy operacyjne:
— przejscia dla przewoddw przez $Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— $ciany w miejscach ustawienia urzadzen
— bruzdy w $cianach:
— wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
— posadowienie urzadzen towarzyszacych
Z. odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc¢ robét 1 elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonad
koncowego odbioru technicznego instalacji wodociagowej. Przy odbiorze koncowym
powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),
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— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
— protokoét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

5.4.3.5 Warunki techniczne wykonania robét
— roboty ziemne i instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP zawartymi
w rozporzadzeniu MBiPMB z dn.28.03.72 r. Dz.U.nr.13 oraz normami PN-53/B-
06584 i BN- 83/8836/02
— przed przystapieniem do realizacji sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych projektowych
z rzeczywistymi, w szczegdlnosci rzedne istniejacych sieci
— 0 rozpoczgeiu robot powiadomi¢ instytucje posiadajace swoje uzbrojenie w obrgbie
inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunkéw zabezpieczenia tego uzbrojenia -
przytacza podlegaja wytyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej
— w trakcie wykonywania robét uzyska¢ pozytywny odbiér rob6t ulegajacych zakryciu
— projekt niniejszy opracowano pod katem wykonawstwa przez uprawnionych
wykonawcow
Wszystkie materiaty stosowane do montazu winny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do
ich stosowania w sieciach i instalacjach wodociagowych wody pitnej oraz dopuszczenia do
obrotu na rynku krajowym tj. Aprobaty techniczne, znak B, Atesty PZH itp, oraz Oceng
Higieniczna dopuszczajaca ich stosowanie w kontakcie z woda pitng Cato$¢ zastosowanych
do montazu materialéw winna by¢ uzgodniona z Inwestorem 1 Inspektorem nadzoru, Catos¢
wykona¢ i odebra¢ wedlug ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.5 Przylacz wodociagowy

5.5.1 Roboty ziemne

Projektowane rurociagi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) uklada¢ na podsypce
piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspoétczynniku zaggszczenia maksymalnie (0,15), dla
wyréwnania podtoza, grubosci 15 cm, wg projektowanych rzednych i spadkéw. Wykopy
wykonywa¢ jako ciagle, waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych
1 rozpartych, na odktad z odwozem nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez inwestora,
zgodnie z przepisami zawartymi z normie branzowej ustanowionej przez Instytut
Ksztattowania

Srodowiska: BN-83/8836-02 , Przewody podziemne, wymagania i badania przy odbiorze”
w powiazaniu z norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole
i okreslenia”. Zasypke przewodéw nalezy wykonywac w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z wylaczeniem
odcinkéw potaczen i armatury, przed probami.

- po prébach szczelnosci rurociagdw z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potaczen rurociagéw.

- zasypke wykopu do powierzchni terenu realizowa¢ warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
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zageszczeniem do warto$ci wskaznikéw zaggszczen min. Is -1 do glebokosci 1,20m oraz
Is — 0,97 ponizej 1 m i zgodnie z warunkami zajgcia pasa drogowego wydanymi przez
zarzadcg drogi lub terenu.

5.5.2 Préby i odbiory

Po utozeniu przewodéw wodociagowych i podsypce z podbiciem rur z obu stron podsypke
piaskowa dla zabezpieczenia przed przemieszczeniem nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nienia
zgodnie z norma z PN-70/B-10715, cisnienie prébne 1,0 MPa. Po pozytywnej probie
cisnienia wodociag przepluka¢ czysta woda wodociagowa, zdezynfekowaé roztworem
podchlorynu sodowego o stgzenia 30g/m3 wolnego chloru w wodociagu przez okres
24 godzin.

Po dezynfekcji wodociag ponownie przeptukaé czysta woda wodociagowa dokonaé analizy
chemiczno - bakteriologicznej wody i w wypadu wynikéw pozytywnych odda¢ wodociag do
eksploatacji. Obowiazujace normy:

- w zakresie przewodéw wodociagowych: PN-81/B-10725 ,,Wodociagi, Przewody
zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

5.6. Wykonanie przylacza kanalizacyjnego

5.6.1 Roboty ziemne

Projektowane rurociagi po wykonaniu wykopu (bez przekopania ) uktada¢ na podsypce
piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspétczynniku zaggszczenia max. 0,15), dla wyréwnania
podtoza, grubosci 15 cm, wg projektowanych rzednych i spadkéw, Wykopy wykonywac jako
ciagte, waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, na odktad,
z odwozem nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez inwestora, zgodnie z przepisami
zawartymi z normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztattowania Srodowiska:

- BN-83/8836-02 ,, Przewody podziemne, wymagania i badania przy odbiorze” w powiazaniu
z norma PN-86/B-02480”Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia”. Zasypke
przewodow nalezy wykonywac w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z wytaczeniem
odcinkéw potaczen, przed probami

- po prébach szczelnosci, z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach polaczen rurociggéw.

- zasypke¢ wykopu do powierzchni terenu realizowa¢ warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem do wartosci wskaznikow zageszczen min. Is-1 do glebokosci 1,20m oraz  Is
— 0,97 ponizej 1 m i zgodnie z warunkami zajgcia pasa drogowego wydany przez zarzadcg
drogi lub terenu.

Roboty wykonywa¢ sprzetem mechanicznym w miejscach kolizji i przyblizen roboty
prowadzi¢ nalezy sprzg¢tem i sposobem recznym. Przylacze kanalizacyjne podlega odbiorowi
przez inspektora nadzoru.

5.6.2 Przylacz kanalizacyjny

Projektowane przylacze kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
faczonych na uszczelke gumowa zgodnie z PN-80/C-89025 o $rednicy nominalnej 150 mm
(160 x 4,0 mm). Srednicg przytacza dn 150 mm przyjeto jako minimalna dla przytaczy
zgodnie z PN92/B-01707. Szczegétowa lokalizacje przytacza wraz z szczegétami tj. spadki,
dtugosci, zaglebienia, pokazano w czgsci graficznej opracowania. Przejscie rurociagu przez
$ciany studni wykona¢ w typowych dla danych rur tulejach szczelnoelastycznych. Przejscia
rurociagu pod lawami i przez Sciany fundamentowe nalezy wykona¢ w rurach ochronnych
o srednicy 1,5 razy wigkszej od $rednicy rury (stalowa tuleja wystajaca nieznacznie poza
sciana z obu stron, posiadajagca zamknigte wloty za pomoca typowych gumowych
szczelnoelastycznych uszczelnien). Przylacze ztaczy¢ z projektowana instalacja wewnetrzna
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za pomoca typowych ksztaltek PVC do wewngtrznych instalacji kanalizacji sanitarne;j.
Projektowane przytacze zlaczy¢ przez nabudowanie projektowanej przepompowni.
- PN-B-10735. Kanalizacja. Przewody zewngtrzne Wymagania i badania przy odbiorze.

5.6.3 Préby i odbiory

Przylacze kanalizacyjne po ulozeniu nalezy przepluka¢ i wykona¢ prébe szczelnos$ci
przylacza przez napelnienie je woda 1 badanie zlaczy, ktére winny by¢ odkryte w celu
mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow. Obowiazujace normy:

1)” Kanalizacja. Przewody zewngtrzne. Wymagania i1 badania ,,-PN-B-10735 z 1999 r.
2)”Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. Wymagania i badania-PN-B-1 0729 z 1999 r.

6. Montaz armatury i osprzetu instalacji
Montaz armatury i osprzgtu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

7. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci. Instalacje
nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.8. Wykonanie izolacji ciepfochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu
préby szczelnos$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga
by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.9. Roboty ziemne przylaczy

W trakcie prowadzenia robot nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
istniejacego uzbrojenia podziemnego kable telekomunikacyjne, energetyczne, przylacza
kanalizacyjne, uwzgledniajac wszystkie zalecenia ZUDP. Uzbrojenie nie naniesione na
mapach sytuacyjno - wysokos$ciowych a napotkane; w trakcie realizacji nalezy traktowac jako
czynne 1 zabezpieczaC. Przy krzyzowaniu si¢ przylacza wodociaggowego z kanalizacyjna
w odleglosci pionowej mniejszej niz 0,50 m nalezy przewdd wodociagowy zabezpieczy¢ rura
ostlonowa dwudzielna Arota.

5.10. Roboty montazowe

Roboty montazowe z uzyciem rur PVC i PE nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonana 1 Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych” oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru podanymi przez producenta rur.

Z uwagi na konieczng wymiang gruntéw, przewody nalezy uktada¢ w gruncie wymienionym.
Przewody po utozenie powinny Scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci na co
najmniej 1/4 obwodu. Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej
przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby na szczelnosc.
Wszystkie wezty na przewodach PVC nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi zgodnie
z wymaganiami normy BN-81/9192-04,05. Bloki oporowe nalezy wykona¢ z betonu B-15,
zgodnie z norma PN-88/B-06250. Bloki oporowe odizolowa¢ od ksztattek gruba folia lub
taSma z tworzywa sztucznego. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do
nienaruszonego gruntu i zapewni¢ stateczno$¢ boku. Montaz armatury zgodnie z DTR
producentéw armatury.
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5.11. Préba szczelnosci
Po ulozeniu przewodéw 1 zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykona¢ badanie
szczelno$ci préba hydrauliczng wg PN-92/B-10715. Préba szczelnosci powinna odpowiadac
nastg¢pujacym warunkom:
e Dbadany odcinek powinien by¢ bez hydrantéw, wmontowane zasuwy w trakcie préby
powinny by¢ otwarte,
e wszystkie odgalg¢zienia i tréjniki oraz koncéwki przewodéw powinny by¢ doktadnie
zakorkowane,
e probeg szczelnosci nalezy wykonywaé przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz
1°C,
e cisnienie dla badanego odcinka nie moze by¢ nizsze niz pp=1,5 ci$nienia roboczego.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci rob6t zwianych z wykonaniem instalacji wodociagowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdéw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione,
jesli ktoérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i1 po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. Odbidr robét
Odbioru robét zwiazanych z wykonaniem instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. W stosunku do nastgpujacych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory
miedzy operacyjne:
— przejscia dla przewoddw przez Sciany 1 stropy (umiejscowienie 1 wymiary otworéw), -
sciany w miejscach ustawienia urzadzen
— bruzdy w $cianach:
— wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
— posadowienie urzadzen towarzyszacych
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
— protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;j,

— protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

8. Obmiar robét
Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej Wymagania
ogOlne.

9. Podstawa platnosci
Podstawa do ptatnosci bedzie wykonanie kompletu instalacji zgodnie z projektem ST
1 przedmiarem.

10. Przepisy zwigzane

* ,Warunki techniczne wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* ., Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”. COBRI, Warszawa 2001.
Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223 poz.
1655 z p6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
22002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

USTAWA 7z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 Nr 92 poz.
881)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz.U. z 2004 Nr 237, poz. 2375)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
z 2004 Nr 249, poz. 2497)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.2041)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U. z 2004 Nr 195, poz. 2011)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw Dz. U. z 2006 r. Nr 80 poz. 563

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130 poz. 1389).
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* PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
* PN-EN ISO 6708:1998 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje 1 oznaczenia

* PN-1507-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje 1 oznaczenia

* PN-72/B-02865 — Rurociagi stalowe ocynkowane.

e PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

* PN-92/B-01 706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

* PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-92/B-01 707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

* PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Wymagania ogdlne 1 Srodki techniczne ochrona przed hatasem

e PN-81/B-1 0700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe kanalizacyjne. Wymagania
1 badania. przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

e PN-8 I/B-1 0700.02 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania
1 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

e PN-B-1 0720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

* PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdélne

e PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

* PN-701N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

* PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu dowody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

* PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 1: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

* PN-EN 1254-2:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢s¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

* PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 3: Laczniki do
rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

* PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki
z koncowkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

* PN-BN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. L.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

* PN EN 12975-1 Wymagania w zakresie kolektoréw. Badania jakoSciowe i sprawnosciowe.

* PN EN 12975-2 Wymagania w zakresie kolektoréw. Badania odpornosciowe.
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Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pilsudskiego

CZESC IIIa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
INSTALACJA WENTYLACJI

ST 05

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu —
Bulwar Pilsudskiego.

ZAMAWIAJACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
Plac Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddzial w Polsce
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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6ét w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczen
Budynku Sportéw Wodnych w Sandomierzu w ramach zadania Rewitalizacja Bulwaru
im. J. Pitsudzkiego w Sandomierzu.

1.2. ZaKkres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
e centrali wentylacyjne;j
montaz rurociggow powietrza nawiew wywiew
montaz rurociagow zasilajacych centralg
montaz kratek wentylacyjnych
montaz czerpni powietrza i wyrzutni powietrza
regulacja dziatania instalacji wentylacji mechaniczne;j
zasilanie elektryczne centrali

1.3. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
specyfikacja techniczng poleceniami nadzoru autorskiego i1 inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22,231 28 ustawy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i1 przemystowe”. Arkady, Warszawa
1988.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow -
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji i DTR
urzadzen wydanych przez producenta.

2. Wymagania dotyczace wyroboéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
2.1.1. Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2.1.2 Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 64



Cze$c¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. 65

2.1.3 Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

2.1.4 Szczelno$¢ polaczen wurzadzen 1 elementow wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

2.1.5 Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementdw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

2.1.6 Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

2.1.7 Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

2.1.8 Urzadzenia 1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

c¢) blacha stalowa olowiowana;

d) blacha cynkowa;

e) ptyty z PVC;

f) ptyty z polipropylenu;

g) mur cegly pelnej obustronnie otynkowany;

h) mur betonowy monolityczny;

1) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

2.2.2. Wykonanie

2.2.2.1 Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien byc¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekni¢¢ i tym podobnych wad.

2.2.2.2 Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i1 kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506,

2.2.2.3 Szczelnos¢ przewodéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-7600 1.

2.2.2.4 Wykonanie przewodoéw prostych 1 ksztaltek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434.

2.2.2.5 Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.2.3. Montaz przewodow

2.2.3.1 Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkow
w odleglosci umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kolnierzowych odleglos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2.2.3.2 Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodéw lub
przewodow z izolacja Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welna
mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

2.2.3.3 Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.
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2.2.3.4 Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozj¢ w miejscu zamontowania.

2.2.3.5 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

2.2.3.6 Odleglos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymalosci przewodéw tak aby ugigcie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢
konstrukcji.

2.2.3.8 Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c¢) elementéw instalacji niezamocowanych, niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.

2.2.3.9 Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona
temperatur¢ powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

2.2.3.10 Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspdlczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

2.2.3.11 Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5w odniesieniu do granicy plastycznos$ci
pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

2.2.3.12 Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odleglosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

2.2.3.13 Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

2.2.3.14 W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

2.2.3.15 W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplna konstrukcja
podp6r lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

2.2.3,16 Podpory i podwieszenia w obregbie maszynowni oraz w odlegtos$ci nie mniejszej niz
15 m od zrédia drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek
z materiatéw elastycznych.

2.2.3.17 W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

2.2.3.18 Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak
wykonac, aby jego krétsza krawedz byta rownolegla do krotszej krawedzi Scianki przewodu,
w ktérym jest umieszczony.

2.2.3.19 W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone
w tablicach 11 2.
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2.2.3.20 Nalezy zapewni¢ dostgp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

2.2.3.21 Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chiodnic).

2.2.3.22 Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45° a w przewodach
poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
2.2.3.23 W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni
zawodowych nalezy stosowaé otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.

3. Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatorOw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow

sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby Srodek
ciezkosci wentylatora znajdowal si¢ w polowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworéw wentylatora. Dtugos$¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢
100< L <250 mm. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywal ksztalt lacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

3.1 Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

* odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

* réwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

* ustawienie ko6t pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnia pasowa.).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy
(zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
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4. Odbiér robot
Odbiér rob6t powinien by¢ dokonany na podstawie wymagan PN EN 12599

4.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peini wykonano
wszystkie prace zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania
z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego
etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dzialania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa
zarbwno w zakresie materialéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
1 konserwacjg;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ nastgpujace badania:

4.2 Badanie ogélne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czysto$ci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$ci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

4.3 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

f) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

g) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czgs$ci zamiennych);
h) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

J) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowe] wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;j.
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5. Powolane oraz zwigzane rozporzadzenia i normy

eUstawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223 poz.
1655 z p6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
22002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

* PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

* PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

* PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia wentylacyjne - Szczelnosc.
Wymagania i badania

* PN-8-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

* PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych PN-EN

* 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wlasciwosci
mechaniczne

* ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czgsci
sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow

* PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych

e PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw Podwieszenia 1 podpory przewodow
wentylacyjnych Wymagania wytrzymatosciowe instalacji wentylacji i klimatyzacji
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