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3. Opis techniczny :

3.1 Temat opracowania Modernizacja istniagej przepompowniciekow przy ul. Podzamcze
Sandomierzu.

3.2  Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora.

Projekt budowlany w brasy sanitarne;.
Inwentaryzacja wtasna.

Wskazowki i sugestie Inwestora.

3.3  Zakres opracowania:

Wymiana instalacji elektrycznej wegtrenej.
Ochrona p. pofaniowa.

Ochrona p. przegiowa.

Wytyczne wykonania robot.

Wyposaenie szafy sterowniczej pompowitiekow..

®oooTp

4.3 a Wymiana instalacji elektrycznej wewetrzne,;.

Istniejaca pompownigciekow zasilana jest pradzem kablowym typu YKY 4x6mmz2 o
dtugasci 68m z istniggcego uktadu pomiarowego przy stacji transformat@jow

W celu umaliwienia zwickszenia poboru mocy przez nowo zainstalowane ponabs:y
dokon& modernizacji istniejcej instalacji elektrycznej. W tym celu najezdemontowé istniepca
skrzynlke sterupca praa pompowni, a hasgpnie zainstalomd nowa zgodnie z rys. nr 1.
Wspomnian skrzynk; dostarcza, instaluje i uruchamia dostawca pompo@ai projektowanej
skrzynki ,ST” do zbiornika pompowni natg doprowadzt rure ostonows typu DVR 110, ktéra
umazliwi rozprowadzenie kabli poradzy skrzynlg ,ST” a elementami steragymi.
Zobowiazuje st odbiore energii elektrycznej do opracowania instrukcji wigpacy w/w agregatu
z siech energetyczawraz z uzgodnieniem z RDM Janéw Lubelski.

4.3b  Ochrona p.por@eniowa.

Jako ochroa p. poraeniowy przeddotykiem bezpdrednim stanowi izolacja robocza oraz
Il stopien klasy ochronnéci czesci czynnych oraz obudowa o IP 44. Na drzwiczkacitza
pomiarowego oraz rozdzielnicy przepompowni wuie tabliczki ostrzegawcze informyge o
obecndci napkcia zgodnie z PN.

W przypadku ochrony przedlotykiem posrednim zastosowano szybkie wagizenie
napkcia realizowane dla sieci w systemie TT przez zpieezenia rénicowophdowe oraz
uziemienie robocze.

We wszystkich przypadkach do ochrony przed dotykmmrednim po stronie instalacji
odbiorcy naley zastosowa& szybkie wyhczenie zasilania realizowane za Smmnictwem
wytacznikéw r@nicowoprdowychAly = 30mA.

4.3 c  Ochrona p. przepiciowa.

W skrzynkach sterowniczych pompowni ngleainstalowa ograniczniki przepi
Klasy Ii1l..



4.3d  Wytyczne wykonania robét.

Przystpujac do prac ziemnych, pierwszym warunkiem rozpo@ jest wytyczenie trasy
kabla zgodnie z PT. Kabel najeutozy¢ w ziemi na gtbokasci 65 cm od powierzchni ziemi.

Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu wysypanego podsypgkaskows o grubdci ok. 10 cm.
Podczas uktadania kablelezy zachowa szczegdlg ostroznosé podczas zginania kabla, gdy
nieumiegtne wykonanie tej czyndoi moze spowodowa uszkodzenie kabla. W tym celu nale
przestrzegazachowania co najmniej naptijacych promieni gicia kabla:

a) 20-krotnej zewgtrznejsrednicy kabla — dla kabli jedagtowych o izolacji papierowej i po -
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylewej i powtoce poliwinitowej oraz kabli
czteraytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowej

b) 15-krotnej zewgtrznejsrednicy kabla — dla kabli wiekytowych o izolacji papierowej
I powtoce otowianej.

c) 10-krotnej zewetrznejsrednicy kabla — dla pozostatych rodzajow kabili.

Przed utgeniem kabla w rowie, w celu identyfikacji lanych i zdacych pod nagiciem
kabli naley zatazy¢ oznaczniki na kabel. Oznacznik taki powinienc wykonany z materiatu

odpornego na niszgze wptywysrodowiska i mié trwale wykonane napisy.

Napisy te powinny zawieéanastpujace informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii kablowej
- symbol kabla

- nazw ( znak ) uytkownika kabla

- znak fazy w przypadku linii jedagtowej

- rok utazenia .

Oznaczniki te powinny iyumieszczone w nagiujacych miejscach:

- na pocatku i na kacu linii kablowej

- w bezpérednim gasiedztwie muf i gtowic

- w miejscach takich jak przepusty, skiawania, zblenia itp.
- c0 10 m na prostych odcinkach.

Kabel naley ukiad& w wykopie link falista, tak aby dlugé¢ kabla byta dhisza od
diugasci wykopu o 1-3 % . Ponadto przy prag@pch poprzecznych przez deggjak i przy
skrzyzowaniach i kolizjach zastosowabdpowiednie rury ochronne o wymagane) dikgjoPo
utozeniu kabla w wykopie naky go przysypa warstwa piasku o gr. co najmniej 10 cm, a rgpsiie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi ok. 15 cm. Tak przysypany kabel nalgrzykry¢ folia PCV

koloru niebieskiego i ostatecznie zas§pa



4.3 e Wyposaenie szafy sterowniczej pompowniciekdw.

Obudowa szafy sterowniczej:

* wykonana z tworzywa Il kl. ochronga (plastiku), odporna na promieniowanie UV
* wyposaona w drzwi wewatrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odpoma
promieniowanie UV, na ktérychaszainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni)
oraz kontrolki informujce o nasfpujacych stanach pracy pompowni:
= poprawndci zasilania,
= awarii ogélnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
wytacznik gtowny zasilania,
przehcznik trybu pracy pompowni @@zna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop pompy w trybie pragcenej,

o O o O

stacyjka z kluczem

* 0 wymiarach: 800(wysoko)x600(szeroké&t)x300(gkbokas¢)

e wyposaona w ptyt montaowa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm

e wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiachregrznych

* posadzona na cokole z tworzywa, uthwiajacym monta/demonta wszystkich
kabli (np. zasilajcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatyeg itd.)
bez konieczngi demontau obudowy szafy sterowniczej

a) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS - posiagdgj co najmniej wyposaenie
wymienione w punkcie 4

- czujnik poprawnej kolejrii i zaniku faz

- ukilad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C

- przekiadnik pgdowy o wygciu w zakresie 4...20mA

- wytacznik r&znicowo-prdowy czteropolowy 63A

- wylacznik gtowny 63A

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym agyhikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie Z&j pompy przed przegieniem i
zanikiem napjcia na dowolnej fazie zasitaej

- stycznik dla kadej pompy

- jednopolowy wykcznik nadmiarowo pdowy klasy B dla fazy steragej



- dla pomp o0 mocy5,0kW rozruch bezpoedni

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumoiétv

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi yeggmi dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

- przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

- wytacznik kraacowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umaliwiajaca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wgjem padowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym O-
4m HO typu SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (sbawp i poziom
alarmowy)

- anter typu YAGI dla sygnalu GPRS modutu telemetryczng@o przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zast@sie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie kzka” z montaem na obudowie szafy sterownicze)j)

- gniazdo do podjczenia agregatu + przejcznik Sie¢ — Agregat

Szafy sterownicze przepompownisciekOw posiada Znak Bezpieczéstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jako sci ‘CE’.

b) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS ktorego wchodgz
nastpujace sygnaty (UWAGAI!! - wszystkie sygnaly binarne wbany by
wyprowadzone z przekaikbw pomocniczych):

» Wejscia (24VDC):

- tryb pracy (Rczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

- potwierdzenie pracy pompy nr 1

- potwierdzenie pracy pompy nr 2

- awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia temngign pompy i wycznika
silnikowego

- awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia temn@ign pompy i wycznika
silnikowego

- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

- kontrola ptywaka suchobiegu

- kontrola ptywaka alarmowego — przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjki

* wejscia analogowe (4...20mA):

- sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpiegbezpiecznikiem 32mA

- sygnat z przektadnikow pdowych (4...20mA)



*  Wyjscia (zahczanie przekanikow napeciem 24VDC):

- zahczanie pompy nr 1

- zalkczenie pompy nr 2

- zahczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awal@@a pompowni

- zahczenie rewersyjne pompy nr 1

- zahczenie rewersyjne pompy nr 2

- zalkczenie wyjcia wilamania — do pogitzenia niezalinej centralki alarmowe;j

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewnia

- naprzemiengyprag pomp

- automatyczne przetzenie pomp w chwili wysgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

- kontrok termikdw pompy i wydcznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekéw ponkej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy¢cznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, praompowni w oparciu 0 sygnat z

dwoch ptywakow

. Wytyczne odndgnie wyposaenia i mazliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudoyn modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewni@yy dwukierunkow wymiarg danych
zintegrowany wywietlacz LCD o wysokim Kkontégie umaliwiajacy prag w
bezpdrednim gwietleniu promieniami stonecznymi

16 wegf¢ binarnych

12 wyijs¢ binarnych

1 wegcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — dotqoaénia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiangosnpy

2 wefcia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — ddguaénia przektadnikow
pradowych

1 wejcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — reaelvb do podiczenia
przeptywomierza

1 wegcie analogowe 0...10V — jako rezerwa

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 1z olstygotokolu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

wejscia licznikowe

kontrolki:

- zasilania sterownika

- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody



- poprawndci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
- poprawndci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
- aktywnaci portu szeregowego sterownika
stopier ochrony P40
temperatura pracy: -2@C...50 C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napkcie zasilania 24vVDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewitrz sterownika

b) Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanuddejwyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitagagj w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadorw tekstowych (SMS) w przypadku powstania standow
alarmowych na obiekcie
sterowanie pracobiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygrzaptywakow i
sondy hydrostatycznej i ha podstawie rozkazow ptaegch ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienigdua pracy rownolegte))
sterowanie pracobiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkaystanego ze
stacji operatorskiej
podghd i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzmai stanie przepompowni:
- brak karty SIM
- poprawndé¢ PIN karty SIM
- bledny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziongciekdw w zbiorniku

nastawiony poziom zatzenia pomp

nastawiony poziom wytzenia pomp



- nastawiony poziom detzenia drugiej pompy
- liczba zadczen kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kalej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnatu GSM wygany w procentach
- zmiana podstawowych parametrow pracy przepompopmiywczéniejszej autoryzaciji
(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zatczenia pomp
- poziomu wyhczenia pomp
- poziomu dadczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowegazytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowegazytego przektadnika pdowego
- prezentacja na wyvietlaczu LCD komunikatéw o bigcych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystapieniu poziomu suchobiegu
- wystapieniu poziomu przelewu
- btednym podiczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wiamaniu
- naprzemienna praca pomp dla jednakowego icha
- automatyczne przgtzanie pracuce] pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z maliwoscia wytaczenia opcji
- blokada zajczenia pompy na podstawie minimalnego czasu pogtojupy — redukuje
czestotliwaos¢ zahczen pomp, funkcja z mdiwoscia wytaczenia
- zliczanie czasu pracy kdej z pomp
- zliczanie liczby zalczen kazdej z pomp
- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zwytej energii
- napkcia na poszczegolnych fazach
- mozliwos¢ podhczenia sygnatu wilamania do zemmnej, niezalenej centralki
alarmowej
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtarie kart SIM, w ktérychdazie aktywna

ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statyozadresem IP.

Dostawe niniejszych kart SIM ma zapewnidostawca systemu monitoringu. Karty powinny



pracow& w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieciNAP

( PROJEKTOWAL )

4. Obliczenia techniczne:

Obliczam parametry istniejaceqo przyhcza:

Istniejace przyhcze wykonane jest kablem tyMKY 4 x 6mm? L = 68m.

Dobieram zabezpieczenie przedlicznikowe dla mocgypwej P = 11 kW typ&303 C20
zgodnie z kart katalogove doboru pomp.,

Przy obcazeniu szczytowym mecll1,0 kW przy cos = 0,92 pad obchzenia wyniesie:
log = 11000\ 1,73 x400x 0,92 =18 A
log < In - warunek spetniony.

Ostatecznie dobieram zabezpieczenie przedlicznikgpmeS303 C20.

Spadek nagria na przydczu: od miejsca przytzenia — skrzynka ,ST”

AU% = 100x11000x68 / 57x6x406 1,36%

Warunek spetnionpU% < 5%.



