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1. Wymagania ogolne

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z budow linii oswietlenia bulwaru Pitsudskiego w Sandomierzu
wraz infrastruktug towarzyszca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t z@anych
wykonaniem éwietlenia i instalacji wewgtrznych wg zakresu okiwnego w dokumentaciji
projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezednio w gruncie lub na
fundamencie, sktaca do zamocowania oprawyvaetleniowej bezpgrednio na wierzchotku
lub na wystgnikach.

1.4.2. Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku stugéuizacy do
zamocowania i ustawienia opraw§noetleniowej w pozycji pracy.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlinego wysytanego przezrédto swiatta zawieragce wszystkie niezjane
elementy do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad Ziens.

1.4.5.Fundament - konstrukcja betonowa zatpiona w ziemi, sttaca do ustawienia stupa
lub szafy dwietleniowe;.

1.4.6. Szafaoswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7.Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli hcznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwdéch adzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.8.Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napkcie mkdzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10.0Osprzet linii kablowg - zbior elementéw przeznaczonych dozZenia i zakaczenia
kabli.

1.4.11.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokvakikolwiek czs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urdlzenia podziemnego.

1.4.12.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najeiej okmglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymenmitznymi i dziataniem luku
elektrycznego.
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2. Materiaty

2.1. Piasek

Piasek na podsygkpod i nad kablem powinien bylrobnoziarnisty, sypki, i matospoisty.
2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalg stosowa w celu ostrzeenia przed znajdagymi Sk poniej
kablami. Folia ostrzegawcza powinnacbfolia kalandrowaa z uplastycznionego PCV
o grubgci 0,5+ 0,6 mm. Kolor foli dla kabli éwietleniowych powinien b niebieski.

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane zgodne z zaleceniem vaykoy stupow éwietleniowych.
Ogoblne wymagania dotygee fundamentéw wg PN-B-03322. Elementy stalowe dnmehtu
tj. blacha stabilizujca, kotwy isruby powinny by ocynkowane.

2.4. Rury na przepusty kablowe

Rury na przepusty kablowe powinny cowykonane z materiatdw niepalnych o zéj
wytrzymatagci mechanicznej i chemicznej, zgodnie z NerfAN-EN-50086-2-4. Wedtug
opisu dokumentacji technicznej.

2.5. Stupy dwietleniowe

Stupy powinny przenoéisity wynikajace z obcizen urzadzeniami éwietleniowymi oraz od
obciazen uwzgkdniajacych lokalizacg w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-
B02011 i PN-B-02013.

Stupy powinny posiadadrzwiczki do montau i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinny
by¢ wyposaone w zacisk uziemiagy. Drzwiczki powinny zapewni ochrore wneki
w stopniu 1P43 zgodnie z PN-E-08 106.

W opracowaniu zostaty dobrane stupy zgodnie z daiacy wykonawca. Sylwetki
stupow wg. rysunku w dokumentacji.

Przy zamawianiu stupow nale uwzgkdni¢ sylwetki slupow wg zestawienia ¢iggo na
rysunku w dokumentaciji.

Stupy montaowe na fundamentach betonowych, uwdgiajace wysokéci umiejscowienia
drzwiczek do podiczenia kabli éwietleniowych, czujnikbw zalania, mormia kamer
dozorowych, montau skrzynek Nakito oraz uchwytow odgajcych do podgicia punktow
handlowych oraz toalet.

2.6.Wyskgniki
Wysiegniki zostaty dobrane do typu stupa zgodnie z zalgan producenta stupow.
Ksztalt i wymiary wys¢gnikdéw powinny by zgodne z DokumentacProjektove.

2.7.Kable elektroenergetyczne

W opracowaniu przyto kable typu YAKY wg Normy PN-93/E-90401 o najuiu
znamionowym do 1 kV. Ospgiz kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego
napkcia znamionowego, przekroju, licztayt oraz warunkow wyspujacych w miejscach ich
zainstalowania.

2.8. Oprawy Gwietleniowe

Oprawa @wietleniowa powinna spetniavymagania
PN-E-06305 i PN-E-06314.

- Napkcie zasilania 230V/50Hz.

- Klasa ochronngi 11 wg PN-E-06300/03.

- Stopiér ochrony ukfadu optycznego IP-67 wg PN-E-08 106.
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- Stopier ochrony dla ospktu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08 106.
- W opracowaniu przygjo oprawy zgodnie z dokumentac;j

2.9.7r6dha $wiatta
Stosowa zrodia HIT CDM-TT 150W / 830

2.10. Przewody do podjczenia opraw dwietleniowych

Przewody do patzenia tabliczki bezpiecznikowej z opraw powinnyelse¢ wymagania
Normy PN-E-90184. Nalg stosowé przewody o nagciu 750 V, wielaytowe z zytami
miedzianymi o przekrojuyt nie mniejszym ni 1.5 mnf i izolacji polwinitowej.

2.11. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa oraz TS

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna¢ lggodna z DokumentacjProjektove

| posiad& nastpujace wyposaenie w:

- zaciski umaliwiajace podiczenia 3 kabli o przekrojiyt do 35 mn,

- zaciski dla przewodu zasiigego opraw do 4 mn,

- zabezpieczenie oprawy (wagizniki nadmiarowo mdowe lub podstawy bezpiecznikowe
Z bezpiecznikami E-14 lub E27).

W tabliczkach kable zaraldatosujc gtowice termokurczliwe czteropalczaste

Istniejaca tablice TL na stupie nr 17 zdementowaprzekaza po wczeéniejszym uzgodnieniu
z Rejonem Energetycznym. Obok stupa nr 17 postahip E10/2,5 nr 17/1 na ktérym
zabudowa tablicz TL do pomiaru nowo - budowanegéwietlenia oraz innych odbiornikdw
policznikowych.

Tablice TL zaprojektowa i uzgodné przed montzem z Rejonem Energetycznym.
Polczenie stupa 17 ze stupem 17/1 i tablic. wykonat przewodem ASXSn 4x35.

W wycenie ug¢ konieczny osprg dla przewodow napowietrznych izolowanych.

Na stupa 17/1 zamocowarojektowana tablic TL wg rysunku nr 5.

Gniazda sitowe i jednofazowe unse& w osobnej skrzynce zamykanej na zamek i kéodk
W tablicy TS wymient zabezpieczenia S191C 16A na S193C 16 A, listwyiskawe
4x25mn.

Wykon& uziemienie tablicy TS.

2.12. Wkiadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowsjic oraz we wekach
bezpiecznikowych stupéwswietleniowych powinny speintawymagania PN-E-061 60/10.

2.13. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mzsiaswiadectwa jakéci, atesty,
certyfikaty i$wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniep jakiekolwiek watpliwosci dotyczice jego przydatriei lub jakdci, materiat taki
nalezy podd& ponownemu badaniu.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie

Oprawy d@wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, zpeczniki, szafy
oswietleniowe i przewody naky przechowywéa w suchych i zamykanych pomieszczeniach.
Stupy dwietleniowe, wysigniki, rury na przepusty, bednarka kable i elementy
prefabrykowane dua dostarczane na plac budowy sukcesywnie w¢mpastpu robot.
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3. Sprzet

3.1. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca powinien iywaé tylko takiego sprgu i maszyn ktore gwarantujwiasciwa
realizacg rob6t. Sprzt musi by zaakceptowany przezayniera.

Do obstugi sprgtu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie
kwalifikacje i sta pracy.

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia powinien wykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platfarinpbalkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- reeznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,

- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5- 10 t,

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy swietlenia powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialy i elementy powinny &yukladane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem ¢izgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytw dla
poszczegoblnych elementow

5. Wykonanie robot

5.1.1. Demonta linii napowietrzne;j

Z istniepcego stupa nr 17 zasilana jest linia napowietrz&X8n 4x70+35 prowadzona na
stupach betonowyctZN-10, na ktérych zamontowane SA oprawy typu OUSS50W.
Poniewa linia ta przebiega po trasie projektowanegwietlenia, to nalgy, po uzgodnieniu
z wiaciwym Rejonem Energetycznym, zdemontéwatupy, przewody oraz oprawy
oswietleniowe i przekazaje do magazynu wiaiciela sieci.

5.1.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byzgodne z DokumentacfGeodezyja zatwierdzon przez
Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tydeetras linii kablowych powinien
wykonywa geodeta posiadgyy odpowiednie uprawnienia.

Trasa projektowanej linii kablowej jak réwiidokalizacja stupow @wietleniowych jest
zgodna z tragi lokalizacp slupow istniejcych.

5.2. Wykonanie rowow kablowych
Rowy kablowe naley wykonywa zgodnie z wymogami ST,, Roboty ziemne”
Ich minimalna gtbokas¢ powinna wynosi nie mniej nz 0,8 m, a minimalna szeroé®0,4 m
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5.3. Ukfadanie kabla

Projektowane kable nioa utay¢ po wczéniejszym demontal istniepcych kabli oraz
przepustow kablowych. Ukladanie kabla rglenykona zgodnie z norm PN-E05125
i Dokumentacja Projektoav

.Ukfadanie kabla w rowie kablowym” Kable najeuktada na dnie rowéw kablowych, 3el
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piaskubgéa minimum 10cm. Utaone kable
nalery przykry¢ warstwg piasku grubéci 10 cm a nasgpnie warstw rodzimego gruntu
0 grubdci co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Kala 20 cm warstw gruntu naley
zag:szcza ubijajac ja zag;szczarlg wibracyjm.

Kable naley uktada niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, dopromneade do
szybkiego odbioru ,, mdiwie szybkiego zasypania i odtworzenia nawierzchni

5.3.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nipoa by nizsza nik 0°C. Kabli podczas
uktadania nie nalgy sztucznie podgrzewa

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla, spowodowany przegsiedniezrodia ciepta,
nie powinien przekracza°C.

5.3.2. Zginanie kabli

Przy ukitadaniu kable mioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profmie
giecia powinien by mozliwie duzy i nie mniejszy ni 20-krotha zewetrznasrednica kabla
w przypadku kabla o powtoce polwinitowej,

5.3.3. Skrzyrowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kable naky uktada& w rurach ochronnych érednicy wewwtrznej nie mniejszej @i
10 cm i dhugéci co najmniej 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmayaniu z wyej wymienionym uzbrojeniem terenu,
nalezy zadbd, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po stbonach krzypowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.3.4. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze mze by utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowaazka kabli
jednazytowych.

Wykonawca powinien zadbaaby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadaanrur
ochronnych nie opieratysb krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnypbwinny by uszczelnione
materiatami wtoknistymi, na przyktad sznurem kongpriub pianly uszczelniajca.

5.3.5. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fakiie z zapasem 1+3 % diugn
rowu, wystarczacym do skompensowania movych przesung¢ gruntu. W przypadku
wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas Kadahnien wynost po 1,5m z kadej
strony przepustu.

5.3.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugdp w trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny b§ rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych.
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Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i nagicie znamionowe,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

5.4. Wykopy pod fundamenty stupéw éwietleniowych

Wykopy pod fundamenty natg wykonywa zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Przed
przystpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykaca ma obowkzek
sprawdzenia:

- lokalizacij,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zaleosci od gkbokadici,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych.dalentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem @igruntu powinny odpowiadawymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy naley wykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normPN-B-06050.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien¢bystawiony na 10 cm warstwie betonu B 10. Przed
przystpieniem do zasypania fundamentu, gglesprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mociga.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 Stopiéd zag:szczenia gruntu
powinien wynost minimum 0,85wvediug PN-S-02205.

5.6. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montowa& zgodnie z instrukgj montau wydary przez ich producenta. Przed
przystpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach,zgadprawdzé stan powierzchni
stykow elementow mocagych. Wszystkie powierzchnie powinny dyzyste, bez lodu
i innych podobnych zanieczyszézé>odczas monta, Wykonawca powinien zadbaaby nie
wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlinyementow. Gwint stalowyckrub
kotwiacych naley pokry¢ warstwy smaru charakteryzagego st duza wytrzymatacia na
petzanie i uméliwiajacego smarowanie na zimno lub gos. Smar powinien zapewni
ochrore gwintu przez okres nie krotszyzni8 miesgcy.

Nakretki mocupce stog stupa z fundamentem powinny dyokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed ogkaniem i przed korozj

W miejscach, gdzie stykajsie powierzchnie rénych metali, naley zastosowa srodki
zabezpieczage przed wysipieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawi@aby wrgka znajdowata giod strony przeciwnej doggow pieszych.

5.7. Montaz wysiggnikow
Wysiegniki nalezy montowa na stupach staegych zgodnie instrukgjmontau wydamn, przez
ich producenta.
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5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lampm przed zamontowaniem jej na stupie, nglgpodhczy¢ do sieci
I sprawdz¢ jej dziatanie.

Oprawy gwietleniowe z lampami natg montowa& po ustawieniu stupéwswietleniowych
z samochodu z platforgm balkonem lub z wysgnika.

Lampy powinny by dostosowane do oprawwietleniowych.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialty swpglwzenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Montaz przewodow

Przewody zasilape oprawy éwietleniowe naley zachgat do stupdw i wysignikow przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy naley prowadzt¢ po jednym trGjylowym przewodzie.

Przewody 4czace oprawy éwietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupawpony
posiada zyty miedziane o przekroju nie mniejszynmzdi,5 mnf.

5.10 Ochrona przeciwporaeniowa

Jako ochroa przeciwporaeniona dodatkows naley stosowa Szybkie wyhczanie
w ukfadzie TN-S.

Wszystkie metalowe g&ci mogice znalec sic pod napiciem w warunkach zaktoceniowych,
nalezy polaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uzieaggm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robotdakumentagy
projektowa., S ST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdgdj ich peta zgodndé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mady¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju

| terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsanipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrzn zataonej jakaci.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpgmiescian wykopdw. Po zasypaniu
fundamentow lub stupow, nadg sprawdzt stopiér zag:szczenia gruntu, ktorego waséo
minimalna powinna wynoéi 0,85 zgodnie z PN-S-02205. Nadmiar gruntu powirgt
usungty.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia. Dopuszczalne
tolerancje wynosz

- Poziom powierzchni fundamentu nie heqrzekraczal:5000.
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- Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogzni¢ sic wiecej niz 2 cm od wymiarow
projektowych.

- Ustawienie fundamentu w planie nie imor@ni¢ sie wiecej niz 10 cm od wymiaréw
podanych w projekcie.

6.4. Stupy éwietleniowe

Jaka¢ uzytych materiatdbw do wykonania slupow, nafesprawdzad na zgodné& ze

specyfikacy techniczia producenta.

Pomiar dtugéci stupa nalgy wykona tasma stalowy z doktadnécia do 1 mm.Dopuszczalne

odchyiki stupa g nastpujace:

- dtugas¢ trzonu stupa + 20 mm,

- odchytka prostoliniowéci nie wicksza nk 1/1000 jego diugai,

- odchytka skgcenia przekroju poprzecznego nieckdiza ni t/1000 jego dlugéri lecz nie

wieksza nk 10 mm,

- zewrgtrznasrednica kota opisdgego przekroj poprzeczny stupa +1 mm,

-. dtugas¢ i szerokd¢ podstawy +1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa niezenprzekroczy wartasci obliczonej ze wzoru:
r=h/300

gdzie:

r — odchytka szczytu stupa od osi pionowej (piowujowolnym kierunku, w metrach.

6.5. Linia kablowa

Podczas ukfadania kabli i po zakaeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace
pomiary:

- gkcbokas¢ zakopania kabla,

- gruba¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

- stopié zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Wszystkie pomiary naly wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
mog by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zat@onych w Dokumentacji nie wtej niz

0 10 %.

6.6. Sprawdzenie ¢jgtosci zyt kabli

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodid faz naley wykonywa
przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale
uzna za dodatni, jeeli poszczegollneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegodlne fazy na
obu kaicach linii ¢ oznaczone identyczne.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalg wykona za pomog megaomomierza o0 nagiu nie
mniejszym nt 2,5 kV, dokonupac odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej
wartcaici.

6.8. Szafy i rozdzielnie

Rozdzielnie i szafy powinny spetgiavymagania PN - E - 05 160/1 oraz BN - 82/8872a8l |
rowniez Dokumentacji Projektowej. Obudowy powinny dbywykonane z tworzyw
termoutwardzalnych z zapewnieniem dogodnegoggasio wyposzenia.

6.9. Instalacja przeciwparaniowa

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancije ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o ochrony przeciwpotaniowej.
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Wszystkie wyniki pomiarbw naky zamidgci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Ksiazka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji niecdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nasfpowa’ bedzie ryczattowo za dany element robét wykonany wosch W
takim przypadku laynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elemaohot, natomiast
gdy wykonawca wykona ¢zci elementu ocenianyctzie jego procent wykonania.
Jednostkami obmiarowymi budowanedgwietlenia g

- dla kabli dwietleniowych - metr,

- dla latarni parkowej - komplet

- dla szaf” dwietleniowej - komplet.

- dla rozdzielni - komplet

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendd@jojektova i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datymwkypozytywny.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw do rozliczenia &da kompletnie wykonane elementy zgodnie z dokumemte&®]
i przedmiarem. ll&¢ i jakos¢ wykonanych robot ocenianadrie przez zespoét hyniera.
Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1.

Cena obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na sk#pyvaniu z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazddmzabudows,

- monta fundamentow dla stupdéw i szadwietleniowych,

- monta stupéw dwietleniowych i wysegnikdow,

- monta opraw dwietleniowych na wysignikach,

- monta szaf gdwietleniowych na fundamentach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod nzig lokalizacji stupéw i szaf
oswietleniowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadea w okresie gwarancji,

- uporadkowanie terendw z odpaddéw powstatych przy budméiéetlienia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru zytkownika.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 - @vietlenie drég publicznych.

2. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjmie kablowe. Projektowanie
I budowa.

3. PN-90/E-06401.02- Elektroenergetyczne i sygnaligaeiinie kablowe - Ospkz do kabli
0 naptciu znamionowym nie przekraczaaym 30 kV - Padczenia i zakaczeniazyt.

4. PN-90/E-0640 1.03 - Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe - Ospet do
kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV - Mufy przelotowe na
napkcie nie przekraczage | kV.

5. PN-90/E-0640 1 .06- Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe - Ospegt do
kabli o naptciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV - Glowice napowietrzne na
napkcie powyej | kV.

6. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygaaljjne o izolacji w powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6kV. Kable elektroenergetyczne

na napgcie znamionowe /I kV.

PN-91/E-06400.01 - Ospgizlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia aggl

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnyohpdowadzenia przewodow. €2

2- 4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur iasygihych ukladanych w ziemi.

9. PN-EN 60439-5:2002 - Rozdzielnice i sterownice arskpeciowe - Czs¢ 5: Wymagania
szczeg6lowe dotygze zestawdw napowietrznych przeznaczonych do owtalia
w miejscach ogolnie daginych - Kablowe rozdzielnice szafowe do rozdziahergii
w sieciach.

10.PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w otaek budowlanych - Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i steiora.

11.PN-E-04700:1998 - Urmzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaoitavych bada odbiorczych.

12.PN-IEC-60364-4-41  Ochrona dla  zapewnienia bezpistm@. Ochrona
przeciwporaeniowa.

13.PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lum&owana.

14.PN-E-90I84 Przewody jedagtowe o0 izolacji polwinitowe;.

15.PN-E-063 14 Elektryczne oprawywietleniowe zewatrzne.

16.PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvgetleniowe. Ogolne wymagania i badania.

17.PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbgrcz

18.PN-IEC-06160/I0Bezpieczniki topikowe niskiego nggia.

19.PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie

20.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

21.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganéneg

22.BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastignego polichlorku winylu.

© N

10.2. Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwasprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dzawsnr 106, poz.1 126 z dnia 10.1
1.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw5a, poz.348 z dnia 10.11 .2000r wraz z
pézniejszymi zmianami

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw
nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
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- Zasady ochrony od przegi i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektrogeigrczne S.A

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiést@a i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw 80, poz. 912 z dnia
17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn ordabdr osprztu.

- Opracowanie: COBR ,Elektromonta Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budmvd-montaowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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CZESC llla

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE
OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO | OSPRZ ETU

ST 07

ZADANIE: REWITALIZACJA STAREGO MIASTA w Sandomierzu
Bulwar Pitsudskiego.

ZAMAWIAJ ACY: Gmina Miejska w Sandomierzu
Plac Poniatowsgie 3
27-600 Sandomierz

WYKONAWCA: SAFEGE S.A. Oddziat w Polsce
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1. OPIS OGOLNY

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacja svymagania dotycice wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia roboét elektrycznych
i obejmup instalacje elektryczne, a w szczegdlrio

Osadzenie w podhu kotkow plastikowych w gotowychlepych otworach miejsce morita
sciana lub stropie

Montaz na gotowym podiau konstrukcji wsporczych do 1kg przgkanych, ilé¢
mocowa 2

Montaz korytek kablowych

Montaz rur ochronnych winidurowych uktadanych pod tynkiem

Uktadanie w korytkach kabli miedzianych w izolagjiowtoce z PVC

Uktadanie w rurach ochronnych kabli miedzianychezalacji i powtoce z PVC

Uktadanie w korytkach przewodow miedzianych w izplapowtoce z PVC

Uktadanie w rurach ochronnych przewodéw miedzianydholacji i powtoce z PVC
Uktadanie w tynku przewoddéw miedzianych w izolagowtoce z PVC

Uktadanie bednarki uziemigjej w budynku

Zarobienie kaca kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Przygotowanie podi@a do zabudowania rozdzielnic

Montaz rozdzielnicy giéwnej

Przygotowanie podi@a pod umocowanie ospitz instalacyjnego

Montaz na gotowym podizu puszek podtynkowych @ednicy do 80mm

Montaz na gotowym podtzu puszek podtynkowych @wednicy do 60 mm

Montaz na gotowym podtezu tacznikow instalacyjnych I-biegunowych

Montaz na gotowym podtzu tacznikéw instalacyjnycBwiecznikowych

Montaz na gotowym podieu tacznikdw schodowych

Montaz na gotowym podtzu tacznikdw krzyowych

Montaz na gotowym podizu przyciskéw 1-biegunowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych bryzgoszczelnych

Mocowanie aparatow o masie do 5kg na gotowym padtogtowny wyhcznik
przeciwpagarowy Przygotowanie podia pod oprawy swietleniowe Monta opraw
oswietleniowych — éwietlenia ogoélnego Monta opraw dwietleniowych — z modutem
awaryjnym

Montaz opraw dwietleniowych ewakuacyjnych

Montaz lokalnych szyn wyréwnania potencjatow

Montaz zwoddw instalacji odgromowej przewodéw ngamych poziomych

Montaz uziomow powierzchniowych poziomych

Montaz ztaczy kontrolnych w instalacji odgromowej lub przevaoti wyréwnawczych
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego |-fazaweg

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazawveg

Badanie linii kablowej 3zylowej
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Badanie linii kablowej 5zytowej

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnegoroboczego pierwszy pomiar
Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnedoroboczego kaly nas¢pny pomiar
Sprawdzenie dziatania wadznika r@nicowo-pgadowego ,, pierwsza préba
Sprawdzenie dziatania wadznika ré&nicowo-padowego, kada nastpna préba

Badanie natzenia gwietlenia

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wesnznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacj:s

1. rozdzielnica gtéwna;

3. korytka kablowe stalowe ocynkowane;

4. rury ochronne winidurowe;

5. kable ZZytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

6. przewody zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;
7. faczniki instalacyjne 1-biegunowe;

8. faczniki instalacyjngwiecznikowe;

9. faczniki instalacyjne schodowe;

10. hezniki instalacyjne krzxowe;

11. przyciski instalacyjne;

12. gniazda wtyczkowe podtynkowe;

13. gniazda wtyczkowe podtynkowe bryzgoszczelne;
14. wykcznik przeciwpaarowy;

15. oprawy éwietleniowe;

2.2. Materialy pomocnicze

* prety stalowe ocynkowane;

* bednarka ocynkowana,;

* szyny wyréwnania potencjatéw;

* $ruby;

farba olejna nawierzchniowa szara;
* puszki instalacyjne bakielitowe p.t.;
* zrodfaswiatta;

* ostony przewodow;

» wspornikiscienne;

* zlacza rynnowe;

« zlacza kontrolne;

* zlaczki przelotowe naprajace;

* zlacze rynnowe;

wsporniki nacigowe;

» wsporniki przelotowe;

* koncowki kablowe;

e uchwyty kablowe;

* kotki rozporowe plastykowe;

» wazelina techniczna.

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny spethiwarunki okrélone w odpowiednich
normach
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przedmiotowych a w przypadku braku nomy powinnpagiad& warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku vegad niniejszych STas

» oprawy wg PN-84/E-02033

* przewody wg PN-90/E-0120 | ; PN-90/E-05023

* osprzt wg PN-92/M-5{004/01; PN-89/E-05028 ; PN-E-0503994

* rozdzielnie wg PN-87/E-051 10/01/02/03/05; PNESR61 50/51; PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC: 1994

2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkitych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrzsvetlonych.

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe]
dla przedsibiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - margae.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gatgeli materiatowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonawobdt lub przedsbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikieadowy. Sposob skiadowania
materiatdw elektrycznych w magazynie jak i konsenaatych materiatdbw powinny gy
dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materialy npy rimstalacyjne, kable i przewody,
osprzt naley przechowywé& w pomieszczeniach zamkhych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych.

Rury naley sktadow& w wiazkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowa sig na kgbnach. Dopuszcza e¢sisktadowanie krotkich odcinkow
w kregach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej iléci powinien pochodZi z jednegazrodia. Pochodzenie materiatu
I jego jaka¢ okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykongmepz producenta
podlega zatwierdzeniu przezzimiera.

Wykonawca powinien:

(a) dokona uzgodnié dotyczicych gwarancji i jakéci catej zamawianej partii materiatu;

(b) dokon& uzgodni@ dotyczcych rytmiczndci dostaw wynikajcej z harmonogramu robot;
(c) zapewni sobie od producenta atest {weadczenie o jakai) dla kadej jednorazowo
wysytanej partii materiatu, zawiergy nasgpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- dat i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania robot

Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jako jak

I wytrzymalaici.

Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniené lmstawiony zgodnie

Z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnah pizeznaczeniem. Maszyny ma
uruchomé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technganedziatania. Najgy je
zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vagl® sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
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» samochoéd dostawczy,

* zZUraw samochodowy,

* rusztowania,

« elektronarzdzia,

« spawarka transformatorowa,

* obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Srodki i urzdzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw itp. niegiinych do wykonania danego rodzaju robét elektrychny
W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczanie przedmiotdw w Sposob
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenaego,

Zaleca st dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mouatabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegOlnie dych ckzkich elementow

Transport kabli i przewoddw néadg wykona z zachowaniem warunkow:

- bebny z kablami lub przewodami przesome w skrzyniach samochodu powinny¢by
ustawione na kragdzi tarcz a tarczeegbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogtly si przetaczé& Stawianie bbnoéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronioneggkrkabla lub przewodu natg uktad& poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samoghed czasie przewenia kgbna
z kablami.

Umieszczenie i zdejmowanielnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodecza
sie wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebnéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanieddw kabli i przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonywania robot

Wykonujac roboty zwizane z instalacjami elektrycznymi najekierowa sig¢ ogolnymi
zasadami, a w szczego6kug

naleey zapewnt réwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1 - fazowych;

tablice z aparatami zabezpiecgyimi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewni

- fatwy dostp;

- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osob;

mocowanie puszek wgcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapa
niezledna wytrzymataé na wychaganie wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe i wytzniki naley instalowd w sposob nie kolidagy
Z wyposa@eniem pomieszczenia;

- w tfazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &prz
Z uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;

- polozenie wyhcznikbw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnyalezy instalowa w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u gory;
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- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhczat w taki sposdéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pteeneutralny - do prawego bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajéw rob

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich dola wykonywane roboty zwezane
z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje wewetrzne.

Instalacje éwietleniowa oraz gniazd wtykowych wykokaprzewodami podtynkowymi
o izolacji 750 V typu YDY 2,3,4,5x1,5 lub 2,5 mmgodnie z rysunkiem nr 3.

We wskazanych przez Inspektora Nadzoru oprawaclaimwa moduty 2 godzinnéwiatet
awaryjnych dziatajcych przy zaniku napcia.

Osprzt stosowa podtynkowy, oprawy zgodne z opisem w projekcie.ia@ta wtykowe
podwdjne.

W poblizu gtdwnej rozdzielni zamontowaestaw gniazda tréjfazowego i jednofazowego.
Aparaty w rozdzielni zgodnie ze schematem nr 3.

Szafka sterowniczo-zasit@a pompowni zlokalizowana w budynku obstugi.

Nalezy utozy¢ do pompowni kable zasilgje i sterownicze zgodnie z DTR pompowni.

Do podgrzewania wodomierza i hydrantu agletozy¢ przewod zanikagy do sterownikow.
Dostawa i monta sterownikéw podgrzewania hydrantu i wodomierzanaimy w zakresie
robdt sanitarnych zgodnie z DTR wdzer. Na zewntrz budynku nascianie zamontowa
skrzynlke Nakilo z listwg taczeniows do podiczenia przewodu napowietrznego AsSXSn
zasilapcego przeniny kontener WC. Przewod nalewycent i pozostawt na wyposaeniu
obstugi budynku. @wietlenie budynku na zewtrz bedzie zahczane czujnikiem
zmierzchowym z maiwoscia przehczania na sterowaniegazne. Dodatkowo w kuchni
nalezy zamontowda zestaw gniazd 3-faz 16A z wagiznikiem a w rozdzielni gtownej
zabezpieczenie 16A. Instalaggdgromow wykona& wg rozwhzania projektowego.
Ewentualne zmiany nanoszone przez projektantanspektora nadzoru w trakcie realizacji
roboét naley na bigaco nanosi na dokumentacji powykonawczej.

Po zakaczeniu dokona préby i pomiary zgodnie z zaeniami ugtymi w szczegodtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddow Keianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod mort&orytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworowséaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona& uwzgkdniajc konstrukag budynku oraz zapewnig
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnacbgrzejrzysta, prosta

i dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wigk pod tablice

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona& przy montau
instalacji.

- bruzdy naley dostosowéa dosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku.

- przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej idzie szeroké& bruzdy powinna b taka,
aby odstpy migdzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

- rury zaleca si uktada jednowarstwowo.
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- zabrania s wykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposoéb ostah@j ich
konstrukcg.

- zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

- przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

- przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby rgarmaozna byto wygina
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p. 5.4.1.

- rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (siro ale
w taki sposob, aby nie byly nane na napzenia mechaniczne. Magoy¢ one rownie
zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu
Osprzt instalowa& zgodnie z dostarczardokumentagj projektow.

5.3.4. Prze§cia przezsciany i stropy

- wszystkie przegia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. (wewatrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przegcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

- przegcia midzy pomieszczeniami o z0ych atmosferach powinny byvykonane w sposob
szczelny, zapewniggy nieprzedostawanieesivyziewow.

- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi musgzby¢ chronione do
wysokaci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym @ stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montaowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adzan elektrycznych w budynku powinno
zapewnié bezkolizyjnég¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggo i ich wzajemnego
usytuowania.

Glowne cihgi instalacji ukltadd w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentagj Poza korytkami instalacje uktade rurkach oraz pod tynk. Do wypasaia
technicznego budynku oprocz instalacji elektryczroajcza st instalacje cieptej i zimnej
wody Kklimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorudoronny i telekomunikacyja.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygzymi urzdzeniami istnigj pewne zalenosci,

a take powhzania, ktére musz by¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji hdz remontu. W pierwsze] kolejdoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizaajirzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzysivyptyw na otoczenie budynku.
Mogace wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycavegpotpracugcych z ni
urzadzea, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz
do powstania zagven. Zagraenia te przejawiagj sic na przyklad w oaganiu przez
fragmenty instalacji i ugdzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig skrzenia, ktore
w konsekwencji mogsta si¢ przyczyrm pazaru.

Z kolei inne ni elektryczne, wymienione wg| instalacje powinny kiytak prowadzone, aby
czynndci przy ich konserwacji 40z wymianie nie prowadzity do uszkodrzenstalaciji

i urzadzen elektrycznych, gdygrozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéci. Chodzi
tu gldbwnie o zapewnienie takich odleggo pomidzy instalacjami, aby mma byto
swobodnie i bezpiecznie operotvaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych.
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Wewrxtrzne linie zasilajce prowadzi na korytkach i w rurach (w ggach pionowych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejpch do tablic na parterze i¢pize. Poszczegolne
obwody rozprowadziw korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegadi gtébwne ) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza ¢siprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warsawco najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej naktyn
rury, listwy mdz same przewody mocowanapowierzchniscian i stropow ju wczeniej
otynkowanych.

5.4.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley ukfada i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniudusptaszczenie rury nie e by wicksze
niz 15% wewrgtrznej srednicy rury. taczenie rur nakey wykonywa za pomog polczen
jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokasci, aby ich gérna (zevatrzna) kravedz po
otynkowaniu éciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanigaley w puszce
wycia¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.4.2. Wcaganie przewodow do rur

Do wczéniej utazonych rur, po ich przykryciu warsimtynku lub masy betonowej, nale
wciaggat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kudk
a z drugiej uszkiem.

Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnictymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatyppanoe
kotkow rozporowych lub klejenia. Nacianach drewnianych puszki nzye mocowd za
pomoa wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu mgleprzykryt pokrywami
montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalaciji
podtynkowej w sposob podany w p. 5.4.1.

5.4.4.Ukfadanie i mocowanie przewoddw w tynku

a) instalacje wtynkowe nalg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsi
stosowanie przewodow wieigtowych ptaskich.

b) na podtau z drewna lub innych materiatow palnychzina uktadé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej gruloi co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewdd odciany. Przewody
majce dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspola powloke, mazna uktada
bezpdrednio na podtau drewnianym tub z innego materiatu palnegaeljezabezpieczenie
obwodu wynosi nie wicej niz 16 A.

c) przewody wprowadzone do puszek powinny immdwyke dlugdci niezlegdna do
wykonania paiczer. Przewod neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe.

d) zagecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu natg przecaé
wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

e) podiae do uktadania na nim przewoddéw powinna iadkie.

f) przewody nalgy mocow& do podiga za pomog klamerek. Dopuszcza ¢siréwniez
mocowanie za pomag@waozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

g) mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
whbijajac je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu; Zabrania sizaginania gwadzikow
na przewodzie.
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h) do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktére wymagataczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadz¢ obok puszki.

i) przed tynkowaniem kice przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposéb zabezpie€zy przed zatynkowaniem.

j) zabrania si uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston w postacingip. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

1. w instalacjach elektrycznych wirzowych hkczenia przewodéw natg wykonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen
skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mpajyprowadzone fabrycznie na zeatnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposéb
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.
3. przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madgy¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia.

4. do danego zacisku najeprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbi
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych womky s przylaczane za pomaooczek,
pomiedzy oczkiem, a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podkitadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

6. dluga¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu meze powodowd uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowakyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy cyny.

8. kaice przewoddéw miedzianych zytlami wielodrutowymi (linek) powinny hy
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@radeca si stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.6. Podejcia do odbiornikéw

1) podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nale wykon& w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

2) podejcia od przewodow ufmnych w podiodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidych
kanatach: Rury i kanaly muszspetnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podiggo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

3) podejcia w goe od przewodow utzonych pod stropami madoy¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeie przez strop natg wykona& zgodnie z p. 5.3.4.

4) podejcia zwieszakowe stosujeesiw przypadkach zasilania odbiornikbw od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

- opraw dwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanyclzg@wodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa& jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanegatacii.

5) do odbiornikbw zamocowanych Kaianach, stropach lub konstrukcjach pédij naley
wykonywa przewodami utonymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.
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5.4.7. Przyhczanie odbiornikow

a) miejsca palczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢oyloktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku i koragj

b) bez wzgidu na rodzaj instalacji, przdzenia odbiornikéw & wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tynte dzieh sic na dwa rodzaje:

- przylczenia sztywne,

- przylczenia elastyczne.

C) przyhczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowyrkablami. Wykonuje sije do
odbiornikéw statych, zamocowanych do pagta nie ulegajcym zadnym przesurciom.

d) przyhczenia elastyczne stosujeg,sigdy odbiorniki § naraone na drgania o daj
amplitudzie lub przystosowane slo przesuric i przemieszcae Przyhczenia te naley
wykonywa:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

f) w miejscach natenych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadzio
odbiornikbw musz by¢ chronione.

5.4.8. Monta konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podta (cian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwatwzgkdniajacy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalaci@bie pracowé&oraz sam rodzaj instalacji.

Korytka kablowe i pokrywy &da wykonane z ocynkowanej na goo (grubd¢ warstwy
miedzy 501 150 um) blachy stalowej o gruim co najmniej 60 mm. Korytka zostan
wykonane z krawdziami bocznymi o wysokgi co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie §ciankach.

Zgigcia, teowniki, padczenia, zwzki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co
korytka i leda dostosowane do zajtéw trasy.

Elementy stosowane na gzgiach leda wystarczajco szerokie, aby swobodnie poltg
kable przy wymaganym promieniu zgia.

Maksymalna ilé¢ kabli utazonych w korytku kdzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacjadalizie mi€ ok. 25 % wolnego miejsca w k@dym korytku.

Korytka keda zawieszone na typowych uchwytach ¢dip nadawé sic do poprzecznego
mocowania kabli. Mocowania korytkada regulowane.

Odlegtaici zawieszenia i wsparciacgtizie zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne odgcie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunkiolika korytku.
Odchylone zawieszeniactls konsultowane z tynierem. Odchylenie dazie poddane
zatwierdzeniu przez hyniera.

Korytka zostan starannie wyosiowane.

Korytka zostaa zaopatrzone w pokrywy chybze beda umieszczone w ciasnych miejscach
lub w poblizu sufitbw. Pokrywy bda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie
urzadzenia podwieszage i mocujce, naketki, podktadki itp. leda wykonane z tego samego
materiatu co dane korytko.
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Uszkodzenia korytekakznie z zawieszeniem itd. zosgansungte zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najeprzedtayé komisji protokoty z bada Std
tez instalacje w budynku powinny Bypoddane szczego6towym edkinom i prébom,
obejmupcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spatnia
wymagania dotycge ochrony ludzi, zwient i mienia przed zageéeniami, ktérych mge
sta& sie przyczyra. Czionkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i préb powinni
otrzyma& i zapozna si¢ z uaktualnion dokumentag techniczi oraz protokotami ze
sprawdzé czastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiadaodpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykorgmia bada. W czasie wykonywania
préb naley zachowd szczegdla ostraznosé, celem zapewnienia bezpiedséwva ludziom
i unikniecia uszkodz& obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzen
z dokumentagjtechnicza normami i certyfikatami,

b) prawidtowdci wykonania paiczer przewodow,

c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggarodlegidci od
innych instalacji i uradzen,

d) poprawnéci wykonania przag przewodow przez stropyciany,

e) prawidlowdci zamontowania usdzen elektrycznych oraz spetu | osprztu,
dostosowaniu do warunkéwsrodowiskowych i warunkébw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikaaznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematéw, tablizegiwczych oraz innych informacii,

h) prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathr@nnoneutralnych,

i) prawidtowdasci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracal),

j) spetnienia dodatkowych zalacerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyoh d
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawceyaz innych istotnych informacji,
o ktérych jest mowa waej okr&lone & w nasgpujacych normach:

1. PN-88/E-08501 Urrdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

2. PN-921N-01256/01 Znaki bezpieaséva. Ochrona przeciwparowa.

3. PN-92/N-0 1256/02 Znaki bezpieéséwva. Ewakuacja.

4. PN-92/N-0 1256/03 Znaki bezpiedésenva. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogtzeniu zasilania instalacji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane adeenia, aparaty isrodki
zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgaogmo ich parametréw technicznych
Z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobraneainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie mayidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczéstwa. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowdaci:

a) ochrony przed potaniem pgdem elektrycznym,
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b) ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,

c) doboru przewodow do olagalncsci pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich adzen odlaczapcych i hczacych,

e) doboru urgzdzen i srodkow ochrony w zalenosci od wptywow zewntrznych,

f) oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronny@z @chronnoneutralnych,

g) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczybhidaych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikowganikow, zaciskow, itp.,

h) pokczen przewoddw.

Podstawowe czyngoi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania
norm, ktorych spetnienie nadg stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegdélnych
sprawdzeé, podane gponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego zakresu agizin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i gpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkdéw ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym.

Zastosowanesrodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetiia
przede wszystkim:

a) wymagania ogollne podane w normie PN-IEC 603@4-4instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewtaj bezpieczestwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym.

b) wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC64QB41 Instalacje elektryczne
w  obiektach  budowlanych. Ochrona zapewgua] bezpieczaestwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

W normach tych okidone s srodki ochrony przed:

dotykiem bezpérednim - poprzez:

- izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie ugdzen ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie
zadziatania nie wkszym ni 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

dotykiem pdrednim - przez zastosowanie;

- samoczynnego wjtzenia zasilania i patzen wyroOwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych paktzen wyrbwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pg@arem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatow lub
podtazy, na ktérych hdz obok ktérych g zainstalowane,

b) uradzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywang@toczenie,

c) dostpne czsci urzadzen | aparatdw nie zagraja poparzeniem,

d) uradzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gagcego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) uradzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraaja wystpieniem niebezpiecznych temperatur.
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Powyzszych ustalé dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia wymagerm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona zapewnizg
bezpieczéstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinegz

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiekta budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecasstwo. Dobdr srodkébw ochrony w zalmosci od wpltywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dobor

I nastawienie uradzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku naley sprawdzé:

a) prawidtowd¢ odbioru parametrow technicznych, kompatyhitha dostosowanie do
warunkoéw pracy urgdzen:

- zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,

- zabezpieczagych przed pfdem zwarciowym,

- rGznicowopgrdowych,

- zabezpieczagych przed przepciami,

- zabezpieczagych przed zanikaniem napia,

- do odhczenia izolacyjnego

a take, czy zastosowangodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentad¢gchniczia
we wiagciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowd¢ nastawienia parametréw ddzen (aparatéw) zabezpiecaajych,

c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia wdzer sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowaé¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgidu na wybiorczec,
(selektywndc) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanyditiagen pradem elektrycznym
| zabezpieczono je przed przg@niem lub zwarciem oraz czy niey $rzekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie  prawidtowoi  doboru  przewodéw, usdzen zabezpieczagych

i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Oh¢alnasé
pradowa dtugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédénstalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Wdzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polskarida dotycaca tych zagadnie

- wymaga norm; dla doboru i monta wyposaenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i mantgposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:

- dla aparatury gczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inat@® w obiektach
budowlanych. Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturaackeniowa

| sterownicza.

- dla uradzen do odhkczania izolacyjnego iatzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mantayposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,

- dla uradzen zabezpieczagych przed prdem przeizeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. l@oh zapewniapa bezpieczestwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym 1 PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtaj bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przegzeniowym.
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6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiaczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i urglzenia spetniajwymagania w zakresie:

a) odhczania od nagcia zasilajcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

b) srodkdéw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego,

c) wynikapcym z potrzeb sterowania,

d) wynikapcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczania izolacyjnego htzer roboczych,

- wylaczania do celéw konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

e) wynikapcym z odiczania w celu wykonania konserwaciji asizer mechanicznych.
Wymagania dla uedzen do odhczania izolacyjnego htzenia podaneasv normach:
PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona zapewniz
bezpieczéstwo. Odiczanie i 4czenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekimgcz
w obiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa
i sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego ntzenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewrgtrznych

Nalezy sprawdzt prawidiowad¢ zastosowanych rozwaan technicznych w zaleosci od
warunkoéwsrodowiskowych, w jakich pracaiji jakim podlegag wptywom. Podczas ogfizin
nalezy ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzen i srodkdw ochrony ze wzgtlu na:

* konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,

* obecna¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaleych korozg,

* nar&enie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizupce,

* przeptcia atmosferyczne atzeniowe,

* kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

« kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wpltywow
zewretrznych isrodowiskowych podaneasv normach:

* PN-IEC 60364-5-5 Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona
zapewniagjca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi ktzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnjicoraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidtovéci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronniath oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzedpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - raedoych oraz stwierdzeniuge kolory:
ZielonozOlty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowan@doaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spefnv@ymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédektrycznych barwami lub cyframi,
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6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych

informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpieczniki@aznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeai,

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcimmacyjne i identyfikacyjne znajdupie
we wiagciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, dczniki, zaciski itp. § oznaczone w sposéb umligviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatyadczeniowe i sterownicze
znajdup sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dantyfikacg,

d) umieszczono we wdaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow tub ugdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w olkaekt budowlanych. Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

* PN-92/E-0 1200 Symbole graficzne stosowane wrael&ch,

« PN- 78/E-0 1245 Rysunek techniczny elektrycznygdélde wytyczne wykonywania
schematow,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przeweodélektrycznych barwami lub
cyframi,

* PN-89/E-0502? Kierunki mchu elementow sterowniteyrzdzea elektrycznych,

* PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

* PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea,

* PN-92/N-0 1256/0l Znaki bezpieamtwa. Ochrona przeciwparowa,

* PN-92/N-0 1256/02 Znaki bezpiegstwa. Ewakuacija,

* PN-92/N-0 1256/0Znaki bezpieczgstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Podczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gctenia przewoddow, a wé to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i osgftzi, oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izolgcja take czy zaciski nie a nar&one na
napezenia spowodowane przez pgctone przewody.

Wymagania dotycice pohczen przewodow podanessv normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgzzalne do dczenia przewoddw o przekrojach do
16mm2

« PN-86/E-0629 | Zaciski gwintowe dadzenia przewodéw o przekrojach do 120 mm
w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, kidow montaowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musby¢ usungte przed przyapieniem do prob

i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usteid usterek, magych mi€ wptyw na wynik
bada jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatdw

Wykonawca obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydci do
stosowania, stanu opakofivaraz wigciwego przechowywania materiatow.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiat lub wykonanej roboty budpliwosci, Inzynier mae
podd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, kosztyym zwhzane obcizaja
Wykonawe.
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6.4. BHP i ochronasrodowiska

W miejscach roboczych, jak rowriev miejscach skiadowania, musby¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze pjoRobotnicy powinni b§ poinstruowani o niebezpiearswie
palenia ognia i papierosow w pahliwykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ksiazka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji niegdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nasfpowa bedzie ryczattowo za dany element robo6t wykonany wosca W
takim przypadku laynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elemaotdt, natomiast
gdy wykonawca wykona €gci elementu ocenianyetzie jego procent wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Odbidr frontu robot

Przed przysipieniem do rob6t montawych naley odebr& protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan rob6t budowlanych i wykozeniowych powinien hky taki, aby roboty
elektromontaowe mana bylo prowadZi bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowaémzynier.

Odbiorom me¢dzyoperacyjnym podlegaj

a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pbtekdrabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawydwvietleniowe itp.,

b) utazone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wgnigciem przewodow,

c) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze ma®dntowaniem aparatow,

d) instalacja przed zgdzeniem pod nagcie.

8.1.3. Odbiory czsciowe

Odbiory robo6t ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- utozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktéreetta niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaiczeniu robot montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze e¢gciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu naly traktowa& jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw
I prawidtowasci montau.

Pozostate odbiory gZciowe; przed odbiorem koowym duych skomplikowanych instalacji
elektrycznych naley przekazé inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji vodie
odbioréw czsciowych.

8.1.4. Odbidr kaicowy

Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu, ktorego dokonujezyinier w obecn&ci
Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodndéci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi zmianami
i odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w emiku budowy, a tale
zgodndgci z przepisami szczego6lnymi, odpowiednimi Polskildormami oraz wiedg
techniczna.
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b) Jakdci wykonania instalacji elektrycznej.

c) Skuteczngéci dziatania zabezpieciei srodkow ochrony od pofan przed padem
elektrycznym.

d) Spetnienia przez instalacjvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opécno
izolacji przewodow oraz uziemienstalacji i aparatow.

e) Zgodnéci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pcwpaarowych
wytacznikéw peadu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecie srodkdw ochrony od poran pradem
elektrycznym naley dokona dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elgdznej -
od zhcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikdw energii kttgcznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umaliwiaja sporadzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji natg przedstawd nastpujace dokumenty:

» dokumentagj techniczm z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

* dziennik budowy,

» protokoly z ogidzin stanu sprawrsoi polaczen sprztu, zabezpiecze aparatéw
I oprzewodowania,

» protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opwci) izolacji przewoddéw oraz
ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkavymiejscowych) patzen
wyréwnawczych,

» protokoty z wykonanych pomiaréw impedancitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz
pradu zadziatania usdzer ochronnych rénicowopadowych,

* protokét z wykonanych pomiardw instalacji odgrons,

* protokét z pomiaréw natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

« certyfikaty na urgdzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcpstagi zainstalowanych wdzen
elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy iablz inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien
zapozné sig z dokumentagjdotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny dbyowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzdzenia zabezpieczg@e i sygnalizacyjne. Nastawy tych wdzen powinny
zapewnia prawidtowg ich reakcg na zakitdcenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg mazna uzna za uruchomione gdy:

a) wszystkie zamontowane gdzenia funkcjonuj prawidtowo,

b) sporadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jespigao przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacg mazna uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokét badpotwierdza zgodrig
parametrow technicznych z dokumendagrzepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie rob6t zasadniczych rgmiwat bedzie na podstawie kompletu wykonanych robot
(ryczattowo). Ocena wykonania i zaawansowania ravarz jakdéci dokonana &dzie przez
zespot Irryniera
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-90/E-08 106. Stopnie ochrony zapewnione przeziolwy

Inne dokumenty:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlaeks(tjednolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223
poz. 1655 z p. zm.)

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energatg (Dz. U. nr 54 z 1997 r. zp0 zm.)

c) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.,
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obamku stosowania niektérych
Polskich Norm (Dz.U. NB2 z 1999 r., poz. 209; Dz. U. nr 43 z 2000 r.,.(dZ)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z fi@ zm.)

e) Przepisy budowy usdzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

f) Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda - montaowych

i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.)

g) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwthno-Montaowych. Czs¢ V
Instalacje elektryczne 1988r.
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1. WYMAGANIA OGOLNY

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t dotycarych teletechnicznych instalacji wegtrenych w ramach projektu
budynku obstugi Bulwaru Pitsudskiego w Sandomierzu:

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacg Techniczi jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, rigle
odczytywa i rozumie w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opishrwkt. 1.1.

1.3. Zakres RoboOt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do wykonania: Instalacje
CCTV i sygnalizacji wlamania SSWIN Zakres robot johegje:
(1) Roboty przygotowawcze:

1. Wytyczenie trasy kabli i ruza wewratrz obiektéw,

(2) Roboty zasadnicze:

1. Instalacyjne:

wykonanie instalacji teletechnicznych:

instalacje SSWIN

instalacja CCTV,

2. Wykonanie badai pomiaréw sprawdzagych.

3. Roboty kacowe:

4. Prace porglkowe po wykonaniu robot,

5. Kontrola jakéci wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa ggodne z obowzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC ), Warunkami Technicznymi Wykonania difloru Robét
(WTWOR) i postanowieniami Kontraktu. Wymienione pa@) okr&lenia naley rozumie

w kazdym przypadku nagpujaco:

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

Napieccie znamionowe lini nap¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik— zastosowanie w sieci niskiego ngga urzdzenia kkdace pierwszym stopniem
ochrony przed mdami piorunowymi i zapewniage ograniczenie przeggi.

Ogranicznik przegic — uradzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub etektiznej przed
przepeciami.

Przewod uziemiagy — przewod ochronnya¢ézacy gtdbwm szyre uziemiapca z uziomem.
Przewdd wyréwnawczy przewod ochronny zapewriay wyréwnanie potencjatow.

Przepust kablowy konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaantuku elektrycznego.

Tablice rozdzielcze i sterowniczdablice wyposane w uradzenia do wiczania w obwody
elektryczne, spetniage jedn lub wiccej z nasipujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odiaczanie i 4czenie.

Urzgqdzenie przenme— uradzenie, ktére podczagytkowania jest przemieszczane lubzao
by¢ przylaczone do innegerddia zasilania w innym miejscuytkownika.

Urzgqdzenie stacjonarne urzdzenie nieruchome lub bez uchwytéw, acaj tak mas, ze
nie mae by tatwo przemieszczane.
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Wewrgtrzna Linia Zasilagca (WLZ)— obwdd elektryczny zasilkgy tablic: rozdzielca.
Zabezpieczenie przeciwprzgpowe — urzdzenie zabezpieczgje inne urzdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu nggea w sieci od strony zasilania.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowaniadab zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W ozweym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daiyez zrédta wytwarzania

i wydobywania materiatbw oraz odpowieddigiadectwa badg dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zenizenia Inspektorowi Nadzoru.
Aparatura i urzdzenia powinny posiadarowniez aktualm DTR. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow i urgdzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ichseWee sktadowanie i wbudowanie. Materiatami
I urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob@dicych przedmiotem niniejszej S#&:s

* przewodd kabelkowy miedziany:

- YDY Zo 3x1,5mm,

- YTKSY 3x2x0,5 mn,

- YTKSY 5x2x0,5 mn,

- UTP kat. 5e,

- Przewod koncentryczny 75 ohm,

- WDXPEX 75-1.15/5.0 75 ohm,

e rozlaczniki 25, 40 63A,

« uchwyty do mocowania rur ochronnych,

* wytaczniki nadpgdowe,

» wytaczniki przeciwporaeniowe 30 mA,

* rejestrator sygnatu wizyjnego,

» kamery dualne

* czujki podczerwieni

* sygnalizatory

» centralka alarmowa

* monitory

* szyfrator

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych Robot. Spgzuzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizagpbot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku braku usialetakich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzaozba i wydajnéé sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamistikmgmi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzortemninie przewidzianym Kontraktem.
Sprzt bedacy wihlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sptm do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisamizele Dokumentacja Projektowa lub ST przewilu;j
mozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyhouzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pazniej zmieniany
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bez jego zgody. Jakikolwiek stz maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantdge
zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przezyriera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét. Do wykonania robédasych przedmiotem niniejszej ST, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nagzprzt:

- drobny sprzt mechaniczny i elektronagdzia podeczne.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogb6lne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolxgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

4.1.1. Wykonanie instalacji sygnalizacji wkamania SWIN

Instalaci wykona przewodem YTKSY 3x2x0,5 mf YTKSY 5x2x0,5 mm oraz UTP
4x2x0,5 mm. Przewody ukladawe wspoélnych rurach RL pod tynkiem i nad stropem
podwieszanym. Doktadrokalizacg czujek ustali na etapie monzal.

Wszystkie przewody wprowadzado centralki lub ekspandera.

4.1.2. Wykonanie instalacji CCTV

Na portierni zamontowacyfrowy rejestrator sygnatu kolorowego 16 portowywvyjsciem
LAN z HDD o pojemnéci min. 160. We wskazanych miejscach zamontowamery
kolorowe. Kamery wyposg¢ w obiektywy o ogniskowej 3,5-8 mm. Wysakomontau
kamer ustali z inwestorem na budowie, lecz niezaji niz 3,0 m. Instalag wykona
przewodami koncentrycznymi 75 Ohm wysokiej jadow RL pod tynkiem i nad stropem
podwieszonym.

4.2. Warunki og6lne wykonania robét montaowych
5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok jakasci robot, materiatow i urgzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni systemsrbdki techniczne do kontroli jakoi robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robdt w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normachAprobatach Technicznych
dla materiatéw i systeméw technicznych. Wszystlkaddnia i pomiary dxla przeprowadzane
przez jednostki posiadgje odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2. Szczegotowe zasady kontroli robot.

Po wykonaniu kzdej z niej wymienionych odibnych caléci Robét naley sprawdzt
zgodnd¢ ich wykonania z projektem, normami | zaleceniamiyhiera oraz skontrolowa
poprawnd@¢ montau poszczegolnych podzespotow.

5.2.1. Badania i pomiary instalacji elektrycznych:

Po wykonaniu robot zwranych z ukladaniem instalacji elektrycznych paleprawdzé:
a)jakas¢ ich pohczen i sposob utgenia,

b) sposob wyjcia kabli z rurek lub korytek oraz podep do uradzen w ostonach rurowych
gigtkich,
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c) prawidtowd¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w tynku warach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

d) prawidtowa¢ pofaczer uzioméw z przewodami uziemiglymi,

e) ciagtos¢ zyt kabli,

f) pomiar skuteczniei ochrony przeciwpotgeniowej gniazd oraz innych odbioréw
elektrycznych,

g) badania izolaciji linii kablowej,

h) badania rezystancji uziemie

1) oznakowanie tras kablowych iazz kontrolnych,

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano w Wymagania ogolne.
Obmiar robét okréa ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Korttrak

llos¢ Robot oblicza si wedtug sporgzdzonych przez shiby geodezyjne pomiardow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z wdrgéniem wymaga technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w kdize obmiaru.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru Robot podiegéiceptacii
Inspektora Nadzoru i musposiada wazne certyfikaty legalizacji.

6.2. SzczegoOtowe zasady obmiaru Robot.

Dilugaosci utozonych kabli instalacji wewgtrznych i zewwtrznych oblicza s na podstawie
okreslonych w projekcie wymiarow wyeamnych w metrach.

Komplety zmontowanych cadoi takich jak: tablice rozdzielcze obliczag sha podstawie
okreslonych w projekcie iléci wyrazonych w sztukach.

Zarowno roboty wyrzone w metrach jak i w kompletach sobotami zasadniczymi, dlatego
tez zawieraj w swoim zakresie wszelkie inne towarzysz im prace. Prace te zosian
wyszczegolnione jako sktadowe ceny rob6t zasadoitzy

6.3. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu robot ganych w punkcie 1.3 niniejsze;j
ST:

w metrach (m) mierzy siRoboty:

- uktadanie kabli instalacji wewtrznych i zewrtrznych

w kompletach (kpi) mierzy sim.in. roboty:

- wykonanie tablic rozdzielczy,

- monta systemu CCTV i SSWIN,

- monta kamer.

7. PRZEJECIE ROBOT

7.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robot oki@no w ,Wymaganiach ogélnych”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finaloegny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ikei, jakasci i wartasci. Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktagaj Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentagj powykonawcz robot.
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7.2. Warunki szczeg6towe

Przejmujc Roboty elektryczne zwzane z wykonaniem robot wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST podczas kolejnych etapéw odbioru,eiyalzwrécié szczegbla uwag na
wybrane, niej przedstawione aspekty tych odbioréw.

7.2.1. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Nalezy sprawdz:

a) zachowanie wymaganych odlegtoprzy zblzeniach i skrzyowaniach,
b) konserwag

) naniesienie odgbstw od projektu w dokumentacji powykonawczej.

7.2.2. Odbior ostateczny robot - Przejcie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji maldokond& Przegcia Rob6t odbioru ostatecznego
robot, podczas ktorego szczegdlnie malewrocic uwag: na:

a) realizacj zalecaé Inspektora Nadzoru dotygzych odstpstw od dokumentacji projektowej
oraz dokumenty uzasadnjag uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

b) protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwalyliieniem zaleaei uwag
komisji odbiorowej,

c) aktualné¢ dokumentacji powykonawczej, uwzdhiajcej wszystkie zmiany
I uzupetnienia,

d) kompletndci protokotéw z pomiardw,

e) kompletné¢ DTR i $wiadectw producenta

f) instrukcje obstugi urgdzen i instalacji,

g) jakas¢ wykonanych robot zwizanych z utéeniem kabli w rurach, zwtaszcza émp do
urzadzen docelowych,

h) efektywnd¢ rozdzielenia przewodow PE i N w obwodach odbioctzypracujcych
w ukfadzie sieciowym TN-S,

i) naniesienie odsgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej daigych
wykonanych Robat.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdlne

Ksiazka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji niecdzie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu nasfpowa bedzie ryczattowo za dany element robét wykonany wosch W
takim przypadku laynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elemaohot, natomiast
gdy wykonawca wykona ¢zci elementu ocenianyctzie jego procent wykonania.

8.2. Cena wykonania Robot

Cena wykonania rob6t mierzonych w metrach [m] olggm

1) prace przygotowawcze przy wytyczaniu tras kagldwy

2) dostarczenie materiatow, spiz i urzadzen oraz ich skladowanie,

3) wprowadzanie przewodéw do tablic rozdzielczych uszczelnianiem otworéw
przepustowych,

4) zarobienie kaacowek kablowych i mocowanie kabli,

5) wykonanie okrdonych w postanowieniach Kontraktu badgpomiaréw i sprawdze
Robot.,

Cena wykonania rob6t mierzonych w kompletach [kphéjmuje:

1) prace przygotowawcze przy lokalizowaniu tabtizdzielczych,

2) zakup i dostarczenie materiatow, suzi urzadzen oraz ich sktadowanie,
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3) prace zwjzane z posadowieniem tablic rozdzielczych i zestawgdrztu

4) monta kompletnego systemu monitoringu i sygnalizacji

5) opisy tablic rozdzielczych i ich wypasania

6) wykonanie okrdonych w postanowieniach Kontraktu badgpomiaréw i sprawdze
Robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie robot zasadniczych rgmiwat bedzie na podstawie kompletu wykonanych robot
(ryczattowo). Ocena wykonania i zaawansowania ravét jakéci dokonana &dzie przez
zespot Iyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-61/E-0l1002 Przewody elektryczne. Nazwy i élaria.

2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizazyjimie kablowe. Projektowanie
I budowa.

3 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodogyi (analogia).

5 PN-9 I/E-05009/0 | Instalacje elektryczne w oléek budowlanych zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

6 PN-92/E-05009/4 1 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa.

7 PN-9 I/E-05009/43 Instalacje elektryczne w okaektbudowlanych. Ochrona przedgem
przetzeniowym.

8 PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w olasielt budowlanych. Ochrona przed
przepeciami.

9 PN-93/E-009/51 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego.

10 PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w olaiekt budowlanych. Uziemienia
I przewody ochronne.

11 PN-93/E-0509/61 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

13 PN-55/E-0502 | Urmlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gabdmasci przewodow

i kabli

14 PN-91/E-05 160/0l Rozdzielnice i sterownice orskpeciowe. Wymagania dotyaze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebggu

15. PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe. Wymaganidneg Zasady stosowania

16. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Zasady, wymagania i badania.

17. PN-IEC 364-4-48 1i 364 -703 Instalacje elgiktne w obiektach budowlanych.

18. PN-IEC 60364-3 do 708 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych.

19. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

20. WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbiégab6t — instalacje elektryczne.

21. Katalogi wyrobdw i ospetu aparaturydczeniowej, sterowniczej i zabezpiecgag;.

22. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 .)

23 Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemyski Material@udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda montaowych

i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972raz inne obowzujace PN (PN-IEC ) lub
odpowiednie nomy krajow UE w zakresie pkgym przez polskie prawodawstwo.

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego



