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WYMAGANIA OGÓLNE  
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
         Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, przy rewitalizacji bulwaru im. 
Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
        Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych.  
1.4.  Określenia podstawowe  
UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-uŜytkową  
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus  
ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych.  
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona 
w osi jezdni drogowej.  
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu.  
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem! 
Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.  
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.8. InŜynier osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez  
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie  
robót i administrowanie kontraktem.  
1.4.9. Jezdnia część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
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kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia.  
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych.  
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni.  
1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez InŜyniera.  
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót.  
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera.  
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych.  
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
o) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną odsączającą lub odcinającą.  
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu.  
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej.  
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni.  
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi  
lub obiektu mostowego.  
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania.  
1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchni ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni.  
1.4.29. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  
InŜyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw  
związanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.  
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modenizacja /przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia.  
1.4.32. Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp.  
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.  
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego.  
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  
1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przyjezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego,  
1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania.  
1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
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1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną  zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową 
modernizacją” przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
      Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową SST i poleceniami InŜyniera.  
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
      Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz  reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.  
     Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone tub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
1.5.2. Dokumentacja projektowa  
      Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową:  
- Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 
oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczna) i zostaną przekazane Wykonawcy,  
- Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  
      Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji.  
     W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”).  
    Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  
    W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.  
    Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i SST.  
      Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału  tolerancji.  
      W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
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materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy.  
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
a) Roboty modernizacyjne! przebudowa i remontowe („pod ruchem”)  
      Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany 
przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 
ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
     W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
    Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera.  
    Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.  
    Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową.  
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  
    Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
   Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
    W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem 
projektu.  
    Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z 
InŜynierem.  
    Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową.  
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
      Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
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      W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  
     Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:  
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) moŜliwością powstania poŜaru.  
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa  
      Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej -  
      Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
     Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
     Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
      Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia.  
      Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
      Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko.  
      Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej.  
      JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
      Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
      Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
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Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
      JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniowych Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością.  
      InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy.  
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów  
      Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca 
uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie 
powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami InŜyniera.  
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
       Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy.  
      W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych.  
     Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
     Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.1 1. Ochrona i utrzymanie robót  
     Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez InŜyniera.  
      Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  
      Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia.  
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
        Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  
        Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
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chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy 
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
InŜyniera.  
1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych  
      Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy 
poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia.  
1.5.14. Wykopaliska  
       Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
InŜyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń 
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 
kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
        Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów.  
        Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
        Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 
realizacji robót.  
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
       Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
       Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej.  
      Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  
      Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne 



Część IIIa – Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 10 

 
 

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu – Bulwar Piłsudskiego 

jakie okaŜą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.  
      Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  
      Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera.  
      Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to 
pisemną zgodę InŜyniera.  
     Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze.  
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
       Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez InŜyniera.  
       KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z  jego nie przyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem  
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim  
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, 
jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
InŜyniera.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
      Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
uŜyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera.  
      Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera.  
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
       Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
       W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki:  
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,  
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
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3. SPRZĘT  
      Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.  
     Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera.  
     Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania.  
     Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
     Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny.  
     JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody.  
    Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
4. TRANSPORT  
      Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów.  
      Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową.  
       Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
      Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
      Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera.  
      Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
      Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej tub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera.  
      Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych     Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera.  
      Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
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Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
       Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji 
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
       Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez InŜyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Program zapewnienia jakości  
      Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową SST oraz 
ustaleniami.  
       Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  
a) część ogólną opisującą:  
-  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
-  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
- sposób zapewnienia bhp,  
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót,  
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót,  
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego tub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
InŜynierowi;  
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:  
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
      Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót.  
      Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót.  
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     Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  
      Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST  
      Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową  
      Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
      InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.  
       InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie 
do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia  
jakość tych materiałów.  
       Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek  
       Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
       InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
       Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez  
InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez  
InŜyniera.  
       Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
6.4. Badania i pomiary  
       Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmująca jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera.  
        Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera.  

 
6.5. Raporty z badań  
        Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
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dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera  
        InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  
        InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i 
robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
         InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam 
lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
        InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
- Polską Normą lub  
- aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt  
i które spełniają wymogi SST,  
       W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy.  
        Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi.  
        Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 
6.8. Dokumenty budowy  
(1) Dziennik budowy  
      Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego.  
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  
spoczywa na Wykonawcy.  
       Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi imienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
       KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
       Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.  
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       Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
-  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
-  datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  
-  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
-  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach,  
-  uwagi i polecenia InŜyniera,  
-  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót,  
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej,  
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,  
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał,  
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót.  
       Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się.  
       Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
       Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót.  
(2) KsiąŜka obmiarów  
      KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów.  
(3) Dokumenty laboratoryjne  
      Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót, Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.  
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
      Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty:  
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protokoły odbioru robót,  
e) protokoły z narad i ustaleń,  
t) korespondencję na budowie.  
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
      Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
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zabezpieczonym.  
      Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
       Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
KsiąŜka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji nie będzie prowadzona. Rozliczenie 
kontraktu następować będzie ryczałtowo za dany element robót wykonany w całości.           
W  takim przypadku InŜynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu robót, 
natomiast gdy wykonawca wykona części elementu oceniany będzie jego procent 
wykonania. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
      W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na formalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót.  
     Odbioru robót dokonuje InŜynier.  
     Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera.  
    Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową SST i uprzednimi ustaleniami.  
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje InŜynier.  
8.4. Odbiór ostateczny robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
       Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
     Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie InŜyniera.  
     Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2.  
     Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
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obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST,  
     W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
     W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
     W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
       Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
      Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:  
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne),  
3. recepty i ustalenia technologiczne,  
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały),  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 
PZJ,  
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 
ew. PZJ,  
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń,  
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej.  
      W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
      Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
     Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
     Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
    Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ustalenia ogólne  
      Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  
Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej -  
      Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy,  
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne. 
    Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
     Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu,  
(c) opłaty/dzierŜawy terenu,  
(d) przygotowanie terenu,  
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 
oznakowań i drenaŜu, (O tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
     Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł,  
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
     Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami).  
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami).  
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SPIS WSZYSTKICH ASORTYMENTOWYCH SST 

Lp. NR SST TYTUŁ 

1. 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

2. 01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

3. 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 

4. 04.02.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

5. 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

6. 04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

7. 05.03.01 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej 

8. 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  

9. 07.02.01 Oznakowanie pionowe 

10. 08.01.01 KrawęŜniki kamienne 

11. 08.03.01 Betonowe obrzeŜa chodnikowe 

12. 10.02.01 Schody 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST-01.01.01  

ODTWORZENIE TRASY  
I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH  

 

1. WSTĘP  
l. l. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysokościowych w terenie pagórkowatym, przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa 
Piłsudskiego w Sandomierzu  
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
pagórkowatym przebiegu trasy drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich.  
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą:  
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 
punktów wysokościowych,  
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4,1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 1 .5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-0000,00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
       Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  
      Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.  
      Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m,  
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     „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  
3.2. Sprzęt pomiarowy  
      Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt:  
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty,  
- taśmy stalowe, szpilki.  
        Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  
4. TRANSPORT  
4,1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport sprzętu i materiałów  
         Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
      Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych”pkt5.  
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
       Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie zobowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7).  
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
       W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót.  
      Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia.  
       Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.  
      Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.  
      Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera.  
     Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
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połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera.  
    Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót, JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy.  
        Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy.  
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów  
wysokościowych  
        Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane 
do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 
m.  
       Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ 
osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim.  
       Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji.  
        Repety robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
InŜyniera.  
      Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych.  
      Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
5.4. Odtworzenie osi trasy  
      Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  
       Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 
50 metrów.  
      Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.  
       Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.  
       Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.  
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
      Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
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robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera.  
       Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 
metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr, Odległość między palikami lub wiechami naleŜy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
       Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych  

       Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUG1K (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
        Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 
mostowych.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
8,2. Sposób odbioru robót  
       Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada InŜynierowi.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” 
pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
-  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,  
-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów,  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót 
mostowych.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2, Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  i                               
Kartografii, Warszawa 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1,978.  
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.ł. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA   
SST-01.02.04  

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE Ń  
I PRZEPUSTÓW  

 

1. WSTĘP  
1.Przedmiot SST  
    Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, przy rewitalizacji 
Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu,  
1.2. Zakres stosowania SST  
     Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z rozbiórką:  
- Rozebranie chodników z płyt chodnikowych betonowych na podsypce piaskowej  
- Rozebranie krawęŜników betonowych 20x30 na ławie i podsypce cem.- piaskowej  
- Rozebranie obrzeŜy betonowych 8x30 na podsypce cem. - piaskowej  
-.Odkopanie i wyjęcie słupków znaków drogowych  
- Rozebranie warstw jezdni asfaltowej śr. gr. 10cm  
- Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej  
1.4. Określenia podstawowe  
      Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach ogólnych”pkt 2.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.                                                                                                                             
3.2. Sprzęt do rozbiórki  
      Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, i przepustów moŜe być 
wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera:  
-spycharki,  
-ładowarki,  
-Ŝurawie samochodowe,  
- samochody cięŜarowe,  
- zrywarki,  
- młoty pneumatyczne,  
- piły mechaniczne,  
- frezarki nawierzchni,  
- koparki.  
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4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  
      Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
      Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  
       Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową SST 
lub wskazanych przez InŜyniera.  
       InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w 
której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.  
       Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony 
przez InŜyniera.  
       Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieźć na 
miejsce wskazane przez InŜyniera.  
       Rozbiórki nawierzchni prowadzić naleŜy schodkowo tak aby powstały stopnie w 
kolejnych warstwach do prawidłowego połączenia nawierzchni istniejącej  z projektowanym 
poszerzeniem [10]  
       Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i przepustów znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej.  
       Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w SST „Roboty ziemne”.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w pkt 6.                                                                                                                                                        
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  
      Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania.  
       Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone 
w„Wymaganiach ogólnych”.  
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
       Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  
- dla nawierzchni jezdni, podbudowy, chodnika-m2 (metr kwadratowy),  
- dla znaków drogowych i słupków - szt. (sztuka),  
- dla przepustów, ścieków, krawęŜników i obrzeŜy — mb (metr bieŜący)  
- elementów monolitycznych betonowych, Ŝelbetowych - m3 (metr sześcienny),  
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8. ODBIÓR ROBÓT  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje:  
a) dla rozbiórki warstw pobocza i nawierzchni:  
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  
- frezowanie, cięcie  
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
b) dla rozbiórki znaków drogowych:  
- demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków,  
- odkopanie i wydobycie słupków,  
- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00                                                                                       
wg BN-77/8931-12 [9],  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
- uporządkowanie terenu rozbiórki;  
c) dla rozbiórki ścianek przepustu:  
- odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,  
- rozebranie elementów przepustu,  
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00                        
wg BN-77/8931-12 [9],  
- uporządkowanie terenu rozbiórki.  
d) dla rozbiórki elementów prefabrykowanych (płyt chodnikowych, ścieków betonowych, 
krawęŜników,  
obrzeŜy i przepustów)  
- odkopanie krawęŜników i obrzeŜy, fundamentów, ław, umocnień itp.,  
- rozebranie elementów  
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is   ≥ 1,00                    
wg BN-77/8931-12 [9],  
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
1. PN-D-9501 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania  
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
  przeznaczenia  
6. PN-H-9340 1 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym  
i kwadratowym  
9. BN-77/893 l-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
10. Katalog Wzmocnień i Remontów Nawierzchni -KWRNPP-200 1-IBDM 2001  
Strona 373  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-04.01.01  

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  
I ZAGĘSZCZANIEM PODLO śA  

 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot SST  
      Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego, przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa 
Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
        Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
        Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta  ręcznie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa w gr. Kat I — 
IV i obejmują:  
- wykonanie koryta mechanicznie z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa o gr. 30 cm  
- wykonanie koryta mechanicznie z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa o gr. 40 cm  
1.4. Określenia podstawowe  
       Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami  podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
      Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoŜe nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G. Gdy podłoŜe nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, naleŜy podłoŜe doprowadzić do grupy nośności 
G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 3.2. 
Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać 
się  moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- koparek z czerpakami profilowymi,  
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
        Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoŜa.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
 5.2. Warunki przystąpienia do robót  
       Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
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podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych.  
       W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni.  
5.3. Wykonanie koryta  
        Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane.  
        Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików tub szpilek 
powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków tub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niŜ co 10 metrów.  
        Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
         Koryto moŜna wykonywać ręcznie, sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera.  
         Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wbudowany w nasyp.  
         Profitowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.4.  
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa  
       Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne 
podłoŜa.  
       JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.  
        Z uwagi na zakres robót, profilowanie naleŜy wykonać ręcznie. Ścięty grunt powinien 
być wykorzystany w robotach ziemnych.  
        Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania.                                  
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1.0. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z   BN-77/8931-12 [5].  
       Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% wilgotności optymalnej.  
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa  
         PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie.  
        JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
          JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
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         Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  
6.2. Badania w czasie robót  
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa  
 

lp Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta We wszystkich punktach. 
charakterystycznych 

2 Równość podłoŜą 2 x w kaŜdej zatoce 

3 Równość poprzeczna 4x w kaŜdej zatoce 

4 Spadki poprzeczne 4x w kaŜdej zatoce 

5 Rzędne wysokościowe We wszystkich punktach. 
charakterystycznych 

6 Ukształtowanie w planie We wszystkich punktach. 
charakterystycznych 

7 Zagęszczenie ,wilgotności gruntu 
podłoŜa 

1 x w kaŜdej zatoce 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa)  
       Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10 cmi -5cm.  
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa)  
       Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].  
       Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2-metrową łatą (szerokość zatoki — 3m).  
       Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
6.2.4. Spadki poprzeczne  
       Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.2.5. Rzędne wysokościowe  
       RóŜnice pomiędzy rządnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i 
rządnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie  
      Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg.  
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa)  
      Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 



Część IIIa – Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 33 

 
 

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu – Bulwar Piłsudskiego 

[5] nie powinien być niniejszy od podanego w pkt 5.4.  
      Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.  
     Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.  
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoŜa)  
     Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.  
 8. ODBIÓR ROBÓT  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
     Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
      Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i wbudowaniem w nasyp,  
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa,  
- zagęszczenie,  
- utrzymanie koryta lub podłoŜa,  
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
1. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-/B-067 14-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą  
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST-04.01.01  
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  

I ZAGĘSZCZANIEM PODLO śA  
 

I. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i 
odcinających przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
       Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i zagęszczeniem warstwy piasku w korycie o grubości ł0cm.  
1.4. Określenia podstawowe  
      Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z określeniami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4,  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:  
- piaski,  
- Ŝwir i mieszanka,  
-. geowłókniny,  
a odcinających - oprócz wyŜej wymienionych:  
- miał (kamienny).  
2.3. Wymagania dla kruszywa  
     Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki:  
a) szczelności, określony zaleŜnością:  

 

                                       
85

15

d

D
 

 

gdzie:  
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej  
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa.  
        Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  
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b) zagęszczalności, określony zaleŜnością:  
 

5
10

60 ≥=
d

d
U  

gdzie:  

U   - wskaźnik róŜnoziarnistości,  
d 60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinając%  
d 10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.  
            Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-1 1113 [5].  
            świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania normy PN-B-1 1111 [3],  
            Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B11112 [4].  
2.4. Wymagania dla geowłókniny  
         Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
2.5. Składowanie materiałów  
2.5.1. Składowanie kruszywa  
      JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie 
jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  
2.5.2. Składowanie geowłókniny  
      Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą naleŜy 
przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i 
wentylowanych.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej tub odsączającej powinien 
wykazać się  
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- równiarek,  
- walców statycznych,  
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
         Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa  
          Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
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4.3. Transport geowłóknin  
       Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod 
warunkiem:  
- opakowania bel (rolek) folią brezentem lub tkaniną techniczna,  
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu,  
ochrony geowłókniny przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,  
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geowłókniny.  
KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne stwierdzenie, 
Ŝe jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
      Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Przygotowanie podłoŜa  
        PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST „Roboty ziemne” 
oraz SST „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”.  
       Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancjami określonymi w 
niniejszych specyfikacjach.  
        Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
        Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m.  
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  
       Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną.  
       JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej 
lub odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po 
odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej.  
        W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.  
        Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania.  
        Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi.                             
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi.  
        Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni.  
        W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.  
        Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/893 l-12 [8].  
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        W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinając% uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby 
Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2,  
          Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od  
-20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od 
wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo 
naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.  
5.4. Odcinek próbny  
       JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 
3 dni przed  
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,  
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości po zagęszczeniu,  
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.  
        Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
będą stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie,  
      Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.  

5.5. Rozkładanie geowłóknin  
     Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoŜa, 
pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na 
przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z 
geowłókniny naleŜy spełnić wymagania określone w SST lub producenta dotyczące 
szerokości, na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich 
łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego.  
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin  
       Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłókniny nie 
moŜe odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów.  
       LeŜącą wyŜej warstwę nawierzchni naleŜy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, 
to znaczy tak, Ŝe pojazdy dowoŜące materiał i wykonujące czynności technologiczne 
poruszają się po juŜ ułoŜonym materiale.  
5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej  
       Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  
       Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłókniny.  
        W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni.  
         Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.  
      Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny 
posiadać aprobatę techniczna zgodnie z pkt 2.4.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.  
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej  

LP Wyszczególnienie badań 
i pomiarów  

Minimalna częstotliwość badań I i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km 

2  Równość podłuŜna  co 20 m na kaŜdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 

4  Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg  6  

 
Ukształtowanie osi w 
planie  

co 25mw osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg  Grubość 

warstwy  
Podczas budowy:  
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2  
Przed odbiorem 
 w 3 punktach ,lecz nie rzadziej niŜ raz na 200 m2 
 8 Zagęszczenie 
wilgotności kruszywa 

W 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  
6.3.2. Szerokość warstwy  
      Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej.  

6.3.3. Równość warstwy  
      Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć  
4 metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].  
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć  
4 metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  
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6.3.4. Spadki poprzeczne  
       Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.3.5. Rzędne wysokościowe  
       RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać -i-1 cm i -2 cm,  
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  
      Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg.  
6.3.7. Grubość warstwy  
      Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją +1 cm, -2 cm.  
      JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw.  
      Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie.  
     Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy.  
6.3.8. Zagęszczenie warstwy  
    Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 
[8] nie powinien być mniejszy od 1.  
    JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa 
od 2,2.  
    Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2].       
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 
10%.  
6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin  
     W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy 
kontrolować:  
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w 
dokumentacji projektowej,  
b) równość warstwy,  
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,  
d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 
projektowej.  
      Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny 
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy odcinającej i 
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.  

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 63, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
     Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
     Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
     Cena wykonania l m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o 
grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu,  
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej,  
- utrzymanie warstwy.  
Cena wykonania l m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin,  
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,  
- utrzymanie warstwy.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-B-067 14-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
3. PN-B-1 1111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych  
świr i mieszanka  
4. PN-B-1 1112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  
5. PN-B-l 1113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.  
Piasek  
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą  
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
10.2. Inne dokumenty  
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem 
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST-04.03.01  
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE  
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH   

 

Wstęp  
1.1. Przedmiot SST  
       Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy 
rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1 .1  
1.3. Zakres robót objętych SST  
       Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem wszystkich warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem 
następnej warstwy nawierzchni bitumicznej i obejmują  
oczyszczenie:  
- warstw konstrukcyjnych mechanicznie  
- podbudowy pod jezdnię oraz podbudowy z BA  
1.4. Określenia podstawowe:  
      Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami i z 
definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4,  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2,  
2.2. Materiały do wykonania  
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:  
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej;  
kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [4],  
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:  
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [4],  
asfalty drogowe 160/220 lub 250/330 wg PN-EN-12591:2002 [2], za zgodą InŜyniera.  
2.3. Wymagania dla materiałów  
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.BmA-1999 [4].  
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-EN-12591:2002 [2].  
2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia  
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Tablica 1. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoŜa 

Lp. 
Rodzaj podłoŜa  

Ilość asfaltu po 
odparowaniu wody z  
emulsji  

1    Podbudowa z kruszywa stabilizowanego      Od 0.5 do 0.7 kg/m2  

2  Podbudowa z betonu asfaltowego BA 0/25 Od 0.3 do 0.5 kg/m2  

3  Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego BA 0/20 Od 0.1 do 0.3 kg/m2  

4  Sfrezowana istniejąca nawierzchnia Od 0.2 do 0.5 kg/m2  

Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez InŜyniera. Skropienie powinno być wykonane z 
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody z emulsji. Orientacyjny czas 
wyprzedzenia wynosi, co najmniej:  
- 8 h przy ilości powyŜej 1.0 kg/m2 emulsji  
- 2 h przy ilości od 0.5 do 1.0 kg/m2 emulsji  
- 0.5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2 emulsji  
2.5. Składowanie lepiszczy  
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego 
jakości.                                                                                                                                    
Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.  
Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.  
Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej 
powierzchni cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta.  
3. Sprzęt:  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni  
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- szczotek mechanicznych, zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się 
uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające,  
- spręŜarek,  
- zbiorników z wodą,  
- szczotek ręcznych.  
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  
Z uwagi na zakres robót wykonawca powinien dysponować sprzętem umoŜliwiającym 
ręczne skropienie warstw konstrukcyjnych.  
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4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport lepiszczy  
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
posiadających izolację termiczną zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i 
zabezpieczonych przed dostępem wody.  
Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ I m3, a 
kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.  
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy uŜyciu szczotek ręcznych.  
5.3. Skropienie warstw nawierzchni  
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia moŜe być wilgotna.  
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
Skropienie naleŜy wykonywać przy uŜyciu skraplarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową.  
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu  

Tab.  lica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu   

Lp.  Rodzaj lepiszcza  Temperatury (°C)  

I  Emulsja asfaltowa kationowa  od 20 do 40  

2  Asfalt drogowy 160/220  wg zaleceń producenta  

3 Asfalt drogowy 250/3 30 wg zaleceń producenta 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość. JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin, Orientacyjny czas wyprzedzenia - wg pkt 24.  
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Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany.  
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Z uwagi na znikomy zakres robót zwalnia się wykonawcę z obowiązku wykonania badań 
przed przystąpieniem do wykonania robót.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Badania lepiszczy  
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.  

 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót  

Lp.  Rodzaj lepiszcza  
Kontrolowane  
właściwości  

Badanie  
według normy  

I  Emulsja asfaltowa kationowa  lepkość  WT EmA- 1999 [4]  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza  
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza na podstawie rzeczywistego 
zuŜycia.  
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.  
8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru  robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
8.2. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne  
9. Podstawy płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano „Wymaganiach ogólnych” pkt9  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
- mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z   
ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,  
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,  
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  
10. Przepisy związane:  
10.1. Normy  
1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igłą.  
2. PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do układania.  
10.2. Inne dokumenty  
3.,,Powierzchniowe utrwalenia Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Zalecone przez ODDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.  
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BmA-99. IBDiM - 1999 r.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST-04.04.02  

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE   

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego 
w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
       Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem:  
- podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 15 cm — ciąg 
pieszy i rowerowy  
- podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 25 cm — 
miejsca postojowe i jezdnia manewrowa  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST„Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
      Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm.  
       Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
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2.3. Wymagania dla materiałów  
2.3.1. Uziarnienie kruszywa  
 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06”fl4-15 [3] powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku I  

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej  
l-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą - jednowarstwową.  

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2 i 3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo.  
2.3.2. Właściwości kruszywa  
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy I -  
Tablica 1.  

Lp.  Wyszczególnienie  
właściwości 

Wymagania 
Kruszywa  
łamane  
Podbudowa 

Badania  
według  

1  Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 nim, % 
(mim) 

od 2 do 10 PN-B-067 14 -15 [3]  

2  Zawartość nadziarna, (mim), nie więcej niŜ 5 PN-B-067 14 -15 [3]  

3  Zawartość ziarn  
nieforemnych  
%(m/m), nie więcej niŜ  

35 PN-B-06714 -16 [4]  

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa  PNB 0671426   [1] 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B04481,%  od 30 do70 BN-64/8931 -  Ol [19] 
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6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles  
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niŜ  

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotu bębna stosunku do 
ścieralności całkowitej, %„ nie więcej niŜ 

35 

30 

PN-B-06714 -42 [10] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 PN-B-067 14 -18{6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraŜania, (m/m), nie więcej niŜ  

5 PN-B-067 14  19 7 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na  s03, 
%(m!m), nie więcej niŜ 

1 PN-B-067 14 -28 [9] 

 Wskaźnik nośności w,,01 mieszanki kruszywa, %„ 
nie mniejszy niŜ:  
a) przy zagęszczeniu I s    ≥1,001) 1 
b)przyzagęszczeniu     ls   1,032   
 

80 

120 

PN-S-06102 [15] 

1) — dla podbudowy pod nawierzchnię z kostki,  

2) dla podbudowy w miejscu przekopu  
2.3.3. Woda  
       NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [14].  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. 

 3.2. Sprzęt do wykonania robót  
       Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
b) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne tub małe walce wibracyjne.  
4. TRANSPORT  
        Wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
       Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
      Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5. 5.2. 
Przygotowanie podłoŜa  
PodłoŜem pod podbudowę jest profilowane koryto na poszerzeniu jezdni.  
Koryto wraz z profilowaniem naleŜy wykonać zgodnie z SST 04.01.01.  
      Ukształtowanie podbudowy naleŜy wyznaczyć przy uŜyciu palików lub szpilek.  
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
      Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu 
na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu,  
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
       Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej tj 20 cm. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
       Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1 [1] 
(metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej 
o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć.  
        Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/893 1-12 [22] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. II.  
5.5. Utrzymanie podbudowy  
        Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw 
Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
pkt 2,3 niniejszej SST.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów:  
Z uwagi na znikomy zakres robót wykonanie badań materiałów wg pkt 6.2 zwalnia 
wykonawcę od wykonywania badań kruszyw w trakcie wykonania robót.  
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  
Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. JeŜeli ustalenie wskaźnika zagęszczenia nie jest moŜliwe ze względu na 
gruboziarnistość mieszanki zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać metodą obciąŜeń 
płytowych, wg BN-64/8931-02 [19]  
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,  
- ugięcie spręŜyste wg BN-70/893 i-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  
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Tablica 2. Cechy podbudowy  
Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugięcie  
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia  
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa  
z kruszywa o  
wskaźniku  
w noś nie  
mniejszym  
niŜ, % 

Wskaźnik  
zagęszczenia  
I nie  
mniejszy niŜ % 40 kN 50 kN  od pierwszego 

obciąŜenia E1 
od drugiego 
obciąŜenia E2 

60  
80  

120 

1,0  
1,0  

1,03 

1,40  
1,25  
1,10 

1,60  
1,40  
1,20 

60  
80  

100 

120  
140  
180 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Cechy geometryczne podbudowy, zapewniające uzyskanie właściwej nawierzchni na 
poszerzeniu naleŜy sprawdzić po jej wykonaniu.  
6.4.2. Równość podbudowy  
     Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrowąłatą, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20] Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,  
6.4.3. Nośność podbudowy  
      Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

 

2,2
1

2 ≤
E

E
 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
      Spadki poprzeczne i podłuŜne podbudowy powinny być dostosowane do sytuacji 
wysokościowej poszerzenia.  
6.4.7. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ:  
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
     Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
    Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
     Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  
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8. ODBIÓR ROBÓT  
    Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  

 
Tablica 2 Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugięcie  
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia  
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa  
z kruszywa o  
wskaźniku  
w noś nie  
mniejszym  
niŜ, % 

Wskaźnik  
zagęszczenia  
I nie  
mniejszy niŜ % 40 kN 50 kN  od pierwszego 

obciąŜenia E1 
od drugiego 
obciąŜenia E2 

60  
80  

120 

1,0  
1,0  

1,03 

1,40  
1,25  
1,10 

1,60  
1,40  
1,20 

60  
80  

100 

120  
140  
180 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa,  
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,  
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
- rozłoŜenie mieszanki,  
- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej,  
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  
zanieczyszczeń obcych  
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu  
ziarnowego  
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu  
ziaren  
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
6. PN-B-067i4-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  
nasiąkliwości  
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie  
mrozoodporności metodą bezpośrednią  
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartości  
zanieczyszczeń organicznych  
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  
siarki metodą bromową  
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności  
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w bębnie Los Angeles  
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i  
drogowe. Badania techniczne  
14. PN-B-1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka  
15. PN-B-i 1112 Kruszywa mineralne, Kruszywa łamane do nawierzchni  
drogowych  
16. PN-8-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  
nawierzchni drogowych. Piasek  
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  
stabilizowanych mechanicznie  
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaźnika  
piaskowego  
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia  
nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą  
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
planografem i łatą  
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych  
ugięciomierzem belkowym  
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST - 05.03.01  

NAWIERZCHNIA  
Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ  

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej 
przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu  
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i 
rzędowej.  
Nawierzchnie z kostki kamiennej:  
— na odcinkach dróg o duŜych pochyleniach,  
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.  
— nawierzchnia — placyki pod ławki i kosze  
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na ulicach i 
placach o charakterze reprezentacyjnym.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.  
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z 
kostek kamiennych.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5. Ogólne 
wymagania dotyczące robót  
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Kamienna kostka drogowa  
2.2.1. Klasyfikacja  
      Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [81 jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]  
 
 



Część IIIa – Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 55 

 
 

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu – Bulwar Piłsudskiego 

W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki:  
- regularną,  
- rzędową  
- nieregularną.  
        RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.  
       W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie 
klasy kostki: 1,  

        W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1,2, 3.  
        W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące 
wielkości (cm):  
- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,  
- kostka nieregularna- 5,6,8 i 10.  
2.2.2. Wymagania  
      Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.  

 
Tablica I Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

Lp. Cechy fizyczne  
i wytrzymałościowe 

Klasa  
I 

 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie  
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niŜ 

160 PN-B-04110  
[3] 

2 Ścieralność na tarczy Boebmego, w 
centymetrach, nie więcej niŜ 

0,2 PN-B-04111 
[4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niŜ  

12 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą w %„ nie więcej niŜ  0,3 PN-B-04101 
[1] 

5 Odporność na zamraŜanie Nie bada 
się 

PN-B-04102 
[2] 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej  
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.  
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.  
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1  
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A normalna                                                 

                                                                                                B — łącznikowa 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej  

        Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej 
przedstawia tablica 2.  

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wyszczególnienie. Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki 

Wymiar a 8 ± 0,5 

Wymiar b 12 ± 0,7 

 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niŜ 

- 1,0 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe 
niŜ 

- ± 0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, nie większa niŜ - 0,4 

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), nie większa 
niŜ 

- ± 0,4 

Pęknięcia kostki - niedopuszczalna 

           Krawędzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez 
uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niŜ 
pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 
wymiaru wysokości kostki (a).  
          Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o 
długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość 
nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).  
        Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki gatunku 1 i naroŜy powierzchni górnej 
(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.  
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 
cm.  
2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej  
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej 
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powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie 
zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.  

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.  

 

 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej  regularnej.  

          Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.  
          Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki powinny być nie większe niŜ podane dla 
gatunku 2 i 3  

           Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa 
niŜ 0,6 cm. 

 Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wyszczególnienie. Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki 

Wymiar a 8 ±0,5 

Wymiar b Od 8 do 16 - 

 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niŜ 

- 0,8 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe 
niŜ 

- ±0,4 

Pęknięcia kostki - niedopuszczalna 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej  
        Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu.  

       Kształt kostki nieregularnej    przedstawia rysunek 3.  
  

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej  
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Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.  
            Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie 
powinny być większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.  
           Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości 
nie większej niŜ 0,6 cm.  
 

Tablica 4, Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki  

Wyszczególnienie. Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne 
odchyłki 

Wymiar a 8 ± 1,0 

 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniejszy niŜ 

- 0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe 
niŜ 

- ± 0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie większa 
niŜ 

- 0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w stopniach, nie większe niŜ 

- ± 0,6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do górnej, w stopniach, nie większe 

- ± 0,6 

2.3. KrawęŜniki  
        KrawęŜniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni 
kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/ 01 [16].  
Wykonanie krawęŜników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z SST 
D-08.0 .01 „KrawęŜniki betonowe”.  
          KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na 
drogach zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-0l [15].  
          Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym 
w SST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne”.  
2.4. Cement  
        Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9],  
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne zBN-88/6731-08 [13].  
2.5. Kruszywo  
        Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-067 12 [7].  
        Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.  
       Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%.  
       Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, akcji (grupy 
frakcji).  
        Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-067 12 [7].  
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2.6. Woda  
       Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250 [l0]. Powinna to być woda „odmiany 1”.  
       Badania wody naleŜy wykonywać:  
- w przypadku nowego źródła poboru wody,  
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, 
barwy.  
2.7. Masa zalewowa  
     Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej  
      Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 
wykazać się  
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,  
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,  
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 
ubiciu ręcznym.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
    Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kostek kamiennych  
    Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.  
    Kostkę regularną i rzędową naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła 
całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio 
układać następne warstwy.  
    Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy uŜyciu przenośników taśmowych, 
kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.  
     Kostkę regularną i rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną moŜna 
składować w pryzmach.  
    Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.  
4.2.2. Transport kruszywa  
      Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Przygotowanie podbudowy  
     JeŜeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z 
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, 
tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w odpowiednich SST. 
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5.3. Obramowanie nawierzchni  
    Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawęŜniki betonowe uliczne, 
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych 
w pkt 2.3.  
     Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową SST 
lub wskazaniami InŜyniera.  
     Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” 
5.4. Podsypka  
     Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moŜna stosować jeden z następujących 
rodzajów podsypki:  
-podsypka cementowo-Ŝwirowa, cementowo-piaskowa,  
-podsypka bitumiczno-Ŝwirowa,  
-podsypka Ŝwirowa lub piaskowa.  
      Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazaniami InŜyniera.  

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 
niniejszej SST oraz  z PN-S-96026  
     Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.  
     Współczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub 
cementowo-Ŝwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie 
R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-Ŝwirowa powinna być wykonana ze 
Ŝwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją 
asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% cięŜaru kruszywa, spełniającą 
wymagania określone w WT.EmA-94 [19].  
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej  
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej  
Kostkę moŜna układać w róŜne desenie:  
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi 
do osi drogi,  
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 
450 do osi drogi,  
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45° w przeciwne 
strony na kaŜdej połowie jezdni,  
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 
krzywych.  
      Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do 
wielkości kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie 
desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach.  
      Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w 
sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  
      Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego 
rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas 
podłuŜny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.  
5.5.2. Układanie kostki regularnej  
Kostka regularna moŜe być układana:  
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,  
- w rzędy ukośne, pod kątem 45° do osi drogi,  
- w jodełkę.  
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      Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów 
kostki. Kostki duŜe o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy 
poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości 
od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  
      Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych 
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym.  
     Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.  
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę.  
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne  
      Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować w nawierzchniach z kostki na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m  oraz w takich miejscach, w których 
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoŜa.  
      Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości 
oraz pośrodku jezdni, jeŜeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania 
nawierzchni połową szerokości jezdni.  
      Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce 
cementowo-Ŝwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową szczeliny 
dylatacyjne warstwy jezdnej naleŜy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość 
szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.  
5.5.4. Warunki przystąpienia do robót  
      Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Ŝwirowej moŜna układać bez 
środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyŜsza. 
Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0°C lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane są 
przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-
Ŝwirowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-0625 1 [6].  

5.5.5. Ubijanie kostki  
     Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin.  
a) Kostkę na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin Ŝwirem lub piaskiem 
naleŜy ubijać trzykrotnie.  
    Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części 
spoin materiałem z podsypki. ObniŜenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno 
wynosić od 1,5 do 2,0 cm.  
    UłoŜoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i Ŝwiru o uziarnieniu od     
0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu 
spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby kaŜda kostka była widoczną po czym 
naleŜy przystąpić do ubijania.  
      Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o cięŜarze około 30 kg, uderzając 
ubijakiem kaŜdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od 
krawęŜnika do środka jezdni.  
     Drugie ubicie naleŜy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.  
     Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 
przekroju poprzecznego i podłuŜnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania moŜna stosować 
wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłuŜnym, postępując od 
krawęŜników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.  
b) Kostkę na podsypce Ŝwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
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piaskową naleŜy ubijać dwukrotnie.  
     Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie 
kostek do wymaganej niwelety.  
    Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po 
zalaniu spoin zaprawą cementowo- piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować 
wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.  
c) Kostkę na podsypce Ŝwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową naleŜy ubijać 
trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.  
     Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd 
kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed 
przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w 
podłoŜu.  
5.5.6. Wypełnienie spoin  
     Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego 
typu układanej na podsypce cementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zalewową naleŜy 
stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-
Ŝwirowej, Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem moŜna stosować przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej.  
      Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem  
następujących wymagań:  
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,  
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,  
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa,  
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z 
dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,  
głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,  
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostką.  
       Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań:  
- masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,  
- spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 
głębokość około 5 cm,  
- bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 
180°C,  
- masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.  
     Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań:  
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2,5,  
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą aby wypełnił całkowicie 
spoiny.  
5.6. Pielęgnacja nawierzchni  
    Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju 
podsypki  

      Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć 



Część IIIa – Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 63 

 
 

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu – Bulwar Piłsudskiego 

piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni 
- w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z 
piasku i moŜna oddać do ruchu.  
      Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być 
oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  
     Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą 
piasku, moŜna oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku 
dniach pielęgnację nawierzchni moŜna uznać za ukończoną.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
       Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 
PN-B-l 100 [8].  
       Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w tablicach 2,3,4.  
       Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy I.  
       W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 
rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki,  
      Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie:  
- do badania zwykłego: 40 sztuk,  
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.  
     Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy.  
    W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli 
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa 
lub mniejsza od 4.  
    W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, 
całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami.  
    W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy 
uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. 
JeŜeli chociaŜ jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z 
wymaganiami.  
     Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podsypki  
       Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4.  
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki  
      Badanie prawidłowości układania kostki polega na:  
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,  
- zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2,2.5,  
-. sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.  
      Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.  
    Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 5 cm 
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ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane.  
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin  

     Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 556.  
     Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się, co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na kaŜdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą a przy zaprawie cementowo-piaskowej i 
masie zalewowej - równieŜ przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej 
do kostki.  
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
6.4.1. Równość  
       Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą  BN-68/8931-04 [18].  
      Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm,  
6.4.2. Spadki poprzeczne  
      Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 05%. 6.4.3. Rzędne wysokościowe  
       RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.  
6.4.4. Ukształtowanie osi  
      Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm.  
6.4.5. Szerokość nawierzchni  
     Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. 
 6.4.6. Grubość podsypki  
        Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm. 
 6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
     Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni  
 
lp Wyszczególnienie 

badań  
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na I km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

2 Rzędne 
wysokościowe 

10 razy na I km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukształtowanie osi w 
planie 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szerokość 
nawierzchni 

10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki  10 razy na 1 km 
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
     Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
kamiennej.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
     Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
      Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady 
ich odbioru są określone w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.2.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
      Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:  
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
— oznakowanie robót,  
— dostarczenie materiałów,  
— wykonanie podsypki,  
— ułoŜenie i ubicie kostki,  
— wypełnienie spoin,  
— pielęgnację nawierzchni,  
— przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-B-04101 Materiały kamienne, Oznaczanie nasiąkliwości wodą  
2. PN-B-04 102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą  bezpośrednią  
3. PN-B-041 10 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  
4. PN-B-041 11 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  
5. PN-B-041 15 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie  
(zwięzłości)  
6. PN-B-0625 I Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa  
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania ocena zgodności  
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki  
techniczne  
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.  
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze  
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe  
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
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parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, utic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa  
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
10.2. Inne dokumenty  
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST 05.03.23  

NAWIERZCHNIA  
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
     Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej, przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
     Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wg. w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych Eko.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i  definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1,5. 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna  
     Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  
2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
      Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
      Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać;  
- 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
    Tolerancje wymiarowe wynoszą;  
- na długości ± 3 mm,  
- na szerokości ± 3 mm,  
- na grubości ± 5 mm. 
Zatoki wykonać z kostki w kolorze ceglanym.  
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2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  
     Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach dojrzewania z pięciu kostek brukowych nie 
mniejsza niŜ 50 MPa.  
2.2.5. Nasiąkliwość  
    Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 
[2] i wynosić nie więcej niŜ 5%.  
2.2.6. Odporność na działanie mrozu  
    Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B06250 [2].  
   Odporność na działanie mrozu po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest 
wystarczająca,  
jeŜeli:  
-próbka nie wykazuje pęknięć,  
- strata masy nie przekracza 5%,  
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%.  
2.2.7. Ścieralność  
      Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1] 
powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm.  
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  
2.3.1. Cement  
      Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy 
nie niŜszej niŜ „32.5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN197-l [4].  
2.3.2. Kruszywo  
      NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].  
     Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
2.3.3. Woda  
      Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].  
2.3.4. Dodatki  
     Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.  
     Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, niniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
     Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej  
      Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
      Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
      Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego.  
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     Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
    Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie.  
    Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. PodłoŜe  
    PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię przygotować zgodnie wymogami określonymi w 
SST 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.  
5.3. Podbudowa  
     Rodzaj  podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien być zgodny z SST -04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”.  
5.4. Obramowanie nawierzchni  
    Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować 
krawęŜniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne zaakceptowane przez 
InŜyniera.  
5.5. Podsypka  
   Na podsypkę cementowo — piaskową naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający 
wymaganiom PNW 06712 [3].  
   Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm.   
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
    Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest 
ułoŜenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i 
zaakceptowanego przez InŜyniera.  
   Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu.  
   Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni.  
   Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.       
Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  
     Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca.  
    Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz 
oddana do ruchu.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
    Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.  
    NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na 
ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 
powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni).  
     Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy  
     Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST.  
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
    Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych potęga na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej SST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
    Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami wg pkt 5,6 niniejszej SST:  
— pomierzenie szerokości spoin,  
— sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
— sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
— sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
6.4.1. Nierówności podłuŜne  
    Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą tub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.  
6.4.2. Spadki poprzeczne  
   Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%.  
6.4.3. Niweleta  nawierzchni  
   RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± I cm.  
6.4.4. Szerokość nawierzchni  
    Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. 
 6.4.5. Grubość podsypki  
     Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm, 6.5. Częstotliwość pomiarów  
     Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
     Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6,4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
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charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci InŜynier.  
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymaganiach ogólnych” pkt „7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
     Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8,1. Ogólne zasady odbioru robót  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  

     Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową SST i wymaganiami 
InŜyniera,  jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu  
     Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowanie podłoŜa,  
- wykonanie podbudowy,  
- wykonanie podsypki,  
- wykonanie ławy pod krawęŜniki.  
Zasady ich odbioru są określone w„Wymaganiach ogólnych”.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt  9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  oznakowanie robót,  
-  przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy),  
-  dostarczenie materiałów,  
-  wykonanie podsypki,  
-  ułoŜenie i ubicie kostki,  
-  wypełnienie spoin,  
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
Normy  
I. PN-B-041 II Materiały kamienme. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności  
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i  torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa  
7. BN-68/893 l-Ol Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
8. BN-68/893 l-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
SST 08.01.02  

OZNAKOWANIA PIONOWE  

I. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
      Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych oznakowaniem pionowym przy 
rewitalizacji bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu  
1.2. Zakres stosowania SST  
       Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt.1.1 .  
1.3. Zakres robót objętych SST  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych wykonaniem i  odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach ,w 
postaci znaków ostrzegawczych, znaków nakazu ,zakazu znaków informacyjnych ,kierunku 
miejscowości i znaków uzupełniających i obejmują:  
— ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych na słupkach z rur stalowych.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1.Znak Pionowy-znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisem albo symbolami, 
zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2 Tarcza znaku-element konstrukcyjny ,na powierzchni którego umieszczona jest treść 
znaku .Tarcza moŜe być  wykonana z róŜnych materiałów (aluminium, tworzywa 
syntetyczne, stal itp.) 
1.4.3 Lico znaku-przednia część znaku słuŜąca do podania treści znaku. Lico moŜe być 
wykonane jako malowane, oklejane (folią odblaskową lub nie odblaskową ) 
1.4.4. znak drogowy odblaskowy –znak którego lico wykazuje właściwości 
odblaskowe(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym 
1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku-słup (słupy) wysięgnik ,wspornik itp. Na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania 
tarczy(śruby ,zaciski) 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe   są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych”. 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak UŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.10. Znak UŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuŜszy niŜ 3 miesiące od daty produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Aprobaty techniczne 

     KaŜdy materiał stosowany do wykonania  pionowego znaku drogowego, na który nie ma 
normy, musi posiadać aprobatę techniczną  wydana przez uprawnioną jednostkę. Znaki 
drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa  znak (B ) nadany przez uprawnioną 
jednostkę . 

2.3. Stosowane materiały do fundamentowania znaków  

Fundamenty do  zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako  

-prefabrykaty betonowe 
-inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera 
     Klasa betony B-25. Beton  powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [1] 

2.4 . Konstrukcje wsporcze  

2.4.1  Ogólna charakterystyka  konstrukcji  

          Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać z rur ocynkowanych o 
średnicy 70 mm. 

Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur  podano w 
tablicy 1. 

Tablica 1 Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco PN -H 74219{9} 
Dopuszczalne ochyłki Średnica 

zewnętrzna 
mm 

Grubość ścianki  
mm 

Masa 1 m     kg/mb Średnicy 
zewnętrznej 

Grubość ścianki 

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do  21,3 +- 1,25% +- 15% 

       Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN -H 74219{9}  PN -H 74220 {10} lub innej 
zaakceptowanej przez InŜyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna 
wykazywać wad w postaci łusek , pęknięć , zawalcowań  i naderwań. Dopuszczalne są 
nieznaczne nierówności , pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania  mieszczące 
się  w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.   
       Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
       PoŜądane jest , aby rury były dostarczone o długościach: 
- dokładnych , zgodnych z zamówieniem: z dopuszczalną odchyłką +- 10 mm 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z 
naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie 
     Rury powinny być proste .Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna  przekraczać 
1,5 mm na kaŜde 1 m długości rury 
     Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.R 
55,R 65 ,18G2A) PN -H -84023-07 {15} ,PN-H-84018{12},PN-H84030-02{16} lub innej. 
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     Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf  wg. PN-H -82200{11) 
2.4.2 JeŜeli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier przewidują wykonanie spawanych 
połączeń elementów ,to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03{26} lub 
PN-M-69430{22} a drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420{21} 
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego 
         Elektrody i drut powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 
2.4.5 Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku  zastosowania powłoki metalizacyjnej  cynkowej na konstrukcji stalowych 
,powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ  99,5% i odpowiadać wymaganiom 
BN-89/1076-02{25} minimalna grubość powłoki cynkowej  powinna być zgodna z 
wymaganiami tablicy 4 
 
Tab. 4 Minimalna grubość powłoki cynkowej  naraŜonej na działanie korozji atmosferycznej 
wg BN-89/1076-02{25} 

Minimalna grubość powłoki, µm  przy wymaganej 
twardości w latach 

Agresywność korozyjna 
atmosfery wedługPN-H-
04651{8}  

10 
 

20 
Umiarkowana  120 160 
CięŜka  160 M 200 M 
M –powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej 
 

2.5. Tarcza znaku 

          Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku ,a 
takŜe sposób wykończenia znaku , musza wykazywać pełną  odporność na oddziaływanie 
światła , zmian temperatury , wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne –przez cały czas trwałości znaku , określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.1.. Folie  uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne nie doklejenia, 
odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach  tarczy znaku oraz na 
jego powierzchni. 

2.5.2.  Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą nie 
odblaskową barwy ciemno-szarej. Lica znaków powinny być wykonane z folii 
odblaskowej  typ folii 1 za wyjątkiem znaków A-7, B-20, B-2, D-6, D-6a, D-6b, dla 
których obowiązuje  stosowanie folii odblaskowej typu 2. 
Do montaŜu tarcz znaków drogowych naleŜy zastosować słupki średnicy min. 60 mm 
wykonane z rur  ocynkowanych – górna powierzchnia zabezpieczona pokrywą -  
wraz z uchwytem  mocującym . 

5.    TRANSPORT  
       Materiały mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transportu .  
       W cenie usług określonych w nin. SST naleŜy uwzględnić transport z miejsca 
składowania do miejsca wbudowania , jak równieŜ z miejsca demontaŜu na miejsce 
składowania – miejsce składowania zabezpiecza Wykonawca.  
      Transportowany  materiał winien być zabezpieczony przed moŜliwością uszkodzenia.  
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      Materiały przeznaczone do poziomego oznakowania dróg naleŜy przewozić w 
pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych 
właściwości materiałów. 
      Ponadto w odniesieniu do tych materiałów naleŜy przewozić je krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc je przed uszkodzeniami mechanicznymi, jak równieŜ zgodnie z 
prawem przewozowym. 
6 . WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie i ustawienie urządzeń bezpieczeństwa ruchu powinno być zgodne 
Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
31 lipca 2002 r. jako materiał pomocniczy moŜe słuŜyć Instrukcją o znakach i sygnałach 
drogowych z dnia 3 marca 1994 r. 
Przed przystąpieniem do wykonywania oznakowania naleŜy wyznaczyć lokalizację znaku 
zgodnie z dokumentacją techniczną to jest jego pikieta oraz odległość od krawędzi jezdni a 
takŜe wysokość zamocowania znaku na słupku lub konstrukcji wsporczej. 
Ustawienie znaków ostrzegawczych, nakazu i zakazu naleŜy wykonać na obszarze 
zabudowanym w odległości minimum 0,5 m od krawędzi jezdni i minimum 2 m od poziomu 
pobocza, a poza obszarem zabudowanym minimum 0,5 od krawędzi jezdni i minimum 1,5 m 
od krawędzi pobocza. Ustawienie tablic informacyjnych i kierunkowych na obszarze 
zabudowanym -minimum 0,5 m od krawędzi jezdni i 2 m od poziomu pobocza, a 
poza obszarem zabudowanym - minimum 0,5 m od krawędzi jezdni i minimum l m od 
poziomu terenu. 
      Słupki z rur stalowych Ø70 odpowiadające wymaganiom normy PN-H-74219 
      Podkłady tablic do znaków wg zaakceptowanej przez InŜyniera oferty producenta. 
      Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań,  wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i obrzeŜach tarczy 
znaku. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowania) nie moŜe 
wynosić więcej niŜ 1.5% największego wymiaru znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być 
równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych 
procesach technologicznych, którym tarcza była poddana, muszą być usunięte. 
      Znak  drogowych z folii odblaskowej. Folie te muszą wykazywać pełne związanie z 
tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne nie 
doklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na 
jego powierzchni. 
       Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku musi uniemoŜliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaku na 
folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały 
muszą być uzgodnione z producentem folii. Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu  
folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zaleŜności od rodzaju materiału.    
         Dokładność rysunku znaku powinna 
być taka, aby wady konturu  znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ: 
a) 2 mm dla znaków małych i średnich 
b) 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 
      Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być 
większe w kaŜdym kierunku niŜ: 
a) 2 mm dla znaków małych i średnich 
b) 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 
     W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm 
nie moŜe występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania pęcherzyki) o wymiarach 
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nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia 
folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu zgięcia 10 mm 
w KaŜdym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znaków odblaskowych 
musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemnoszarej) 
o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do 
Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza 
od 20 µm. Gdy tarcza znaku wykonana jest z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną. 
       Materiały uŜyte na lico i tarczę oraz połączenie lica z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływanie 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony 
przez wytwórcę lub dostawcę. 
       Producent lub dostawca znaku obowiązany jest określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie 
odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku 
c) instrukcję utrzymania znaku 
6.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikieta oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała 
moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 1 o znakach drogowych pionowych [28] 
6.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
     Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy 
fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
6.3. Prefabrykaty betonowe 
      Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
      JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niŜ 0,03 m. 
6.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
      Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub 
z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [24]. 
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      Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
       Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem klasy B 15. 
       Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, 
np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami 
grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
6.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 
pasa awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 
cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o 
znakach drogowych pionowych [28]. 
7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie ustawienia urządzeń bezpieczeństwa ruchu stwierdza się na podstawie 
pomiarów i porównaniu zgodności z postanowieniem niniejszej specyfikacji Poziome 
znakowanie dróg D 07.02.01 
7.1 Tolerancja ustawienia znaku pionowego Słupki do znaków powinny być wykonane z rur 
prostych. 
       Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekraczać 1,5 mm na l m 
długości rury. 
       Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu nie więcej niŜ 1%, 
- róŜnica w wysokości umieszczenia znaku nie więcej niŜ 2 cm, 
- róŜnica w odległości umieszczenia znaku od krawędzi jezdni me więcej 5cm przy 
zachowaniu 
minimalnej odległości określonej w "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" 
8. Obmiar robót  i odbiór robót 
KsiąŜka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji nie będzie prowadzona. Rozliczenie 
kontraktu następować będzie ryczałtowo za dany element robót wykonany w całości.            
W  takim przypadku InŜynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elementu robót, 
natomiast gdy wykonawca wykona części elementu oceniany będzie jego procent 
wykonania. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ilość zakończonych i odebranych robót określonych na podstawie obmiaru i oceny jakości, 
zostanie opłacona 
według cen jednostkowych określonych w kosztorysie ofertowym. 
Cena jednostkowa l sztuki znaku obejmuje: 
- dostarczenie materiałów, 
- ustawienie słupków do znaków, 
- przymocowanie znaków drogowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
l. PN- EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
5. BN-89/l076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe. 
10.2 Inne dokumenty 
l. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r w sprawie znaków i sygnałów drogowych /Dz. U. nr 107 poz. 1393 i 
jako materiał pomocniczy "Instrukcja o znakach i sygnałach drogowych" załącznik nr 2 do 
zarządzenia Min. Tr i Gosp. Morskiej z dnia 3 marca 1994 
roku. ( MP. nr 16 poz. 120) 
2. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97 Seria I Zeszyt nr55 IBD i M 
Warszawa 1997 r 
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 października 2000 r 
w sprawie  szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach !Dz. U. nr 90 poz. 
1006/. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D - 08.01.02  

KRAW ĘśNIKI KAMIENNE  
 

I. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
      Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych 
przy rewitalizacji bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu  
1.2. Zakres stosowania SST  
       Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych:  
— ulicznych, na ławie z betonu.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.  
1.4,2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Stosowane materiały  
       Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych są:  
— krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9],  
— piasek na podsypkę,  
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,  
— woda,  
2.3. KrawęŜniki kamienne - klasyfikacja  
2.3.1. Typy  
W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się trzy typy krawęŜników:  
U - uliczne,  
M - mostowe,  
D - drogowe,  
2.3.2. Rodzaje  
     W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki 
powierzchni widocznych, rozróŜnia się w kaŜdym z typów dwa rodzaje krawęŜników: A i B.  
2.3.3. Wielkości  
      W zaleŜności od wymiaru wysokości krawęŜnika rozróŜnia się następujące wielkości:  
krawęŜnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm,  
krawęŜnik mostowy o wysokości 23 i 18cm,  
krawęŜnik drogowy o wysokości 22 cm.  
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2.3.4. Klasy  
      W zaleŜności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, uŜytego 
do wyrobu krawęŜników, rozróŜnia się trzy klasy:  
klasa 1,  
klasa II,  
klasa III,  
       Przykład oznaczenia krawęŜnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, 
wielkości 35, klasy II:  
krawęŜnik UPB35II BN-66/6775-ol [9].  
2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne  
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  
        Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, 
osadowych lub metamorficznych, klasy liii wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i 
wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.  
         Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych  

lp Cechy fizyczne  
i wytrzymałościowe 

Klasa   I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w 
kG/cm2, co najmniej 

1200 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niŜ 0,25 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niŜ 13 

4 Nasiąkliwość woda3 w %„ nie więcej niŜ 0,5 

5 Odporność na zamraŜanie, w cyklach Nie bada się 

2.4.2. Kształt i wymiary  
 Kształt krawęŜników ulicznych przedstawiono na rysunkach I i 2, wymiary podano w 
tablicy 2,  
Kształt krawęŜników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.  
Kształt krawęŜników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.  

 

                           Rys. 1. KrawęŜnik uliczny odmiany UP, rodzaju A  
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Tablica 2. Wymiary krawęŜników ulicznych  

Wymiar  
(w cm) 

Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,  
cm 

                               A 

h  35  25 ±2  

b  20  20 ±0,3  

c  4  4 ±0,3  

d  15  15 Dla A: dla B:  
±0,2 ±2,0  

I                          50  -  

2.4.3. Wygląd zewnętrzny  

      W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, naleŜy brać pod 
uwagę ustalenia normy BN-66/6775-ol [9].  
 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

        Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych 
podaje tablica 5.  

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

TYP KRAWĘśNIKÓW 

Uliczne Mostowe Drogowe 
Rodzaj uszkodzeń 

proste łukowe  Rodzaj A Rodzaj B 

licowych 0,3 cm 0,5 cm 

bocznych Nie sprawdza się 

stykowych  0,2cm  0,3cm 
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spodu Nie sprawdza się 

W
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y 
ob

ró
bk

i 
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ni
 licowych Dopuszcza się na długości1 m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5 cm2 nie głębsze niŜ 0,5 cm nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

N
ie
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a 
si
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bocznych 

Wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń .Wypukłość 
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej ( od strony 
jezdni) niedopuszczalne .Na powierzchni tylnej(od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego 
do 3 cm 

stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne 
,pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

spodu Nie sprawdza się 

Ilość w 
przeliczeniu 
na 1m 

3 5 

długość 0,5 cm 1 cm 

S
zc

ze
rb

y 
i 

us
zk

od
ze

ni
a 

kr
aw
ę
dz

i i
 n

ar
oŜ

y 

głębokość 0,3 cm 0,5 cm 

Odchyłki kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 0,3 cm na 
długości 
powierzchni 

Odchyłki w krzywiźnie  łuku - 1,0  cm - 

2.6. Przechowywanie krawęŜników  

       KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach  
rodzajów, odmian i wielkości.  
       KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach 
spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych.  
       Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy 
zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym 
suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m,  
       KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek 
drewnianych, przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m.  
 

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw  
2.7.1. Piasek  

      Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671 1 [3].  
 

2.7.2. Cement  
      Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej 
powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701 [6].  
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2.7.3. Woda  

      Woda powinna być odmiany „l” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].  

2.8. Materiały na lawy i masa zalewowa  

       Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2.  

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników  

      Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  betoniarek do wytwarzania zapraw 
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej  
- wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.  

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport krawęŜników  
         KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.  
         KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w 
kierunku jazdy środka transportowego.  
         KrawęŜnik uliczny i mostowy oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” moŜe być 
przewoŜony tylko w jednej warstwie.  
        W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy 
je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy 
czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm.  
        KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, 
układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych 
środka transportowego.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  
       Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom wg SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Wykonanie koryta pod ławy  
    Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2].  
    Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku.  
     Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
6.2.1. Badania krawęŜników  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji.  
6.2.1. Badania krawęŜników  
Badania krawęŜników kamiennych obejmują:  
— sprawdzenie cech zewnętrznych,  
— badania laboratoryjne.  
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:  
— sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,  
— sprawdzenie wad i uszkodzeń.  
Badanie laboratoryjne obejmuje:  

— badanie nasiąkliwości wodą  
— badanie odporności na zamraŜanie,  
— badanie wytrzymałości na ściskanie,  
— badanie ścieralności na tarczy Boehmego,  
— badanie wytrzymałości na uderzenie.  
     Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze 
partii krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na 
próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach 
spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników, zgodnie z 
wymaganiami tablicy I.  
     W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego typu, 
klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.  
     W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na 
partie składające się co najwyŜej z 400 sztuk.  
     Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5].  
     Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne 
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką 
milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.  
     Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać naleŜy przy pomocy 
linii metalowej, ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz 
pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.  
    Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej.  
    Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, 
policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, 
zgodnie z wymaganiami tablicy  5.  
     Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z 
wzorem.  
     Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań 
laboratoryjnych naleŜy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9].  
6.2.2. Badania pozostałych materiałów  
     Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników kamiennych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wg pkt 2,  
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6.3. Badania w czasie robót  
      W czasie robót naleŜy sprawdzać:  
— wykonanie koryta pod ławę,  
— wykonanie ław,  
— ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin,  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
     Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
    Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawęŜnika kamiennego.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
     Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę,  
-  wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
       Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
- wykonanie wykopu pod ławę,  
- ewentualnie wykonanie szalunku,  
- wykonanie ławy,  
- ustawienie krawęŜników na podsypce,  
- wypełnienie spoin,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
I. PN-B-0 1080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie  
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
3. PN-B-0671 1 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych  
4. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych  
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena  
zgodności  
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
8. BN-62/67 16-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe  
9. BN-66/6775-0l Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D - 08.03.01  

BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE  
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa 
chodnikowego przy rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu,  
1.2. Zakres stosowania SST  
      Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego, o wymiarach 30x8cm na podsypce 
cementowo — piaskowej.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Stosowane materiały  
     Materiałami stosowanymi są:  
— obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/0l [8],  
— Ŝwir lub piasek do wykonania ław,  
— cement wg PN-EN-1 97-l [7],  
— piasek do zapraw wg PN-B-0671 1 [3].  
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja  
     NaleŜy zastosować:  
— obrzeŜe wysokie,  
     NaleŜy zastosować obrzeŜa chodnikowe wysokie o wymiarach 8x30x 100 cm gat. 1:  
wg BN-80/6775-03/04 [9].  
2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne  
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych  
      Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

  

Rysunek 1, Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego  
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Tablica 1. Wymiary obrzeŜy  
Wymiary obrzeŜy, cm Rodzaj  

obrzeŜa 
1 b h r 

Ow 100 8 30 3 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy  

            Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2,  

Tablica 2,Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Rodzaj  

wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka, m 

1 ±8 

b, h ±3 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy  
          Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć Krawędzie elementów powinny 
być równe i proste.  
          Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni wartości podanych w tablicy 3.  
 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy  
 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

Gatunek I 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 

mm 
2 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

Szczerby  
i uszkodzenia 

krawędzi i naroŜy 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:  
liczba, max  
 

długość, mm, max  

głębokość mm max 

 

 2 

20 

6 
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 2.4.4. Składowanie  
         Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.  
         Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa.  
2.4.5. Beton i jego składniki  
        Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 
30. Wymagania jakościowe jak dla krawęŜników betonowych wg SST D-08.01.01. pkt 
2.4.4,1  
2.5. Materiały na lawę i do zaprawy  
        świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-1111[5], a piasek - 
wymaganiom PN-B-llll3 [6].  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy  
      Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport obrzeŜy betonowych  
       Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  
      ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5,1. Ogólne zasady wykonania robót  
      Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  
5.2. Wykonanie koryta  
      Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].  
      Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
5.3. PodłoŜe lub podsypka (lawa)  
      PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o 
grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez 
zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.  
5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych  
     Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej.  
     Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  
     Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 12. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki 
tych badań InŜynierowi do akceptacji.  
       Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B- 10021 [4].  
      Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez 
przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  
       Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.  
6.3. Badania w czasie robót  
      W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie:  
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - 
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach:  
- linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa,  
- niwelety górnej płaszczymy obrzeŜa „które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 10 m długości 
obrzeŜa,  
-  wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
       Ogólne zasady obmiaru robót, podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
       Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonane koryto,  
- wykonana podsypka.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
     Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie koryta,  
- rozścielenie i ubicie podsypki,  
- ustawienie obrzeŜa,  
- wypełnienie spoin,  
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa,  
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
4. PN-B-1002 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr  
i mieszanka  
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
Piasek  
7. PN-EN-i97-i Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena  
zgodności  
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa.  
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE  
D - 10.02.01  
SCHODY  

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
      Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem schodów przy 
rewitalizacji Bulwaru im. Józefa Piłsudskiego w Sandomierzu.  
1.2. Zakres stosowania SST  
      Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
1.3. Zakres robót objętych SST  
     Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem schodów przeznaczonych dla:.  
a) słuŜby utrzymaniowej, zwykle połoŜone na skarpach w pobliŜu mostów, wiaduktów i 
estakad. Schody zaprojektowano jako Ŝelbetowe z metalową balustrada  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umoŜliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 
powiązanie róŜnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się, co najmniej z dwóch następujących 
po sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach uŜytkowych, 
stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch róŜnych poziomów.  
1.4.3. Szerokość uŜytkowa biegu (w przypadku biegu wyposaŜonego w balustrady) - 
szerokość mierzona w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad.  
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy 
pokonywaniu róŜnych poziomów.  
1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy uŜytkowania, element stopnia.  
1.4.6. PodnóŜek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy.  
1.4.7. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.  
1.4.8. Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą.  
1,4.9. Nosek . część stopnia wysunięta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole 
stopnia, w jego górnej części.  
1.4.10. Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową 
płaszczyzną podstopnicy.  
1.4.11. Policzek - boczna część stopnia.  
Części składowe stopni ilustruje poniŜszy szkic:  
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1.4.12. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi.  
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub aŜurowej, o konstrukcji i 
wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce 
spocznikowej albo w spocznikach, zakończona górą poręczą.  
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne zobowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi „Wymaganiach ogólnych” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2, 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą OST są:  

-. elementy deskowania,  
-  beton i jego składniki,  
- elementy prefabrykowane,  
- Ŝwir, piasek, zaprawa cementowa,  
- materiały na balustrady  

2.3. Elementy deskowania schodów betonowych i Ŝelbetowych  
     Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-0625! [4].   
Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  
- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [11],  
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],  
- tarcica iglasta do drobnych elementów jak kuny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],  
- gwoździe wg BN-87/5028-12 [29],  
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], 
PN-M-82505 [28] i PN-M-820/0 [25],  
- płyty pilśniowe z drewna wg PN-D-970 18 [14],  
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem 
zaakceptowania przez InŜyniera.  

2.4. Beton i jego składniki  

      Przy wykonywaniu schodów betonowych i Ŝelbetowych naleŜy stosować beton zwykły 
wg PNB-06250 [3].  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-1970 I [9].  
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-067 12 [5].  
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10].  

       Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i SST Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 [3].  
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-
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06250 [3].  
       Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla 
schodów z:  
a) betonu zwykłego: B 15; B 17,5; B 20;  
b) Ŝelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.  
2.5. Elementy prefabrykowane  
     Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub Ŝelbetowymi) schodów mogą być:  
a) stopnie z bloczków róŜnych kształtów,  
b) policzki z płyt Ŝelbetowych,  
c) kompletne biegi schodów, kilku- lub kilkunastostopniowe,  
d) płyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],  
e) krawęŜniki i obrzeŜa wg BN-80/6775-03/04 [33].  
     Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatai-tej, Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
     Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1].  
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych  w BN-80/6775-03/01 [31]:  
a) elementy betonowe:  
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 
niedopuszczalne,  
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba 
max. 2, długość max. 40 mm, głębokość max. 10 mm,  
b) elementy Ŝelbetowe:  
- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 4 
mm,  
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy - liczba max. 4, długość max. 30 mm.  
     Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów, 
rodzajów, odmian, wielkości i gatunków naleŜy układać w oddzielnych stosach z 
zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jeden nad drugim.  
2.6. świr, piasek, zaprawa cementowa  
      Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub ław, to 
materiały  do ich wykonania powinny odpowiadać następującym normom:  
a) Ŝwir i mieszanka - PN-B-1 1111 [6],  
b) piasek - PN-B- l 1113 [7],  
c) zaprawa cementowa - PN-B-1450 1 [8].  
2.7. Materiały na balustrady  
      Materiały do wykonania poręczy powinny odpowiadać wymaganiom następujących 
norm:  
a) rury stalowe bez szwu na poręcze i słupki - PN-H-742l9 [15], PN-H-74220 [16],  
b) kątowniki - PN-H-9340 I [19], PN-H-93402 [20],  
c) inne kształtowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].  
      Materiały na balustrady powinny być ocynkowane lub zabezpieczone przed korozją w 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera.  
2.8. Stal zbrojeniowa  
     Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-932 15 [18].   
Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [17].  
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt  3.  
3.2. Sprzęt do wykonywania schodów  
      Ze względu na niewielki zakres robót, zwykle prace przy budowie schodów będą 
wykonywane ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego.  
      Przy wykonywaniu schodów oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku moŜna 
stosować:  środki transportu, Ŝurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do robót 
betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, ubijaki itp.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kruszywa  
    Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je  
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport cementu  
     Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/673 1-08 [30]  
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej  
     Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami.  
4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych  
    Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  
4.2.5. Transport mieszanki betonowej  
      Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250  [3].  
4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  
      Drewno i elementy deskowania moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją.  
4.2.7. Transport materiałów na balustrady  
     Materiały na balustrady moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją uszkodzeniami i pomieszaniem.  
5. WYKONANJE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
     Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 5.  Zasady 
wykonywania schodów  
     Schody naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  
     Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących schodów, to 
powinny one spełniać następujące wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez 
InŜyniera:  
a) szerokość podnóŜka stopnia  
— schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm  
— schody dla słuŜby utrzymaniowej, min. 24 cm  
b) wysokość czoła stopnia  
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm  
— schody dla słuŜby utrzymaniowej, max. 20 cm  
c) szerokość uŜytkowa schodów  
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— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm  
— schody dla słuŜby utrzymaniowej, min. 75 cm  
d) liczba stopni w biegu  
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni  
— schody dla słuŜby utrzyrnaniowej nie określa się  
e) szerokość spocznika  
— schody dla ruchu pieszego, min 80 cm  
— schody dla słuŜby utrzymaniowej nie określa się  D wysokość balustrady od płaszczyzny  
stopnia do wierzchu poręczy od 0,9 do 1,1 m  
5.3. Wykonanie robót ziemnych  
Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [2].  
5.4. Wykonanie schodów  
Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST, przy 
uwzględnieniu:  
a) betonowania schodów „na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-0625 I [4], z 
wykonaniem deskowania wg PN-B-0625 [4],  
b) wykonania schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym 
podłoŜu oraz z wypełnieniem spoin między elementami zaprawą cementową odpowiadającą 
wymaganiom PN-B14501 [8],  
Przy wykonywaniu schodów dla słuŜby utrzymaniowej na skarpie ze stopni 
prefabrykowanych moŜna wykorzystać rozwiązanie podane w „Katalogu powtarzalnych 
elementów drogowych”.  
5.5. Ustawienie balustrad  
      Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbyt mało ustaleń, to balustradę 
naleŜy wykonać ze słupków umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poręczy.  
     Maksymalna odległość słupków powinna wynosić 2 m.  
     Przy wykonywaniu balustrad schodów dla słuŜby utrzymaniowej moŜna korzystać z 
rozwiązania podanego w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych”. W przypadku 
wykonywania złącz spawanych elementów balustrady powinny one odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [24].  
5.6. Roboty izolacyjne  
      Izolację elementów przysypywanych gruntem naleŜy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST.  
      JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiały izolacyjne 
moŜna stosować lepik asfaltowy, emulsję asfaltową i inne materiały izolacyjne sprawdzone 
doświadczalnie.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. 
 6.2. Kontrola robót ziemnych  
     Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050 [2].  
6.3. Kontrola prawidłowości wykonania schodów  
     W przypadku wykonywania schodów metodą betonowania „na mokro” naleŜy 
przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i właściwości 
betonu wg PN-B-06250 [3].  
     Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych oraz płyt chodnikowych, 
obrzeŜy i krawęŜników polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
a) dokumentacją  projektową - na podstawie oględzin i pomiarów,  
b) wymaganiami podanymi w KFEDw przypadku wykonania schodów dla słuŜby 
utrzymaniowej.  
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6.4. Kontrola prawidlowo ści wykonania balustrad  
     Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
a) dokumentacją projektową- na podstawie oględzin i pomiarów,  
b) wymaganiami podanymi w KPED, w przypadku wykonania schodów dla słuŜby 
utrzymaniowej,  
c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla złączy spawanych.  
6.5. Kontroa wykonania robót izolacyjnych  
      Kontrola wykonania izolacji polega na oględzinach jednolitości i ciągłości powłoki i jej 
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym występowanie złuszczeń, spękań, 
pęcherzy itp. wad jest niedopuszczalne.  
6.6. Ocena wyników badań  
      Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny 
zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
      Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych schodów.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
      Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8.  
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
      Cena wykonania 1 m schodów obejmuje:  
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
— dostarczenie materiałów,  
— wykonanie deskowania,  
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,  
— wbudowanie mieszanki i zagęszczenie,  
— pielęgnację betonu,  
— rozebranie deskowania,  
— ułoŜenie schodów z elementów prefabrykowanych,  
— zamontowanie balustrad,  
— wykonanie izolacji i robót wykończeniowych,  
— przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-B-02356       Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów 
elementów   normy budowlanych z betonu  
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze  
3. PN-B-06250 Beton zwykły  
4. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
5. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu  
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
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mieszanka  
7. PN-B-1 1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek  
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
9. PN-B-i97Oł Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
11. PN-D-9591 Surowiec drzewny. Drewno iglaste  
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
14. PN-D-97018 Płyty pilśniowe twarde. Klasyfikacja i metody badań  
15. PN-H-742 19 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia  
17. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki  
18. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe dozbrojenia betonu  
19. PN-H-9340 I Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
20, PN-l-ł-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco  
23. PN-H-9340 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco  
24. PN-M-6901 I Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania  
25. PN-M-820 10 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
26. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  
27. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym  
28. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
29.BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłymi     
kwadratowym  
30. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie  
31.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i  torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i  torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe  
33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i  torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa  
 


