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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamdwienia
W zakresie niniejszej specyfikacji przedmiotem zamedia % zewretrzne sieci sanitarne
w zakresie wodoggu i kanalizacji sanitarnej wraz z przepompawimrzytaczami wod-kan.

1.2. Inwestor
Inwestorem/Zamawiagym jest Gmina Miejska w Sandomierzu Pl. Poniatogago 3,
27 — 600 Sandomierz

1.3. Biuro Projektowe
Dokumentagj opracowat: ZAKLAD KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH MOST-DRG-
BUD, mgr inz. Arkadiusz GLOD, 37- 450 Stalowa Wola, ul. Ks. Régszki 15/10

1.4. Przedmiot i zakres robot

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiarukurob

* roboty ziemne na odktad

» wykonanie drenal wraz z studzienkami do odpompowania wdd gruntdwyc

* monta studzienek, wpustéw ulicznych i osadnikéw,

» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

* utozenie w wykopie ruroaigu oraz wykonanie kaskady, z gémiem tamy znakujcej,
» wykonanie prob szczel&o kanalizacji,

* obsypanie i przysypanie ruragu piaskiem,

* zasypanie wykopow.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiarukurob

* roboty ziemne na odkiad,

» wykonanie drenas wraz z studzienkami do odpompowania wod gruntdwyc
* monta studzienek,

» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

* utozenie w wykopie ruroaigu oraz wykonanie, z uteniem tamy znakugcej,

» wykonanie prob szczel&a kanalizacii,

« obsypanie i przysypanie ruragu piaskiem,

* zasypanie wykopow.

1.4.2. Sié wodocigowa

* mechaniczne roboty ziemne z wywozem nadmiarukurob

* roboty ziemne na odkiad,

» wykonanie drenal wraz z studzienkami do odpompowania wéd gruntdwyc
» wykonanie podsypki piaskowej pod rurarz,

» monta blokéw oporowych,

* utozenie w wykopie ruroaigu oraz wykonanie, z uteniem tamy znakugcej,
» wykonanie dezynfekcji wraz z przeptukaniem i prélaczelnéci,

* monta armatury, zasuw i hydrantow,

« obsypanie i przysypanie ruragu piaskiem,

* zasypanie wykopow.
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1.5. WyszczegOdlnienie rob6t tymczasowych

* wytyczenie trasy z wyznaczeniem punktow statych,
« zabezpieczenigian wykopu,

» monta igtofiltréw,

e pompowanie wody.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&lonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennilldwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl8$T. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné¢ za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagade Wykonawca odtworzy
I utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa c¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkaabwy, uwzgtdniajpcym podziat
na dokumentagjprojektows:

« Zamawiajcego,

* sporadzom przez Wykonawge— powykonawcz

1.6.3. Zgodnd¢ robot z dokumentac projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyn@nzekazane przez dyniera
Wykonawcy stanowi cze&s¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawda maze wykorzystywa bieddw
lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wemi natychmiast
powiadomé inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawék. przypadku
rozbieznosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszyestki
wykonane roboty i dostarczone materiakdd zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe.
Cechy materiatow i elementéw budowli mashy¢ jednorodne i wykazywa zgodndé

z okr&lonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty luiiboty nie lgda w pelni
zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wptynie to na niezadowaleq jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostanzasipione innymi, a roboty rozebrane wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona apaliokumentacji i niezwtocznie
poda uwagi.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemiizgch | remontowych
(,pod ruchem”) Wykonawca jest zobaygany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposob okény w niniejszych specyfikacjach, w okresie trwamnealizacji
kontraktu, a do zakwzenia i odbioru ostatecznego robot. Przed pgpieshiem do robot
Wykonawca przedstawi dynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedanzdem
drogi i organem zasdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobot

w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawma bieaco. W czasie wykonywania robot
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewduaj
w ten sposob bezpieadmdwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni stabauwki
widocznagci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest meeodzowne
ze wzgedow bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczaje
beda akceptowane przez ipniera. Fakt przygpienia do robdét Wykonawca obwi
publicznie przed ich rozpogziem w sposOb uzgodniony z zynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i $lmach okreélonych przez inyniera tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezzyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji roliszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega e@linej zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
umowna. Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ie¢dzie utrzymywdé tymczasowe ukglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnalty znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inngodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

1.6.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyyka&iczania robot
Wykonawca hkdzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mae na celu stosowanie¢sdo przepisow

i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrsoi spotecznej i innych, a wynikgych
ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stvie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopdnwog dojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pgzaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hkdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa& sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach robiych, i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopdiega sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedtegesn 0sdb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo&arem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenial niegda dopuszczone
do wycia. Nie dopuszcza giuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie
0 skzeniu wkkszym od dopuszczalnego, o#ltmego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko. Materiaty, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét,
a po zakaczeniu robot ich szkodliwg zanika (np. materiaty pylaste) mopdpy¢ uzyte
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pod warunkiem przestrzegania wymaga&chnologicznych wbudowania. z& wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayagod: na wycie tych materiatdw
od wiaciwych organow administracji patwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjarai ich wycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheorinstalacji na powierzchni ziemi i za wgdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzlaoych
wiascicielami  tych  uradzen  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemitgtalacji i uradzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mpd)y¢ wykonane w zakresie przedkenia instalacji

I urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadéminzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyobktalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizymiera i zainteresowane wiadze orazltie z nimi
wspOtpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

1.6.9. Ogdlne zasady wykonania robét
1.6.9.1. Technikadczenia rur i ksztattek

* Pohczenia gwintowe z uszczelniaczem na gwincie, usaieggem powierzchniami
ksztattowymi bez elementu uszczela@ggo (np. stekowo-kuliste), z elementem
uszczelnigicym pomegdzy powierzchniami uszczelnianymi (np. z uszczelk
gumowa).

» Pohczenia kotnierzowe z elementem uszczehoin w postaci uszczelki, lub
powierzchni ksztattowych.

» Polaczenia kielichowe z thymi rodzajami uszczelek gumowych (o-ring”, wargowe
inne).

» Pokczenia klejone.

* Pohczenia zgrzewane doczotowe lub ksztattowe (mufowo).

« Polczenia zaciskowe - polegag na zastosowaniu agkzek metalowych,
tworzywowych lub mieszanych, powodaych mechaniczny zacisk rury. Zacisk iao
by¢ wywotany dokeceniem elementu gwintowego, kotnierza tub zaprasisva
elementu zaciskowego, a nawet same;j rury:

1. Warunki ochrony instalacji przed uszkodzeniami.

2. Ogllm generaln zasad jest ochrona instalacji z tworzyw sztucznych przed
uszkodzeniami mechanicznymi, aiavymi do zaistnienia na skutek pracy samej ingjala
(np. od elementéw wspotpraaaych - sciany, podpory, przepusty, itp.), jak te w skutek
ingerencji  zewntrznej  (uszkodzenia celowe lub  przypadkowe, dokamnsv
przez uytkownikow obiektow).

3. Wszystkie elementy wspoOtpragog z instalagj stykapce s¢ bezpdrednio z tworzywem
wyposayé w elastycza przekladl. Najczsciej bedzie to przektadka z gumy lub innego
tworzywa sztucznego. Dotyczy to mocawagodpor, przepustow, itp. Niedopuszczalny jest
bezpdredni styk z elementami moagymi metalowymi, zabetonowanie odcinka instalacji.
Mozliwe jest jednak zabetonowanie na state”, pod weam catkowitego i pewnego ich.
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mozliwe jest rOwnie. prowadzenie rury przewodowej wetkn zabetonowanej rury
ostonowej z tworzywa.

4. Ochrona sieci z tworzyw sztucznych przed uszk&oguni srodkami chemicznymi.
Moga to by¢ rozpuszczalnikisrodki utleniagce i inne.

* Niedopuszczalne jest stosowanie materiatbw izolgoy)), stykajcych sé
bezpdrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalnikow (@piki).

» Stosowanie wszelkichsrodkéw i elementow zawierggych substancje lotne,
aromatyczne mage wydzielé si¢ przez dtugi okres czasu powinnoclyoprzedzone
stwierdzeniem ich nieszkodliwo dla tworzywa - patrz ,,Odpordé chemiczna rur
| ksztattek z tworzyw sztucznych”.

Malowanie instalacji ogoélnie stosowanymi farbami lekierami jest maliwe.
Wskazane jest jednak upewnienie @ do ich nieszkodlin&ei

1.6.9.2. Skladowanie, transport, przenoszenie wyrokw
Wyroby z tworzyw sztucznychagpodatne na uszkodzenia mechaniczne, wazwi z czym
nalezy je odpowiednio chrogi

* Nalezy chront je przed uszkodzeniami, pochadgmi od podtga, na ktérym s
sktadowane lub przewone, zawiesi transportowych, stosowania niéewaych
narzdzi i metod przetadunku.

* Rury w prostych odcinkach skladotvev stosach na rownym podio, na podkfadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej ni. 0,1 m i w odgtach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza wysokaci sktadowania ok. 1.0 m dla rur o mniejszycbdnicach i 2,0 m
dla rur o wekszychsrednicach (jéli szczegotowe wymagania nie stangvimacze)).
Rury w krgach skladowa na ptasko na rownym podio na podkiadach
drewnianych, pokrywagych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie
przekracz& wysokaci sktadowania 2 m.

* Rury o r@&nych érednicach powinny hy sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
moazliwe, to rury o wegkszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowa
si¢ ha spodzie. To samo dotyczy uktadania rugrodkach transportowych.

» SzczegOlnie naly zwrac& uwag na zak@czenia rur i zabezpieczge ochronami
(kapturki, wkiadki, itp.).

* Nie dopuszcza do sktadowania w sposéb przy ktérym moglty by wpEt
odksztatcenia

* (zagkcia, zagniecenia, itp.) w mi@armoznosci przechowywa i transportowé
w opakowaniach fabrycznych,

* Nie dopuszczado zrzucenia elementow.

* Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych ruizek lub kegdéw po podtau.

e Zachowd& szczegOla ostraznos¢ przy pracach w obponych temperaturach
zewretrznych, poniewa podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

* Transport powinien ky wykonywany pojazdami o odpowiedniej diégp tak by
wolne kace wystajce poza skrzyri tadunkows nie byty diwzsze nk 1 metr.
Natomiast rury w kiggach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej.

o Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelki, klejesrodki do czyszczenia
i odtluszczania, itp.), powinny by sktadowane w sposdb upadkowany,
z zachowaniem waej omowionychsrodkow ostranosci,

e Zwrébci¢ trzeba szczegGinuwag na zabezpieczenie przeciwaoowe substancii
tatwopalnych, jakimi g rozpuszczalniki i kleje. Tworzywa sztuczne magraniczon

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 6



Czes¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. 7

odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie UV, w zvwazku z czym
nalezy chront je przed:

» dtugotrwah ekspozygj stoneczna.

* nadmiernym nagrzewaniem adbdet ciepta.

1.6.9.3. Pajczenia

Podstawowym i newralgicznym elementem instalagpwych s polczenia. Stosowane jest
wiele rozwihzan polaczen, wynikajacych z r@nych rozwazan firmowych. Mazna podzielt je
na rodzaje rozwgzan, posiadajce charakterystyczne cechy wspodlne i ékéeogdine zasady
dla kadego rodzaju rozwrania. Rodzaj stosowanego gr#enia jest rOownie zaleny
od tworzywa, z jakiego wykonaneg &czone elementy. Nie wszystkie roagania mog by¢
stosowane do wszystkich tworzyw. Ogolny podziat appén i ogdlne warunki ich
wykonywania omoéwioneasw nas¢pnych podrozdziatach.

1.6.9.4. Pajczenia kielichowe z uszczetk

Pohczenia realizowane przez wsuniecie bosegac&aury w kielich stanowcy fragment
przylaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instplad&/ kielichu znajduje s rowek
o ksztalcie odpowiednim do zastosowane] uszczelkin rodzaj paiczen maze by
stosowany zarobwno w instalacjach pracygh pod dnieniem, jak té do instalacji
bezcknieniowej. Konstrukcja elementéw (ksztalt i wymiakyelicha, uszczelka), w obu
przypadkach &da rézne. Ten rodzaj patzenia pozwala rOwnie nadzenie elementéw
wykonanych z rénych materiatbw. W patzeniach tych adczone elementy mag
przemieszczasic wzgledem siebie, ado wysungcia. Poiczenia takie nie magprzenosi
obciazen wzdtuznych, wynikagcych z cénienia wewrtrznego. Obcizenia takie musgzby¢
przenoszone przez zegtrzne elementy ustalge. Warunkiem poprawioi wykonania
pofaczenia jest dobdr elementow o odpowiadggh sobie wymiarach. Montapofaczen
kielichowych polega na wswmiu (wcisnigciu) koaca rury w kielich, z osadzaruszczelka,
do okrélonej gkbokasci. Do montau, szczegoélnie wkszych érednic konieczne
jest zastosowanie specjalnego oprzgmvania, pozwalagego na wywotanie nieztnej
do wckniccia sity. Jest to typowe wdzenie, oferowane w #aych rozwizaniach,
przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest stos@vandka smarujcego, utatwiajcego
wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innegodka przewidzianego przez producenta.
Niedopuszczalne jest stosowanieznmégo rodzaju #wvigni, urzdzer mechanicznych,
powodupacych nieosiowe wprowadzanie bosegadarury w kielich, a take wbijanie.

1.6.9.5. Pajczenia gwintowe

Mozliwe jest rozwizanie =z uszczelniaczem na gwincie, Ilub uszczeleracz
na powierzchniach ksztattowych z uszczadlb bez. Gwint mge by wykonany w materiale
rodzimym zhczki (uformowany w trakcie wtrysku, lub metpdbrébki mechanicznej),
lub w postaci wktadki z gwintem z innego materiéhajczs$ciej] metalowej), zatopionej na
statle w zdczce. Pajczenia skgca s¢ wskpnie kcznie, a nagpnie dokeca st za pomog
narzdzi uniwersalnych, lub specjalnych przewidzianycheg producenta. Bez wzglu na
rodzaj stosowanego na&dzia, niedopuszczalne jest de&anie zbyt mocne, a tai
powodowanie mechanicznych uszkoglzdementow jako materialty uszczela@g pohczen
gwintowych z gwintami wykonanymi w tworzywie (bezkladek metalowych), rownie
w przypadku gdy tylko jedna adzonych cgsci posiada gwint uksztattowany w tworzywie
sztucznym, nie mag by¢ stosowane materialy ¢pzniepce pod wplywem wody
(np. konopie).
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1.6.9.6. Pajczenia kotnierzowe

Uszczelnienie mee by realizowane przez zastosowanie uszczelki ptasg@jniedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowejmpedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki, na odpowiedniksztiattowanych powierzchniach
ksztattowych. Kotnierz mee stanowé uformowany fragment elementackonego, lany
kotnierz z tworzywa lub innego materiatu, naday na uksztattowankoncéwke elementu
taczonego Wymiary kotnierzya¢zonych elementdéw mugzy¢ zgodne ze sabElementy
srubowe musz by¢ dostosowane do wymiaréw kotnierza, oraz hgdnakowej diugeri
Musz by¢ uzyte wszystkie przewidziane w pokeniu sruby Po skgceniu dtugéc
wystapcego z nakitki gwintu powinna by jednakowa i wynosi ok. 1.5-2 zwoje gwintu,
Niedopuszczalne jest przesetie osi hczonych elementow.

1.6.9.7. Pajczenia klejone

Wykonywane § na odpowiednio uformowanych zalazeniach elementow.
Cz$¢ cylindryczna zewetrzna jest wsuria w gltadlkk mufe drugiego elementu,
Powierzchnie obuaktzonych elementow muszby¢ czyste i odtluszczone, oraz pokryte
klejem. Do czyszczenia i odttuszczania aglazywaé zalecanych przez producestadkdw
Kleje stosowane doatzenia musg by¢ odpowiednie doaczonych materiatéw, zgodne
z zaleceniem producenta, oraz ¢) specyfikag systemu w ramach certyfikatu
(lub réwnorzdnego dokumentu). Powierzchnigzone pokrywa siklejem i po odczekaniu
czasu przewidzianego instrukcjtaczy st ze solh Po pohczeniu elementy nalg
unieruchom¢ w stosunku do siebie na czas rownie. éliorey instrukcja. Obaizenie
pofaczenia mae mi&€ miejsce dopiero po pewnym czasie przewidzianyniruksja.
Nalezy zwrocié uwag; na korekty czasow wykonywania poxzggych czynngéci zwiagzanych
Z temperatuy otoczenia w jakiej wykonywanes ofaczenia (skracaprzy podwyszonej
temperaturze, a wydta¢ przy obnionych temperaturach). Instrukcje wykonania élaje
szczegotowo minimaln dopuszczalp temperatuy w jakiej dopuszcza siwykonywa nie
pofaczen klejonych. Generalnie nzoa jednak przyi¢, ze pohczenia klejone nie powinny by
wykonywane w temperaturze paej + 5°C. Niedopuszczalne jestzywanie innych
dodatkowych materiatdw uszczelriegych w pokczeniu klejonym. Kleje iywane
do wykonania peiczen musz by¢ swieze z nieprzekroczonym okresem trwédio
Niedopuszczalne jest rozazanie kleju.

1.6.9.8. Pajczenia zgrzewane
Wykonywane s przez padczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchaczbnych
elementéw w wyniku czego napuje polidyfuzyjne palczenie materiatow. Mma rozranié¢
nastpujace rodzaje zgrzewania:
» Zgrzewanie mufowe elementéw dla ich gm#enia Fragmentya¢zonych elementow
w postaci cgsci elementu z cylindrycznpowierzchm zewretrzng (koncowka rury,
ksztattki) i mufy z cylindrycza po wierzchri wewretrzng (np. kaicoOwka ksztattki),
sa jednoczénie nagrzewane odpowiadaymi im wymiarowo kacowkami
grzewczymi zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianegarukch czasu, nagrzane
elementy odejmowaneasod kacOwek grzewczych iatzone g ze soh przez
wsunkcie zewrtrznej czsci cylindrycznej w mufe. Nagpnie przez chwd
przetrzymane bez wzajemnych przemiesiacze
» Czas nagrzewania obu zgrzewanych elementow jesfloky instrukcip producenta.
Nalezy zwrécié uwag: na ewentualne nieztine korekty czasu nagrzewania, np.
przedhizenie w przypadku obmbnej temperatury zewirznej, lub zrénicowanie
czasu nagrzewaniadzonych elementéw w przypadkach znacznychid grubdci
scianek (np. dczenie ksztattek z rurami o démzych sciankach). Rozpoezie
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nagrzewania naky tak dobré, aby nagrzewanie obu elementéw zostalo #ekone
jednoczénie. Kacowki grzewcze zgrzewarki as elementami wymiennymi
i dobieranymi do ksztattu i wymiaréwdzonych elementow.

e Zgrzewanie doczotowe elementéw dla ich geaknia Uctte prostopadle ke
taczonych elementdw nagrzewane grzez okrélony instrukcp czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a rasie dociskaneasdoczotowe do siebie za
pomoa specjalnego oprzysdowania, a do wystpienia odpowiednio formuagej sk
wyptywki. Po unieruchomieniu elementéw na a#oay czas uzyskuje spofaczenie

* Zgrzewanie doczotowe elementow ksztattowych. W tdigich systemach oferowane
sa specjalne elementy ksztattowe, np. tzw. siodetlkazdrzewania z zewirzng
powierzchna rury. Zasada wykonywania pezenia zgrzewanego jest identyczna jak
omowione wyej zgrzewanie doczotowe, z type wywane § koncowki grzewcze
0 ksztalcie odpowiadagym faczonym elementom.

e Zgrzewanie doczotowe dla wykonania ksztaltek z gliykatow, ktorymi s
odpowiednio podocinane wycinki rur. Zgrzewanie wykwane jest tak jak
omowione wyej zgrzewanie doczotowe. Ten rodzaj go@ien wykonywany jest
zaréwno jako palczenie montzowe (w trakcie wykonywania mor#ia rurocagu), jak
te. dla prefabrykacji ksztattek. Warunkiem popragmewykonania paiczen
zgrzewanych jest:

* Uzycie elementow o odpowiednich wymiarach, do zgraeaapowierzchniami
cylindrycznymi i o dobrze przygotowanych powierzigdulm czotowych, dla
elementéw zgrzewanych doczotowo, powierzchnigzéne musgz by¢ czyste,
odtluszczone i bez wad powierzchniowych, lub pcato&ti warstw zewntrznych,
ktore po winny by doktadnie usurie (np. zewgtrzne warstwy rur stabilizowanych),

* Dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewanigemperatura nagrzewania,
czas,

» Zastosowanie wiziwe] zgrzewarki przewidzianej do danego rodzajtaqos, w tym
réwnie. odpowiednich, w dobrym stanie i czystychd@vek grzejnych.

Uwaga: Zaleca s uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez predtec danego
systemu. konieczne jest przed prapgtniem do zgrzewania sprawdzenie, czy zgrzewarka
posiada wiéciwie nastawion temperatug. Konieczne jest okresowe kontrolowanie
temperatury nagrzewaniagiezgrzewarka nie ma regulacji i zgodiwonastaw z faktycznymi
temperaturami w przypadku zgrzewarek z regulowanyui przehaczanymi temperaturami.
Biezaca kontrola mée by wykonywana np. kredkami termowskakowymi, dobranymi do
zadanej temperatury

» 0gllna staranrig przy wykonywaniu paiczenia.

1.6.9.9. Pajczenia zaciskowe

Zasada pakzen polega na tymgze rura zaciskana jest w okleny sposdb naatzniku.
Moze tez by¢ element zaciskagy zactnicty na rurze. Zacisk stanowi zamocowanie
mechaniczne. M jednoczénie stanowd uszczelnienie. W wielu rozezaniach wysfpuje
dodatkowy element uszczelniay w postaci uszczelnienia gumowego. Jest stosobartzo
duza ilos¢ roznych rozwazan konstrukcyjnych tych patzer i kazde z nich powinno ky
wykonywane wg konkretnej instrukcji producenta. iZaiecie elementu zaciskowego #eo
by¢ realizowane rgnymi sposobami -dokcaniem nakgtki wywierajacej odpowiedni nacisk,
Zaprasowywaniem piggienia na rurze za po mp@raski, i inne. Warunkiem poprawnego
wykonania paiczenia jest zastosowanie davych, przewidzianych instrukgj

i certyfikatem (lub réwnorgdnym dokumentem), a¢zek oraz wykonywanie pgizenia
zgodnie z instrukaji zza stosowaniem odpowiednich ngizi.
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1.6.10. Warunki odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych
1.6.10.1. Wymagania ogolne
Odbioér przeprowadzony jest dla catej instalacji Isieci, sktadajcej st z rurochgdéw
I urzadzen w niej zamontowanych, Zasady odbioru instalagjovych z tworzyw sztucznych
Sa zgodne z ogOllnymi zasadami odbioru poszczegolmgdzajéw instalacji rozszerzonymi
o0 sprawdzenie cech i wymagaynikajacych ze specyfiki wyrobow z tworzyw sztucznych.
Badania przeprowadzane przy odbiorze instalaggidi snap na celu stwierdzenie:

e zgodnd¢ wykonania z projektem,

» jakosci zamontowanych rur, ksztattek, armatury,goai i urzadzen,

» jakosci wykonania rob6t mongawych,

* spetnienia wymagafunkcjonalnych.

1.6.10.2. Warunki przysgpienia do badai przy odbiorze
Instalacje i sieci magby¢ przedstawione do bafl@dbiorczych, gdysspetnione warunki:
» zakmczone wszystkie roboty moriave,
» zakaczone roboty budowlane i wykozeniowe,
* wykonana w sposoéb staty i uruchomiona instalaggkteyczna, doprowadzona woda
do obiektu oraz czynnik grzejny do wdzen grzewczych,
» wykonano sprawdzenie dziatania agizer technologicznych i ospgiu instalacii.

1.6.10.3. Rodzaje odbioréw
Odbidr robdt i instalacji rurowych powinien ngsbwa w réznych fazach wykonywania
rob6t. rozrania sk:
» odbiér medzyoperacyjny - odbior przeprowadzany szczegélrdavezas, j&li dalsze
roboty wykonywane d&dla przez inne brygady tego samego lub innego wykogawc
» odbidr czsciowy - odbior przeprowadzany w stosunku do fazdtatanikajcych lub
elementow, ktére podlega-gakryciu, np. podiza w wykopie, przewody zakryte w
bruzdach, itp.,
e odbiér kacowy - odbiér catkowicie wykonanej instalacji lubiea@ przed
przekazaniem do eksploataciji.

1.6.10.4. Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze agciowym powinny by przedstawione co najmniej ngstijace dokumenty:

a. projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniamzasadnionymi zmianami dokonanymi

w trakcie wykonywania robot,

b. dziennik budowy, a w przypadku petnienia nadzautorskiego, taie ksazkg¢ nadzoru
autorskiego,

c. certyfikaty i inne dokumenty dotygze jakéci wbudowanych elementdw,

d. protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i poprzietinodbiorow czsciowych. Pozostate

dokumenty, specyficzne da rodzaju wykonywanej iasja rurowej, @ okreslone

w czgs$ciach szczegotowych,

e. protokoty wykonania paetzen zgrzewanych wraz ze szkicem gpm#er i podpisem
wykonujacego.
Przy odbiorze kicowym powinny by przedstawione co najmniej ngstijace dokumenty:

* wymienione w pkt. a-c, jak dla odbioru eziowego, przy czym w przypadku
wprowadzenia diej liczby zmian w projekcie technicznym, powadglyjch, ze projekt
staje st mato czytelny, powinna ldyprzedstawiona dokumentacja powykonawcza,

» protokoty wszystkich odbioréw egciowych,
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e protokoty odbioru urgzdzer wchodzcych w skiad instalacji lub sieci (np. adzenia
do magazynowania wody, wymienniki ciepta, itp.),
* protokoty szczelngi.
Pozostate dokumenty wymagane przy odbiorzackwym, zostaty okrdone w czsciach
szczegotowych.

1.6.10.5. Zakresy bada i sprawdzen przy odbiorach
Badania i sprawdzenia podczas odbiorimaosklasyfikowa w dwoch grupach:
A. Sprawy formalne, ti.:

» identyfikacja dokumentacyjna instalacji (projektesyfikacja materiatowa, nieztine
uzgodnienia, itp.),

* sprawdzenie czy przewidziane w dokumentacji matesa odpowiednie dla danej
instalacji i czy posiadaj odpowiednie certyfikaty lub rownagdne decyzje, oraz
Swiadectwa jakéciowe,

e czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje iraynienia (jéli takie s
niezlzdne),

* czy wykonawca posiada instrukcje dla wyrobow stasoyeh w danej instalacji, czy
posiadarodki techniczne przewidziane dla stosowania damggobu.

B. Odbior techniczny i proby, ti.:
» identyfikacja materiatbw zabudowanych w instalacjsprawdzenie czy zabudowane
materiaty (wyroby), 8 zgodne z przewidzianymi w dokumentacji projektowej

Z wymaganymiwiadectwami,

* czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumeata@jektowa,

» czy metody isrodki techniczne zastosowane do wykonamazgodne z ogoélnymi
zasadami i szczegotowymi instrukcjami dla danegesyu i wyrobu,

e sprawdzenie poprawtla i zgodndci z dokumentagjtras i rozprowadzenia instalacji,

* sprawdzenie poprawdo mocowa, kompensaciji, itp.,

» sprawdzenie poprawioi i jakosci wykonania montau wszystkich elementow i pgizen,

* proby szczelngi,

e proby cknieniowe.

Wszystkie odbiory i proby powinny By przeprowadzone przed zakryciem instalacji

w catasci. Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instaldlgiprowadzenia dalszych

prac budowlanych (np. instalacja ogrzewania podiagm musi b§ zakryta dla zakaczenia

prac podtogowych), midiwe jest wykonywanie odbiorow egciowych na warunkach

odbioru kaxcowego.

1.6.10.6. Proby szczelrsai instalaciji
Szczelné¢ instalacji sprawdzasiw zaleznosci od jej przeznaczenia na:

» eksfiltracg - przecieki czynnika na zewtnz instalacji, lub

» infiltracj¢ - przecieki medium otaczajego instalagi do wewntrz (najczsciej

zasysanie” powietrza z zewtrz).

Kazda instalacja musi Bypoddana w pierwszej kolejfm obserwacji w celu ujawnienia
ewentualnych przeciekow zewtrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie rastych
prob nieszczelni@i musz by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych pekéev
przeprowadza ei proby cknieniowe, W przypadku instalacji begaieniowych (np.
kanalizacyjnych), mag by¢ przeprowadzane préby poéigieniowe. Warunki i parametry
prze prowadzania prob musby¢ zgodne z okrdonymi przez projektanta i instrukcjami
montaowymi producenta elementéw instalacji. Z uwagi pacyficzne wiasrgi tworzyw
sztucznych (podatsé na odksztalcenia), w niniejszym rozdziale podanegdlne warunki
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przeprowadzania préb soiieniowych. Instalacja do préby soieniowej (nadcinieniowej)
musi by uprzednio przygotowana. A wiec muysby¢ usungte wszystkie ujawnione
wczesnie] nieszczelnéri. Nalezy odlczy¢ wszystkie elementy i armatyr ktére przy
cisnieniu wyzszym od dinienia pracy mogty by zaktaeproke (np. zawory bezpiecastwa),
lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, dkujntp.). Odlaczone elementy natg
zashpi¢ zalepkami, lub np. zaworami odcimgymi. Do instalacji natey przylczy¢
manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doldéda odczytu 0.01 MPa.
Manometr przydcza s¢ w miejscu wysipowania najwyszego dnienia (najczsciej bedzie
to najnizszy punkt instalacji). Przygotowardo préby sié (z wyjatkiem sieci gazowych)
nalezy napeiné woda i doktadnie odpowietrzy Dla sieci cinieniowych podni& cisnienie
do wartéci 1,5 krotnej najwyszego cinienia roboczego dla instalacji wody.s@ienie to
w okresie 30 minut naky dwukrotnie podnosi do pierwotnej warteci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadekrienia nie mae przekracza0,06 MPa. W czasie napnhych
120 minut spadek @ienia nie powinien przekrocgy0,02 MPa. W przypadku wyglienia
w trakcie proby przeciekéw, néle je usumé i ponownie wykoné cah proke od pocatku.
Uwaga! Utrzymywa w czasie prob statemperatu, poniewa, maze to wptywa na zmiany
cisnienia. Wszystkie proby musby¢ przeprowadzone przed zakryciem instalaciji.

1.6.10.7. Protokot odbioru sieci

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioréw ¢zciowych i kaacowych powinny by
ujete w formie protokotu. Jeli w czasie odbioréw jakéewymagania nie zostaty spetnione
lub tez ujawniono usterki, naly wykaza to w protokdle z jednoczesnym okieniem
terminu usunycia.

1.6.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcacdhie przestrzega przepisow dotycxych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegékud Wykonawca ma obowzek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniggcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni kdzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i § uwzgkdnione w cenie
umownej.

1.6.10.1. Warunki ogolne

llekroc w ST jest mowa 0 ,zagospodarowaniu terenu budowybzumie s przez to
rozmieszczenie, zgodne z przepisami i zasadamiawiédchnicznej, na terenie budowy
maszyn i innych urgdzer technicznych, sktadowisk materiatdw i konstrukmjidowlanych,
drég kotowych i pieszych, sieci, ruragow i przewodow instalacji oraz obiektéw,
pomieszcze i urzadzen administracyjnych, socjalnych i sanitarnych, z glgdnieniem
warunkéw usytuowania iaytkowania istniejcych i projektowanych obiektow; Planie Bioz”
- rozumie st przez to plan bezpiecistwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpiedmgwa i ochrony zdrowia oraz szczegOlowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzeych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 106, poz. 1126); strefie niebezpieczne]” woee St przez to miejsce na terenie
budowy, w ktérym wysfpuja zagraenia dla zdrowia lubzycia ludzi; ,instrukcji
bezpiecznego wykonywania robét budowlanych” -roaisi przez to sposob zapobiegania
zagraeniom zwiazanym z wykonywaniem robot budowlanych, o ktérycowa w art. 21a
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ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budawlg@iekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156
p0z.1118 z pin. zm.), oraz sposOb pepbwania w przypadku wysgtienia tych zagreen;
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét budowlanych jest zohaany
opracowa instrukcg bezpiecznego ich wykonywania i zaznajéna nia pracownikow
w zakresie wykonywanych przez nich robot.

1.6.10.2. Warunki przygotowania i prowadzenia rob6budowlanych

Inwestor jest obowrany zawiadondéi o zamiarze rozpoegia robot budowlanych

wihasciwego inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoiezn budowy lub rozbiorki na ktorej
przewiduje s wykonywanie robot budowlanych trwaych dhezej ni. 30 dni roboczych

i jednoczesne zatrudnienie co najmniej 20 osOb alhoktorej planowany zakres robot
przekracza 500 osobodni, Stosowanie nidmlgch srodkow ochrony indywidualnej

obowiazuje wszystkie osoby przebywag na terenie budowy. Bezpedni nadzér nad

bezpieczéstwem i higiea pracy na stanowiskach pracy sprayvoppowiednio kierownik

robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakrdsandgazkow.

1.6.10.3. Zagospodarowanie terenu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonugesized rozpocgiem robot budowlanych, co
najmniej w zakresie:

1) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpigth;

2) wykonania drog, wyf i przegé dla pieszych;

3) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,amych dalej "mediami”, oraz
odprowadzania lub utylizacjciekow;

4) uradzenia pomieszcaehigieniczno-sanitarnych i socjalnych;

5) zapewnienia@vietlenia naturalnego i sztucznego;

6) zapewnieniaakzndici telefonicznej;

7) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robét natg ogrodzé albo w inny sposob uniemlwi ¢ wejscie osobom
nieupowanionym. Jeeli ogrodzenie terenu budowy lub robot nie jestzimee, nalery
oznakowa@ granice terenu za pomgpdtablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapéwni
staty nadzér. Ogrodzenie terenu budowy wykonugevgitaki sposéb, aby nie stwarzato
zagraenia dla ludzi. Wysoki& ogrodzenia powinna wyndsico najmniej 1,5 m. Dla
pojazdow uywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych wgezza si miejsca
postojowe na terenie budowy. Szer@kodrogi przeznaczonej dla ruchu pieszego
jednokierunkowego powinna wynésco najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego -1,2 m.
Pochylnie, po ktérych dokonujeesrecznego przenoszeniagzaroOw, nie powinny mi@
spadkéw wgkszych nk 10%. Drogi komunikacyjne dla wozkéw i taczek niogn by¢
nachylone wicej ni. dla taczek -10%. PrZeja o pochyleniu wikszym ni 15% zaopatruje
sig w listwy umocowane poprzecznie, w agisich nie mniejszych 7ni0,4 m lub w schody
0 szerokéci nie mniejszej ni. 0,75 m, co najmniej z jednostrym zabezpieczeniem,
o ktorym mowa w 15 ust. 2. Przeja i strefy niebezpieczne$wietla st i oznakowuje
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu, Smefbezpieczsnogradza si i oznakowuje

w sposo6b uniemiiwiajacy dosgp osobom postronnym.

Na terenie budowy wyznacza sutwardza i odwadnia miejsca do skladowania meitasi

i wyrobéw. Skftadowiska materiatbw, wyrobow i uwdzen technicznych wykonuje i
w sposob wykluczapy mazliwos¢ wywrocenia, zsurcia, rozsunjcia st lub rozsungcia sk
skladowanych wyrobow i usdzen. Materiaty skfaduje si w miejscu wyrownanym do
poziomu. Materiaty drobnicowe uktadag¢sw stosy o wysok&i nie wigkszej ni. 2 m,
dostosowane do rodzaju i wytrzym&to tych materiatdw. Przy skiadowaniu materiatow
odlegta¢ stosdw nie powinna ldymniejsza ni:
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1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudaywa

2) 5 m -od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatdw lub wyrobow o tytostupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze siecakclyjnej lub sciany obiektu
budowlanego, jest zabronione. Wchodzenie i schodzere stosu utworzonego ze
skladowanych materiatow lub wyrobdw jest dopuszwzalyhcznie przy ayciu drabiny lub
schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub nazkad materiatow lub wyrobow,
przemieszczanie ich nad ki lub kabina, w ktorej znajdujecskierowca, jest zabronione,
Na czas wykonywania tych czyrimb kierowca jest obovazany opici¢ kabirg.

1.6.10.4. Maszyny i inne urgdzenia techniczne
Maszyny i inne urgdzenia techniczne oraz nafizia zmechanizowane powinny dy
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodniesirukcp producenta oraz spetidia
wymagania okrdone w przepisach dotygzych systemu oceny zgodimd Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, podlegeg¢ dozorowi technicznemu, mp@yé uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jeli wystawiono dokumenty uprawnige do ich eksploataciji.
Dokumenty te powinny kiydostpne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji ryas
I urzadzen. Wykonawca, #ytkujacy maszyny i inne uezlzenia techniczne, nie podlegzg
dozorowi technicznemu, udgphia organom kontroli dokumentadechniczno-ruchowlub
instrukcg obstugi tych maszyn lub wdzer. Wykonawca zapoznaje pracownikéw
z dokumentacja, o ktérej mowa poiey, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robat,
Maszyny i inne urgdzenia techniczne eksploatujes,skonserwuje i naprawia zgodnie
Z instrukcp producenta, w sposéb zapewndj ich sprawne funkcjonowanie.
1. Maszyny i inne urgdzenia techniczne powinny @y

e utrzymywane w stanie zapewrgaym ich sprawng;

« stosowane wykcznie do prac, do jakich zostatly przeznaczone;

« obstugiwane przez przeszkolone osoby.
2. Maszyny i inne urgdzenia techniczne praage pod dinieniem powinny b§ sprawdzane
i poddawane regularnym kontrolom, zgodnie z przpisodebnymi. Przecizanie maszyn
I innych uradzea technicznych ponad dopuszczalne abenie robocze jest zabronione,
Z wyjatkiem przecizen dokonanych w czasie bada prob w ramach ok&onych przez
producenta.
W przypadku stwierdzenia w czasie pracy uszkodzemsszyny lub innego ugdzenia
technicznego nahy je niezwiocznie unieruchoihi odfaczy¢ doptyw energii. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne przed rozpecem pracy i przy zmianie obstugi powinny dy
sprawdzone pod wzglem sprawngi technicznej 1 bezpiecznego zytkowania.
W przypadku maszyn i innych wdzex technicznych, dla ktérych prowadzona jest
wymagana dokumentacja, sprawdzenie, o ktorym mawayiej, potwierdza si wpisem do
tej dokumentacji. Odttuszczanie lub oczyszczaniwiezchni oraz cgci maszyn lub innych
urzadzen technicznych wykonuje sisrodkami do tego przeznaczonymi. Dokonywanie
napraw i czynn€ci konserwacyjnych spegiu zmechanizowanegoegtlacego w ruchu jest
zabronione. Haki do przemieszczania tadunkéw powispetnid wymagania okrdone
w przepisach dotyezych systemu oceny zgodid i mie¢ wyraznie zaznaczan NeSNose
maksymalna. Jeli przy przemieszczaniu fadunkédw zachodzizhvwwosé wysunkcia sk
zawiesia z gardzieli haka, naje stosowdé haki wyposaone w uradzenia zamykagre
gardziel. Ocena stopnia zicia hakow i ustalenie ich przydatod do dalszej pracy powinny
by¢ przeprowadzane przed rozpeciem kadej zmiany roboczej przez osplposiadajca
odpowiednie kwalifikacje.
Stosowanie elementow shcych do zawieszania tadunku na haku, w szczegdino
pierscieni, ogniw, ptli, ktérych wymiary uniemgliwiaja swobodne wigenie elementéw na
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dno gardzieli haka, jest zabronione. Ptyty pomostal@ przemieszczania tadunku z pojazdu
powinny zapewnia bezpieczne przemieszczanie tych tadunkéw, Pomasityjaki wywane
do przetadunku powinny odpowiadarymaganiom wytrzymakeiowym, a ich dopuszczalne
obciazenie powinno b¥ trwale uwidocznione wyfaym napisem. Zawiesia budowlane
powinny spetnida wymagania okrdone w przepisach dotygzych systemu oceny zgoditn
Przy wyciu zawiesia wieloggnowego w celu okétenia dopuszczalnego ohbgenia
roboczego naley przyjmowa stan pracy dwoch @jien. Wykonywanie wziéw na linach
i tancuchach idczenie lin stalowych na diugo jest zabronione. Poziome przemieszczanie
tadunku mechanicznie powinno odbyivaic na wysokéci nie mniejszej ni. 1 m ponad
przedmiotami znajdggcymi sk na drodze przenoszonego tadunku. W czasie meamago
zatadunku i roztadunku materiatow i wyrobow przesaezanie ich bezgeednio nad ludmi
lub nad kabina kierowcy jest zabronione.Awig wyposaa st w urzadzenia sygnalizacyjne,
umazliwiajace porozumiewanie giosdéb miedzy stanowiskami obstugi i odbioru. tadune
przewazony na platformie #zvigu zabezpiecza @iprzed zmiaa potazenia. Wywanie
narzdzi uszkodzonych jest zabronione. Wszelkie samosvoprzerébki nargdzi s
zabronione.
Narzdzia do pracy udarowej nie mpgliec:

* uszkodzonych zakmzen roboczych;

* peknigé, zadr i ostrych kraedzi w miejscu ¢cznego uchwytu;

* rekojesci krotszych ni, 0,15 m.

1.6.10.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny lByprowadzone na podstawie projektu, dlkapcego potaenie
instalacji i uradzen podziemnych, magych znale¢ sic w zas¢gu prowadzonych robot.
Wykonywanie robo6t ziemnych w bezpednim gsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikaeyj cieptownicze, wodoggowe

I kanalizacyjne powinno léypoprzedzone okgéeniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtaci, w jakiej mo@g by¢ one wykonywane od istnigjej sieci i sposobu wykonywania
tych robot. Bezpieczn odlegiéé wykonywania robdt, o ktdérych mowa powej, ustala
kierownik budowy w porozumieniu z wieiwa jednostka, w ktorej zagdzie lub
uzytkowaniu znajdyj si¢ te instalacje. Miejsca tych robot najeoznakowa napisami
ostrzegawczymi i ogrod&i W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca rugierzne
nalezy ogrodzé i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

Prowadzenie robot ziemnych w pcahliinstalacji podziemnych, a tad gkbienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywaie recznie.

1. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dpsych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach naley wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i @cy ustawd
balustrady, zaopatrzonedwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

2. Poecze balustrad, o ktorych mowa w ust. 1, powinnyjdmaat sic na wysokéci 1,1 m
nad terenem iw odlegdoi nie mniejszej ni. 1 m od kradzi wykopu.

3. Niezalenie od ustawienia balustrad, o ktérych mowa w ukt.w przypadkach
uzasadnionych wzegllami bezpieczestwa wykop nalgy szczelnie przykry, w sposéb
uniemaliwiajacy wpadngcie do wykopu.

4. W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balust@#torych mowa w ust. 3, teren robét
maozna oznacz§ za pomog balustrad z lin lub n z tworzyw sztucznych, umieszczonych
wzdtuz. wykopu na wysokéi 1,1 m i w odlegtéci 1 m od krawdzi wykopu. lieeli teren,
na ktérym g wykonywane roboty ziemne, nie g by ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewrdi staty jego dozor.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia palparcia, mag by¢
wykonywane tylko do gbokasci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy terenyp
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wykopie nie jest obaizony w pasie o szeroko rownej gebokasci wykopu. Wykopy bez
umocnigé, o gkbokasci wickszej nz 1 m, lecz nie wikszej od 2 m, mma wykonywa,
jezeli pozwalaj na to wyniki bada gruntu i dokumentacja geologicznazymierska.
Zabezpieczenie zarowe scian wykopow mana stosowa tylko w gruntach zwartych.
Stosowanie zabezpieczenizueowegoscian wykopow w okresie zimowym jest zabronione.
Niedopuszczalne jestzywanie elementoéw obudowy wykopu niezgodnie z praezaniem.
W czasie wykonywania kopatk wykopow wielkoprzestrzennych nale wykonywa
obudow wytacznie z zabezpieczonej czescy wykopu Ilub za-stosowaudove
prefabrykowana, zayciem wczéniej przewidzianych ugdzer mechanicznych.

» Jeeli wykop osagnie gkbokas¢ wicksz niz | m od poziomu terenu, nalg wykona
zejcie (wefcie) do wykopu.

e Odlegta¢ pomidzy zegciami (wegciami) do wykopu nie powinna przekra¢zZzd m.

* Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporachz quezemieszczanie 0s6b
urzadzeniami staacymi do wydobywania urobku jest zabronione.z#@azowe
rozpoczcie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jegadowy lub skarp.

« Jeeli roboty odbywaj sic w wykopie waskoprzestrzennym jednocree
z transportem urobku, wykop przykrywa ¢siszczelnym i wytrzymatym
zabezpieczeniem.

e Pojemniki do transportu urobku powinny dyzatadowane ponej gornej ich
krawedzi. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jeabronione:

1) w odlegtdci mniejszej ni. 0,6 m od kraalzi wykopu, jeeli sciany wykopu g obudowane
oraz jezeli obcihzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

2) w strefie lgta naturalnego odtamu gruntuzgdl sciany wykopu nie g obudowane, Ruch
srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbyvs& poza granig kata naturalnego
odlamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych opgw zabezpieczenie nale

demontowéa od dna wykopu i stopniowo usuivge, w miag zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie nioa usuwé jednoetapowo z wykopow wykonanych:

e w gruntach spoistych - nagokasci nie wiekszej ni. 0,5 m;

* w pozostatych gruntach - nagbbkasci nie wickszej ni. 0,3 m.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno whkzezé sic do tworzenia Si
nawiséw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna tstawiona w odlegkei od wykopu co
najmniej 0,6 m poza granicklina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywanibot
ziemnych sprgem zmechanizowanym nale wyznaczy w terenie stref niebezpieczp
I odpowiednio § oznakowd. Przebywanie osob poguizy sciama wykopu a koparka, nawet
W czasie postoju, jest zabronione. Podgrzewanemraranie lub zamrzanie gruntu powinno
by¢ prowadzone zgodnie z dokumentagprojektows oraz instrukei bezpieczéstwa,
opracowan przez wykonaweg Teren, na ktorym odbywagspodgrzewanie, rozmganie lub
zamraanie gruntu powinien k#yprzez caty czas procesu ogrodzony i oznakowancéabi
ostrzegawczymi, @vietlony o zmroku i w porze nocnej oraz fachowo zwmdwany.
Zaktadanie obudowy lub mortarur w uprzednio wykonanym wykopie écianach
pionowych i na gibokasci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdkakieat
ostonowymi lub obudow prefabrykowana. Osoby powinny mieapewnion szyblk drog:
ewakuacyja na wypadek zalania, paru lub wysipienia szkodliwych gazow, a tak
mozliwos¢ uzyskania niezwtocznie pierwszej pomocy medycznej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materiaty i udzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zakiczenia rob6t (do wydani§wiadectwa
Przegcia Robot przez bryniera). Wykonawca dulzie utrzymywa roboty do czasu odbioru
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ostatecznego. Utrzymanie powinnctlprowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowakgjym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. de Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
inzyniera powinien rozpoe¢ roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy wytyczne, ktagensjakikolwiek sposob zwizane z robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tychw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawcaldle przestrzegapraw patentowych i duzie
w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wagan prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w sposob agty bedzie informowa
inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Ogolne warunki realizacji obiektéw budowlanych pomy spetnia wymagania okrdone w
prawie budowlanym.

1. Koordynacja wykonywania robo6t budowlano-manotaych poszczegdélnych rodzajéw
powinna by dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestygyg. Koordynacja robot
powinna by uwzgkdniona w projektach organizacji budowy i robo6t og@h oraz
w Przedmiarach Robot obiektu budowlanego oraz weqresgolnych fazach wykonywania
robot.

2. Niezalenie od przygtych ustalé koordynacyjnych kierownik budowy powinien
koordynow& prace zwizane z bigacym przebiegiem roboét, przy wspoétudziale
przedstawiciela wykonawcy, inwestora oraz kierowmiknnych rodzajéw robot.

3. Ogdllny Program Robét powinien zawieraerminy rozpocgcia i zakaczenia
poszczegolnych rodzajow robdt lub ich etapéw, wky zapewrd prawidiowy i rytmiczny
przebieg wykonywania rob6t ogolnobudowlanych, angénie umaliwié¢ wykonanie
robét specjalistycznych w odpowiednich terminaclgél@y Program Robdt powinien by
uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powmnistanowdi podstaw do
opracowania Programéw Roboét szczegotowych dla pesgdnych rodzajéw robaot.

1.7. Definicje oraz pogcia i okreslenia podstawowe zawarte w opracowaniu

Przewdd kanalizacyjny grawitacyjny -rurochg stuzacy do bezcinieniowego transportu
sciekéw lub wod deszczowych.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt irzynierski wystpujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dtugai przewodu lub w wzle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu
I wykonania prac eksploatacyjnych rmp@jch na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu -
moze mie srednie mniejsz od 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna wiazowa - obiekt irzynierski wystpujacy na kanatach
przetazowych (na dtugoi kanatu lub w wzle) umaliwiajacy wegcie do kanatu.

Studzienka kaskadowa- studzienka rewizyjnaatzaca kanaly dochodgze na ranych
wysokasciach, w ktoregcieki lub wody opadowe spaddpezpadrednio na dno studzienki lub
poprzez zewgtrzny odcazajacy przewod pionowy.

Kineta - cze&c¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowanksetatcie koryta wzdt
kierunku przeptywuéciekdw.

Osadnik wod opadowych - obiekt, w ktorym nasgpuje czsciowe osadzenie zawiesin
znajdupcych st w wodach opadowych kanalizacji deszczowe,.

Wpust deszczowy- urzdzenie do odbioru wéd opadowych splyaesich z powierzchni
terenu do kanatu (wpusty uliczne i podworzowe). ©dbdechniczny cgiciowy, odbior
techniczny kacowy - zgodnie z definicjami w rozdziatach.
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Przewod wodocijgowy - rurochag wraz z niezednym uzbrojeniem shacy do transportu
wody. Skiladaj sic na niego na ogot rury, adza, ksztattki i niezédne uzbrojenie. Przewody
mog by¢ cisnieniowe tloczne, w ktérych woda jest transportosvaza pomog pomp

I cis$nieniowe grawitacyjne, w ktorych woda przeptywa pogtywem r&nicy wysokdaci
potozenia zwierciadet.

Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie ngdabe pohczeniami,
ksztattkami stiaace do celdéw regulacyjnych, zabezpiegeggh, pomiarowych, czerpalnych,
sterupcych itp.

Wezet montazowy - miejsce, w ktérym nagpuje rozgajzienie odcinkdéw przewodow lub
instalowanie elementow uzbrojenia, W sktagzte wchodz miedzy innymi ksztattki, zlcza,
elementy uzbrojenia, itp.

Studzienka wodocjgowa - obiekt irzynierski wystpujacy na sieci wodoggowej (na
przewodzie lub w wzle) przeznaczony do zainstalowania elementow uehraj
Przepompownia sciekOw - obiekt irzynierski wystpujacy na sieci kanalizacji sanitarnej
przeznaczony do przepompowywagtigekow.

Blok podporowy - betonowy fundament pod elemeungtiwne uzbrojenia.

Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenigwadu przed osiowymi
przemieszczeniami.

2. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow

Hydrant podziemny. Skiad gtéwnychegei:

Kolumny materiat GG 250. Cokotu materiat GG 25@r@@nie robocze: maks. 16 bar DIN
3221 Masa w kg: 6100. Hydrant podziemny jest kdragsrozwhzany pod wzgidem
przeptywu wody i powoduje tylko minimalne stratyérdenia. W razie uszkodzenia Ada
czes¢ maze byt z géry wymieniona. Wymagarochrorg przed uderzeniem wodnym uzyskuje
si¢ dzicki podwdjnie dziatajcemu grzybkowi uszczelniggemu, ktory jednoczeie steruje
odwodnieniem. Uruchomienie odbywa sie. poprzez daewne wrzeciono i o0gniwo
ocynkowan rura uruchamiajca. Uszczelniacy grzybek ma wulkanizowany profil gumowy,
ktory przy otwieraniu jest tak diugo szczelny, jdlikigo nawulkanizowana z boku grzybka
ptaszczyzna uszczelnagp zamyka otwor odwodnieniowy. Gniazdo skladazsbdpornego
na korozje mosinego piefcienia. Powierzchnia uszczelnjed grzybka w ksztalcie talerza
gwarantuje absoluinszczelné¢. Zespot zaworu maa wymiené z gory bez konieczroi
wykopywania hydrantu, W razie uszkodzenia powienzalszczelnigcej dla odwodnienia
maozna wy¢ innej powierzchni uszczelnigjej poprzez przekcenie grzybka zaworu o 180°,
Przewdd odwadniagy maze by przedhzony rum PE 17, po to by uniki podmywania
miejsca posadowienia hydrantu.

Kotnierz przyt aczeniowy: DN 80 -DIN 2501, PN 10-PN 16

Przylhczeniowg wielkos¢ nominalmy sprzgta klowego: DN 80 Skrzynka uliczna sztywna:
zeliwo szare GG 200 bituminizowane, Masa skrzynkign32,00; Kotnierz specjalny DN 80
zabezpieczony przed przesgsiem Cgnienie robocze do PN 16 Material: Kotnierz
I pierscien napinagcy: zeliwo sferoidalne, GGG 400 epoksydowane. Uszczelkegowa:
EPDM nie wymaga smarowania, Uszczelka ptaska: ERIabsk: Ms58 (od DN 300 Rg7). :
A2 Masa w kg: 5,50 Dla cienkoiennych rur PE (do 3 mm) jak i dla rur pramyjch pod
préznia, zaleca sizastosowanie tulei wzmacriagj. Przez zastosowanie wargowej uszczelki
mozna kacowke rury bez wgkszej sity wsun¢ do komory uszczelniggej kotnierza.
Uszczelka przeciwkotnierza jest zintegrowana z ievkem specjalnym. Zabezpieczenie
przed przesurciem dziata odgbnie od uszczelnienia rury i jest ggnicte przez doagniecie
pierscienia dociskowego.
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Montaz:

a. Nawiky¢ zukosowan do 30° kacOwke rury i wsuraé¢ ja do oporu do zmontowanego
Z przeciwkotnierzem do finego kotnierza specjalnego.

b. Pieécien dociskowy rownomiernie dokci¢ do oporu. Dokona tego mana dopiero
wtedy, gdy kotnierz specjalny 3yest mocno zmontowany z przeciwkotnierzem. Szaxeln
kroccow do zgrzewania gwarantowana jest przez 2 nigzaled siebie uszczelki typu o- ring
jak i przez nie-rdzewntuleje wzmacniajca w kréécu. Zgrzewania kotnierza do ruragu PE
dokonuje s} zgrzewarl doczotow lub zgrzewark elektrooporowa.

Ksztaltka MMB Nr 8515 réwnoprzelotowa i zredukowatia rur PE i PCW do PN 16 (DIN
8074, 8061/8062) wytrzymate na rogganie. Wymagaj niewielkiej sity przy montau

i demontau dla wody i nieagresywnyckciekéw. Uszczelnienie rury uzyskujee Silzieki
uszczelce wargowej. Wsuniecie rlkdwki rury do komory uszczelnigej nie wymaga
wigkszej sity. Zabezpieczenie przed przesciem dziata odibnie od uszczelnienia rury
| osiagnicte jest przez doggniecie piekcienia dociskowego.

Dla cienkd@ciennych rur PE (do 3 mm) jak | dla rur pragyjch pod prénia zaleca si
zastosowanie tulei wzmacrniag;.

Materiat: korpus, pidcien dociskowy zzeliwa sferoidalnego CCC 400-DIN 1693 Uszczelka
wargowa z EPDM, nie wymaga Tuleje dystansowe z REd?en zaciskowy Ms 58 (Od DN
300 Rg7) (mosidz z ma4 zawartdcia cynku) A 2 (nierdzewne) Masa w kg wraz z ksztattk
MMB: 9,00

Montaz:

1. Przy zastosowaniu kotnierza: ngleskreci¢ kotnierz z przeciwkotnierzem.

2. Zukosowa rure (przy zastosowaniua¢znika jako nasuwki - rgrmocno zukosowq -
zwilzy¢ koncowke rury (ewentualnie roztworem mydfa). Nie stosowaleju. Uszczelka
wargowa nie wymaga smarowania. Rwsura¢, az do oporu w ziczu. Dla cienkéciennych
rur PE (do 3 mm) jak i dla rur praaoych pod prénia zaleca si zastosowanie tulei
wzmacniajcej. Sruby zabezpieczaje przed przeswgiiem dokecat na krzy” do
przylgniccia piekcienia dociskowego do korpusu.

Wytyczne demontai: poluzowa i usuryé sruby zabezpieczage przed przesuggiem, rue
obracajc. Obudowa teleskopowa DN 80. Ushwia doktadne zrownanie obudowy
z poziomem ulicy dzki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych i texpa klucza.
Wszystkie pionowe naciski przejmuje dziatanie tebgsi przez co unika giuszkodze rury

I armatury. Mae by dostarczona wraz lub bez skrzynki ulicznej i ptgtydktadowej. Waga
w kg: 6,30 Skrzynka uliczna teleskopowa do zasuwierscieniami dystansowymi do
ustawienia do poziomu drogi. ki cylindrycznemu prowadzeniu i skcowemu wytoczeniu
pokrywa przylega szczelnie. Konstrukcja gwarantiisve usuwanie pokrywy. Pokrywa
skrzynki ulicznej teleskopowej zeliwa szarego OC 200, bituminizowana. Wyréwnanie do
poziomu drogi za pomaqierscieni dystansowych zeliwa szarego 00 200, bituminizowane
Ptyta podktadowa - ttoczona blacha stalowa, ocyrdemavo wymiarach 360 mm x 360 mm
Zestaw - masa w kg: 12,9 Stopka kolanowa kotnieez®M 80. Zastosowanie: przy moaa
armatury wody. Masa kg: 12,70 Trojnik kotnierzowtegrowany z zasuwtypu E DN
80/80 Nr kat Medium -Woda, nieagresywseieki Kréotka zabudowa, Grednicy stalej

i zredukowanej zzeliwa sferoidalnego CCC 400 epoksydowany Zwada tkokga
oszczdza miejsce zabudowy, koszty materiatu, robociztrgnsportu i sktadowania.
Armatue Combi-T ze wzgldu na krétly zabudow maozna montowa w studzienkach
z kregow betonowych (oszednas¢ kosztéw budowy komor). Istotna wskazowka:
Kombinacja Combi -T z zasuwami redukcyjnymi pozwadawielorakie zastosowanie.
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Kotnierze: Zwymiarowane zgodnie z DIN 28605

Standardowe: owiercone wg DIN 2501-PN 10 (DIN 25PN 16 dla DN 200 podaprzy
zamawianiu).

Materiat: Korpus, pokrywa: zeliwa sferoidalnego CCC 400 DIN 1693, epoksydowlie:

z GGG 400, z nawulkanizowarmpowtoka z EPDM z opranieniem Nakgtka klina: DN5O-
125 Cuzn 35 Pb 3As DN150-200 Rg 7 Wrzeciono: statdzewna 1.4021 (X20 Cr 13).
Sruby z tbem walcowym o gniezie széciokatnym St. 8,8 DIN 912 wpuszczone i ¢l
masie zalewowej i ptaskiej uszczelce pokrywy ahisiduchronione przed korozja.

System uszczelniania: Opatentowane, sztywne, tné&jowe prowadzenie klina
uniemealiwia jego przechylenie, odgia wrzeciono i wymaga niewielkiej sity zamykania,
Profile gumowe Kklina przy zamykaniu osadgzaje w korpusie bez tarcia”. Nie zachodzi
scieranie, przez co korpus uszczelmigj nie zuywa sk. Masa w kg: 23,50 kg.
Odpowiadajce obudowy: sztywna Nr 9000, teleskopowa Nr 950@ddadajce skrzynki
uliczne: sztywna Nr 1750, teleskopowa Nr 2050 Zasuwpu E DN 80 z kielichem
wciskowym dla rur PE Miekkouszczelniap zasuwa klinowa z kielichami wciskowymi dla
rur PE i PCW wytrzymata na roaganie. Masa 14,00 kg. Uszczelnienie rury uzyskuje s
dzieki uszczelce wargowej. Wsunieciefiadwki rury do komory uszczelnigjej nie wymaga
wickszej sity. Zabezpieczenie przed przescieim dziata odibnie od uszczelnienia rury
I osiagnicte jest przez doggnigcie piekcienia dociskowego, Dla cienkmennych rur (do 3
mm) jak i dla rur pracapych pod prénia zaleca si zastosowanie tulei wzmacriag).
Wrzeciono ze stali nierdzewnej St. 1.4201 z walaoma gwintem, diugie prowadzenie
wrzeciona dla najwkszych obcizen. Piekcien dlawicowy z EPDM. Tuleja 0O-ringdw
z Ms58, odporne na kor@zprowadzenie wrzeciona -DIN 3547 O-ringi z NBR -[BBS5,
perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona. Been grzebieniowy Ms 58 -DIN 17660, trzymanie
wrzeciona przez piécien grzebieniowy z eignionego mosidzu. Sruby z tbem walcowym
0 gniezdzie széciokatnym St 8.8 DIN 912 wpuszczone i gki masie zalewowej i ptaskiej
uszczelce pokrywy chronione przed korokjszczelka wargowa z EPDM Pokrywaeliwa
sferoidalnego GGG 400 DIN 1693, wextnz i zewrytrz epoksydowana.

Uszczelka pokrywy: ptaska z EPDM Prowadzenie klgzywne, tréjpunktowe uniemlwia
jego przechylenie sj odchza wrzeciono i wymaga niewielkiej sity zamykania Kk zeliwa
sferoidalnego CCC 400 DIN 1693 z nawulkanizowvaowioka z EPDM z oprénieniem.
Nakretka klina DNSO-125 CuzZn35Pb3As DN 150-300 Rg7 Kerpueliwa sferoidalnego
GGG 400 -DIN 1693 wewgtrz i zewnytrz epoksydowany. Pigrien dociskowy zzeliwa
sferoidalnego -DIN 1693 wewitrz i zewntrz epoksydowany. Uszczelka wargowa EPDM
(nie wymaga smarowania). Pieien zaciskowy Ms 58 (od DN 300 Rg Rruby A2. Tuleje
dystansowe PE. Zasuwa typu E z kielichem weciskovayanrur PE i PCW firmy Hawle to
zasuwa wytrzymata na roaganie i wymagajca niewielkiego wysitku przy monia

i demontau. Ptaszczyzny uszczelnap nie ulegaj zuzyciu, wérod r@znych zasuw typu E

I Combi maliwa jest wymiana klina i pokrywy.

System uszczelnianiaprofile gumowe klina przy zamykaniu osadzajc w korpusie bez
tarcia”. Nie zachodz§cieranie, przez co korpus uszczelpgj nie zuywa sk. Wykonanie
standardowe: bez pajtta i bez obudowy. Wykonanie specjalne na zapyt@udpowiadajce
pokretto: Nr 7800. Odpowiadage obudowy: sztywna Nr 9000, teleskopowa Nr 9500
Odpowiadagce skrzynki uliczne: sztywna Nr 1750, teleskopow&0860

Zaslepka kaicowa DN 90 Masa w kg - 4,50. Wykonanazediwa sferoidalnego. Studnie
betonowe fi 1000 z kingtprefabrykowaa Studnia typu U jest studpiwtazows o przekroju
okragtym, stosuje sija przy budowie systeméw kanalizacji sanitarnej cisigodochgowej

do faczenia rur w zakresiérednic od Dn 50 mm do Dn 1200 mm, wykonywanych ze
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wszystkich dosfpnych materiatdw stosowanych do budowy sieci kaaaljjnych. Studnie
maja zastosowanie jako:
» studnie rewizyjne patzeniowe, rozgakne, kaskadowe,
e studnie wodomierzowe,
Studnie mana posadawiado gkbokasci 10 m. Jednate - przy gtbokasci powyzej 6 m -
konieczne jest wykonanie sprawdmdjch obliczé konstrukcji. Studnie mag by¢
montowane w obszarach ruchu kotowego i pieszegodrgt kanalizacyjne stosujecsi
w warunkach oddzialywaniasrodowiska chemicznego mato agresywnego, to jest
w normalnych warunkach dléciekdw sanitarnych. W przypadku, gdy studnie anlay¢
wbudowane wsrodowisku agresywnym, naig zastosowé& odpowiednie zabezpieczenia
antykorozyjne, zgodne z wymogami. Prefabrykowanelzmenki kanalizacyjne sktadapic
z betonowych #elbetowych elementéw o przekroju poprzecznym waisig kota.
Na podstawie studzienki (kinetag gosadowione kigi studzienne stanowge komog studni.
Pomkdzy kregami mae by utozona ptyta redukcyjna (, zmienigja srednie; studni t od-
oddzielagca komoe robocz studni od trzonu studni, Nad ggami umieszczona jest pyta
nakrywcza lub zwzka, na ktorej] mze spoczywé pierscien wyrOwnupcy, pozwalajcy na
wyregulowanie studni dazadanej wysokéci. Elementy studzienek mgjodpowiednio
wyprofilowane powierzchnie czotowe twace zhcze (zamek) umdiwiajace szczelne
pofaczenie elementéw za pompaszczelek elastomerowych. Do studni wiazowej szimog
przy pomocy zamontowanych fabrycznie rgiankach elementéw stopni. Monta
poszczegoblnych elementéw studni powiniei imykonany zgodnie z instrukcproducenta.
Elementy sktadowe studniadzone na uszczelk Podstawa studni jest betonowym
monolitycznym elementem prefabrykowanym zawigrgn:
* plyte denm ze s$cianka boczrmy w ktorej wbudowane as ksztaltki przyhczne,
zakaczone w szczycie (u gory) zamkiem (mufa) na uskezel
» spocznik i kineta. Kineta w dolnej g¢xi do wysokaci potowy srednicy kanatlu ma
przekroj poprzeczny, zgodny z przekrojem kanatu Gxngj czsci sciany pionowe
0 wysokdci rownej co najmniej jednej czwart@ednicy kanatu.
W przypadku zmiangrednicy kanatu, kineta stanowi prgep z jednego przekroju w drugi.
Spadek podiiny dna kinety jest dostosowany dednej kanatu przed i za studnia. Spocznik
posiada spad w kierunku kinety.atg dolotow i wylotéw kanatdw $ regulowane po
obwodzie w sposéb gty co 5 stopni, a wysokoi kanatbw h co 50 mm. Do morita
I demontau podstaw studni wbudowane $zy gwintowane uchwyty typu Rd, umieszczone
rownomiernie na obwodzie koto zamka.efzir podstawy studni wysoka 1045 mm
i srednicy DN 1000 = 2600 kg Kgi srednicy DN 1000 wysokai 500 mm waga — 520 kg.
W s$cianie kegu znajdug si¢ fabrycznie montowane stopnie wtazowe Plyta redjmecyPlyta
redukcyjna umgliwia zmiarg srednicy studni i jest ptyt oddzielagca komor od trzonu
studni. Stosuje sije najczsciej dla studni o wysoki powyzej 3,00 m. Wymiary zamkow
piyty i ich rodzaj jest taki sam, jak dlaggow. Fabrycznie zamontowany jest jeden stopie
ztazowy. Do montau i demontau ptyty wbudowane strzy gwintowane uchwyty typ Rd16
1,2 t, umieszczone réwnomiernie na obwodzie w ggmowierzchni ptyty. Gézar ptyty 500
kg. Plyta przykrywowa Grar ptyty 450 kg Piyta stanowi zakezenie studni Wymiary
zamkow ptyty i ich rodzaj jest taki sam jak dlaeggdw. Do montau i demontau pyty
wbudowane zostaly trzy gwintowane uchwyty typ R#)B1, umieszczone rowno-miernie na
obwodzie w gornej powierzchni ptyty. Péeren wyréwnupcy Piekcien wyrOwnupcy stuzy
do wyrownania wysokii studzienki do projektowanejgdnej pokrywy wtazu. Piécienie te
taczone § ze zwezka lub przykryws na zapraw betonowa. Gizar 57 kg
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3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn niezlgdnych do wykonania robot
Koparka jednonaczyniowa na podwozisignicowym 0,25 rh

Samochod samowytadowczy do 5 t

Spycharka gsienicowa

Zespot padotworezy przewsny

Zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.

Zuraw samochodowy 3-6 t

Samochod beczkowo6z 4

Pompa przeponowa spalinowa

4. Wymagania dotycacesrodkow transportu na placu budowy
Samochod dostawczy do 0,9

Samochdd skrzyniowy 5-10 t

Zuraw samochodowy 3-6 t

5. Wymagania dotycace wykonania robot

5.1. Roboty ziemne zwjzane z uktadaniem rurocagow
5.1.1. Czé&¢ ogodlna
5.1.1.1. Zakres dokumentacji
Dokumentacja dla przeprowadzenia robot ziemnych odbioréw czsciowych i kaacowych
powinna obejmowa
a. projekt wykonawczy,
b. dane geotechniczne obejaug:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategavy PN-74/302480,
e wyniki bada gruntow i ich uwarstwi® poziomu wdéd gruntowych
I powierzchniowych oraz okresowego wahania poziom@a gruntowych,
» stopier agresywnéci srodowiska gruntowo - wodnego,
e uziarnienie warstw wodogaych,
e stan terenu, okéony przed przyspieniem do robdt przez podanie znakow
wysokaciowych, reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajo wzdia
i poprzecznie do trasy przewodu, przekrojéw popragch i przekroju podinego
terenu, zadrzewienia itp.,
c. dziennik budowy i ewentualnie kgke¢ nadzoru budowlanego,
d. dowody uzasadnigje zmiany i uzupetnienia wykonane w trakcie budowy,
e. dokumenty dotyexre jakdci wbudowanych materiatow atesty, deklaracje zgédino
Dokumentacja dotyera odbioru technicznego koowego powinna zawiefadokumenty
ww. oraz protokoty odbioréw technicznychegéziowych poszczegoélnych robot.

5.1.1.2. Zgodné¢ z dokumentacp

Roboty ziemne powinny lBywykonane zgodnie z zatwierdzpdokumentacja, a ewentualne
zmiany powinny by udokumentowane zapisem w dzienniku budowy, potlz@nym przez
nadzor techniczny lub innym rownednym dokumentem zgodnie z zapisami Kontraktu.

5.1.2. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przysipieniem do robot naky wykona prace przygotowawcze zawiane

Z pomiarami, badaniem gruntu, organizagpbdt, ustaleniem miejsc do odkiladania ziemi
rodzimej, odwaeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itpyska: zezwolenie na
rozpoczcie robdt i komisyjnie przyg teren pod budow wraz z niezbdnymi reperami
geodezyjnymi. Projektowanos kanatu (przewodu) natg oznaczy w terenie w sposob
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trwaly i widoczny z zatgeniem ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy hale
oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gradziami. Kotki
osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studziengkna
odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Nazdhgm odcinku nalgy utrwalic co najmniej 3
punkty. Kotki swiatki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniata Aneos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.ewnie zabudowanym repery robocze
nalezy osadza w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwadCieperdw roboczych
naleey nawhzat do reperow sieci gastwowej. Przed przygpieniem do robot ziemnych
naleey wykona urzadzenia odwadniage, zabezpieczgge wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Uidzenia odwadniage naley kontrolowa

i konserwowa przez caly czas trwania robét. Obsmia wod gruntowych natg dokonywa,
gdy woda uniemdiwia wykonywanie wykopu. Oburenia wod gruntowych natg
przeprowadzatak, aby nie zostala naruszona struktura w padieykonywanego obiektu,
ani te. w podtau sisiednich budowli.

5.1.3. Wykopy

5.1.3.1. Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodigen naley przeprowadza
zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszymzdziale, a w przypadkach
uzasadnionych na podstawie warunkéw opracowanyahddhej budowy. Wykop néade
rozpoca¢ od najnkszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét
po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopusgiezeozpoczcie wykopu w innym
punkcie. Wykopy wielkoprzestrzenne najeodeskowa z zastosowaniem rozpégciany
wykopow szerokoprzestrzennych ngleodeskowd i podeprzé konstrukcy usztywniagca.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nale nad otwartymi wykopami ustaditawy
celownicze umgliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontrog
rzednych dna. tawy celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysoko ok. 1 m nad
powierzchni terenu w odgpach wynoszcych ok. 30 m, tawy powinny méewyrazne

i trwale oznaczenie projektowanej osi przewodu. M@dkrawedzie celownikow naley
ustawt zgodnie Z rzdnymi projektowanymi za pomaemiwelatora. Potgenie celownikow
nalezy sprawdza codziennie przed rozpogzem montau przewoddéw. Dno wykopu
powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogintachnicznej. Spod
wykopu wykonywanego ¢cznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionyctok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu ustatare poziomie ok. 20 cm wgzym od
rzednej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu. Wykopy nale wykonywa bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntagoistych wykop naly wykona
pocztkowo do gebokasci mniejszej od projektowanej, a ngstie pogebi¢ do wiaciwej
gtebokasci bezpdrednio przed ulzeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych
kanatu. Przy wykonywaniu wykopdéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcej budowli na
gtebokasci réwnej lub wekszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli nale je
zabezpieczy przed osiadaniem i odksztatceniem. Tolerancjargfdnych dna wykopu nie
powinna przekracZa+3 cm dla gruntéw zwitych, +5 cm dla gruntéw wymaggaych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerakavykopu wynosi 5 cm.
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5.1.3.2.0budowa wykopow dcianach pionowych

5.1.3.2.1. Wykopy otwarte Gcianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopéw oscianach pionowych bez obudowy sma prowadzi tylko
w gruntach suchych, gdy nie wgptija wody gruntowe, teren nie jest olpgdbny nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerdgko réwnej co najmniej gbokasci wykopu H;
dopuszczalne gbokasci wykopdw w gruntach okétgonych wg PN74/B-02480 wynosz

-w gruntach skalistych litych niespiekanych 4,0 m,

-w gruntach spoistych 1,5 m,

-w pozostatych 1,0 m.

5.1.3.2.2. Wykopy otwarte gcianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)
Wymiary elementow i rodzaj materiatdbw obudowy (2wina, stali lub innych materiatow)
przyjetych w nasgpstwie przeprowadzonych obligzestatycznych powinny &y podane
w dokumentacji. Jeeli materialy obudowy nie as fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkdéw atmosferycznych, powiniby¢ zabezpieczone na placu
budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub asmstianie odpowiednicrodkow
antykorozyjnych wiéciwych dla danego materiatu,

5.1.3.2.3Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wadz opaddéw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpadow atmosferycznych powinny
by¢ zachowane co najmniej nagtijace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren,

b) powierzchnia terenu powinna dbyyprofilowana ze spadkiem urdoviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

c) w przypadku konieczsoi odprowadzenia wod opadowych rowami odlégtav planie,
pomigdzy krawedzia dna rowu odwadniagego a krawdzia dna wykopu, nie powinna by
mniejsza od obliczonej,

d) wprowadzenie wod z rowéw odwadnigych do studzienek zbiorczych w wykopie
powinno by wykonane zgodnie z dokument@agy miejscach odpowiednio zabezpieczonych
przed rozmyciem.

5.1.3.2.48cianki szczelne

Scianki szczelne stanowdie przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do isieb
dopasowanych materiatbw wg typow oitomych w dokumentacji natg stosowa do:

a) calkowitego, stalego odgcia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu
z pozostawienienscianki w wykopie w celu zagpienia drenzu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopua dimaliwienia wykonania
stabilizacji podiga, ulazenia drenzu poziomego, ulzenia przewodu zagtujac drena
pionowy,

C) rozparciacian wykopu w gruntach nawodnionych elgbkasci powyzej 6 m i szerokeci
wykopu w dnie powyej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zagil kata odtamusciany wykopu z po zostawieniefaianki

w wykopie. Zastosowaniécianek szczelnych powinno byzasadnione w dokumentacji
analiz techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodnekuohentacja.
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5.1.4. Podige
1. Przewody nalgy uktad& w wykopie na odpowiednio przygotowanym padioPrzed
przystpieniem do wykonania podta naley dokon& odbioru technicznego wykopu.
2. Rodzaj podiea zaley od rodzaju gruntu w wykopie, Stosowang dwa rodzaje
podtaza. Podtae naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sgpkitrzymatgci nie
mniejszej nt w dokumentacji technicznej: @eli warunek ten jest nie spetniony, ngle
stosow@ podize wzmocnione; podie wzmocnione naky wykonywa zgodnie
z dokumentaa)
3. Dla kanatow na terenach @bjch szkodami gorniczymi grubé podsypki nie mae by
mniejsza ni 0,15 m, a minimalna grubé obetonowania mniejszaz®,10 m.
4. Podlae naturalne lub podsypka podéo wzmocnionego powinny umlowié
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.
5. Podilare naturalne stosujecsna gruntach suchych (normalnej wilgotaip takich jak:
piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,  glinbagtaszczyste,
z zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegdzaiopu.
6. Podtaze wzmocnione naky wykonywa jako:
» poditaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, k&ianowé miat podiae
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntsoistych (gliny, ity), makro-
porowatych i kamienistych;

* podiaze zwirowo-piaskowe lub  tluczniowo-piaskowe: - przy gtach
nienawodnionych stabych i tatwéisliwych (muty, torf, itp.) o matej grubii po ich
usuneciu,

- przy gruntach wodoraych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadadgjich),
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadomiatl poditazze naturalne dla
przewodow, jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykqpuy gruntach zbitych
i skalistych dla kanatow murowanych, betonowyctelbetowych monolitycznych lub
z elementéw prefabrykowanych;
- w razie konieczrkxi obetonowania rur (szczegOlnie przy pfegch pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektow budowleim itp.), w razie konieczrioi
budowy kanatu na palach;
* mieszane - zione z podiay wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach
stabych, matgcisliwych i nasypowych.

7. Odchytki grubdci podtaza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie gnog
przekracz& 10 mm.

8. Dopuszczalne odchylenie w planie osi padtavzmocnionego od osi przewodu nie
moze przekracza
- dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
- dla przewoddéw pozostatych 5 cm.

9. Rd&znica rzdnych wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie me w zadnym punkcie przekrocgywartaci +5 cm dla przewodow
z tworzyw sztucznych oraz kanatdéw sieci cieplneys@pujace r@nice nie mog na
zadnym odcinku przewodu spowodainspadku przeciwnego aniztgego zmniejszenia
do zera.
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5.1.5. Odbiory robét
Przed przysipieniem do wiéciwych robot montzowych naley sprawdzé, czy roboty
pomocnicze i towarzyaeze zostaly wykonane zgodnie z dokumentacj niniejszymi
warunkami.
Sprawdzeniu podlega:
» wykonanie wykopu i podi,
» zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych wlmbrwykopu,
 stan odeskowa wykopow pod katem bezpiedmdwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy monia,
» Kkaty nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
* wykonanie niezbdnych zej¢ do wykopdébw w postaci drabin (nie rzadziejz ni
ok. 20 m).
Drabiny powinny mié szczeble co 30-40 cm i &yprzymocowane do odeskoiyatak, aby
nie grozito niebezpiecastwo ich pdlizgu lub przechytu.

5.1.6. Zasyp przewodu

5.1.6.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powirapowodowda uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz ijblagvodochronne;,
przeciwwilgociowej. Grub& warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepdomierzch
przewodu lub rury powinna wyndsidla przewoddéw z tworzyw sztucznych 0,3 m.
Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud

I kamieni, mineralny, sypki, drobno lélbednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Materiat zasypu
w obrbie strefy niebezpiecznej powinien dyag:szczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu niaeem sypkim.

5.1.6.2. Pozostawienie w wykopie obudovégian wykopu

Przypadku niemdiwosci jej wydobycia bez szkodliwych napstw oraz pozostawienie
scianek powinno zostawpisane do dziennika budowy, a obrys ich wrysowaayprofilu
podiuznym z podaniem wymiarow i lokalizaciji.

5.1.6.3. Zasyp przewodu w terenie

Do powierzchni terenu lub wymaganegdne] powinien by wykonany przy zachowaniu
zag:szczenia gruntu wg dokumentaciji, a w przypadku krigtenia wskanika zagszczenia
powinien on wynosi co najmniej 1.

5.1.6.4. Zasyp przewodu pod ulepszamawierzchnig drogi

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudncsci osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu rdwnego co najmniej dalezy
zashpi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpod budow drogi.

5.1.7. Nasypy state

5.1.7.1. Wykonanie nasypow statych i poszerzanie sypow

Wykonanie nasypow staltych i poszerzanie nasypoOwiejgtych powinno by zgodne
z dokumentagjoraz p 1.6. G&ci ogolne;j.
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5.1.7.2. Zagszczanie gruntu nasypowego
Zageszczanie gruntu w nasypie powinnctlwykonane warstwami. Kaa warstwa powinna
by¢ zag:szczona do wskaika okréglonego w dokumentacji. Grub® warstw nie powinna
by¢ wicksza ni:

e 0,15 m przy zagszczaniu ¢cznym,

e 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgsot
gruntu.

5.1.7.3. Wlgotnosé¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu powinnadoydwna optymalnej lub wynasico najmniej
80% jej wielkaci.

5.1.7.4. Odchylenie wskénika zadeszczenia gruntu
Odchylenie wskanika zadeszczenia gruntu powinnc lmgniejsze od 2%.

5.1.7.5. Odchylenia wymiar6éw w planie nasypu
Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego adigmych w dokumentacji nie
powinno przekroczy+0,1 m.

5.1.7.6. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu
Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego amigmych w dokumentacji nie
powinno przekroczy+0,1 m.

5.1.7.7.0dchylenie spadkéw nachylonych skarp wykoma&go nasypu
Odchylenie spadkow nachylonych skarp wykonanegymasd podanych w dokumentacji
nie powinno przekroczy+5 %.

5.2. Sieci kanalizacyjne

5.2.1. Przedmiot i zakres warunkow

Przedmiotem tego rozdziatua sSST wykonania i odbioru przewodéw kanalizacyjnych
zewretrznych z tworzyw termoplastycznych nieplastyfikawaolichlorek winylu (PVC-U).
Zakres warunkéw technicznych obejmuje podstawowemagania dotycice budowy
i odbioru przewoddéw oraz studzienek i wpustow deswych w tym przede wszystkim:
robot przygotowawczych, egci robot ziemnych, uktadania i moutaprzewodow oraz préb
szczelnéci. Przewody & przeznaczone do transportu grawitacyjnego shieniowego
sciekbw gospodarczych, przemystowych i wod deszcobwyV tréci ST uwzgédniono
wymagania ujte w normach pastwowych i branowych (PN i BN) oraz nedzynarodowych
w $wiadectwach o dopuszczeniu do stosowania w buddwigcwytycznych i instrukcjach
wykonania przewodow opracowanych przez ich prodidven

5.2.1.1. Wymagania ogolne

Elementy, z ktérych majby¢ wykonane sieci kanalizacyjne i ich uzbrojenie dgianki,
wpusty itp.), powinny charakteryzowasic odpowiedni wytrzymatcgcia mechanicza na
obciazenia, odporngcia chemiczna, termiczn i biologicza na wplywy srodowiska
gruntowego oraz odpowiedni trwatcscia. Wymagania powisze powinny b§
udokumentowane decyzjdopuszczenia do stosowania w budownictwie lub mgara
z odpowiednimi normami.
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5.2.1 2. Dokumentacja projektowa

Budowa przewodow sieci kanalizacyjnej powinna od&yveic na podstawie aktualnej
dokumentacji projektowej spardzonej w oparciu 0 ogdlnie obmzujace zasady podane
W czsci ogolnej z uwzgldnieniem lokalnych wymaga i mozliwosci inwestora.
W przypadku braku midiwosci zastosowania petnego, jednolitego systemu naddsvego do
budowy przewodow, w dokumentacji wykonawczej powiroy¢ opracowane alternatywne
rozwigzania materialowe, Istotnym warunkiem przy budowiezewodow z tworzyw
termoplastycznych, gtéwnie ze wzdl na napgzenia i odksztalcenia w przewodzie, jest
dobra znajom& warunkéw gruntowych.

5.2.1.3. Prace przygotowawcze
Przed przysipieniem do budowy przewodu, wykonawca powinien gezeszystkim;

* wyznaczy w terenie charakterystyczne punkty trasy (patitz pH.2.),

e wyznaczy miejsca skltadowania materiatow, deodpjazdove do strefy montzowej,
miejsca budowy wzghbnie ustawienia prowizorycznych pomieszaczeocjalnych,
magazynowych i biurowych, pomieszazeabezpieczonych przed kurzem i opadami
atmosferycznymi do wykonywania peoken klejonych (mog to by prowizoryczne
namioty ustawione nad miejscem manip Plac budowy powinien Byponadto
ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie Zlrogni wymaganiami
wynikajacymi z przepisow i potrzeb wtadz drogowych (komwadja, oznaczenia,
oswietlenie itp.).

5.2.1.4. Jaké¢ materiatow
Wszystkie elementy skiadowe sieci kanalizacyjnej kenwywane z  tworzyw
termoplastycznych (rury, ksztattki, agkza, studzienki, uszczelki, kleje itp.) powinny pod
wzgledem jakdci spetnid@ wymagania podane w odpowiednich aktach normatytwnyc
(miedzy innymi wymienionych w p. 2.) i posiadadpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi
wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innyspetni& nasgpujace warunki:

* nie powinny mié widocznych uszkodze(wgniecd, rys, gknig¢) na powierzchni

zewretrznej
* bose kace powinny mié we wigciwy sposéb ukosowane kradzie (rury z PVC),
* na bosych kacach powinny b§ zaznaczone miejsca, oznagzaj gkbokas¢ wcisku
w kielich (rury z PVC)

» plaszczyzny ciecia przy kielichu i bosymnon powinny by prostopadte do osi rury

e wymiary i ich tolerancje powinny ldyzgodne z podanymi w normach
Kazda rura i ksztattka powinna byfabrycznie oznakowana, z tyme w przypadku rur
powinny by podane nasgpujace podstawowe dane: (np wg ISO 161/1:1978:) o dkynn
transportowany, o nazwa producenta, o rodzaj naero oznaczenie szeregusm@dnica
zewrgtrzna w mm, o grubi@ s$cianki w mm, o data produkcji — rok, m-c, dzie
o obowhzujaca norma. Uszczelki powinny ntiepowierzchnie gtadkie i rowne, bez
zadziorow i wypukiéci. Kleje powinny by dostarczone w szczelnych pojemnikach,
uniemaliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawdrtydazadanie odbiorcy,
producent jest zobowazany dostarczy swiadectwo dopuszczenia danego elementu do
stosowania w budownictwie oraz wyniki badatwierdzajcych zgodnéé danej partii
wyrobow z wymaganiami obowzujacych norm.
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5.2.1.5. Czynniki mapce wptyw na proces budowy i eksploatacji przewodéw

5.2.1.5.1. Temperatura i wytrzymaté¢ rur

Ogodlne informacje podano w €&zi ogodlnej, Ukladanie przewoddéw przy temperaturze
nizszej nt 0°C, pociga za sobp zmniejszenie agliwosci materiatu rur oraz kiopoty
z zachowaniem wymagazwiazanych z prawidtow obsyplk i zagszczeniem podia.

Z powodu zmniejszonej gjliwosci materiatu, naley rowniez zachowa szczegoéla
ostraznos¢ podczas transportu rur.

5.2.1.5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury oraz studzienki kanalizacyjne zzmgch tworzyw termoplastycznych nie wymagaj
zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zgwnani wewatrz. Przewodow
wykonanych z tworzyw, nie nalg malowa& ani powleké& agresywnymi farbami lub
rozpuszczalnikami, ani tezasypywé gruntem zawierapym weglowodory aromatyczne,
farby czy te rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzyw. pézypadku

zabezpieczenia antykorozyjnego elemeni@iwnych wystpujacych w sieci kanalizacyjnej
I stykapcych st z elementami z tworzyw, nalg zadb& o to, aby powtoki te nie stykatyesi

z tymi materiatami (destrukcyjne oddziatywanie nié@simicznych zawieragych smoty na
tworzywo).

5.2.2. Przewody kanalizacji zewgirznej z PVC

5.2.2.1. Transport i sktadowanie

Przy transporcie i sktadowaniu rur z tworzyw sztwaeh naley kierowa sig wymaganiami
podanymi w Cgsci | i przestrzega warunkéw podanych przez producenta systemu (ze
szczegoOlnym uwzgtnieniem zaleae sktadowania rur w stosach i przechowywania klejéw)
Stosy powinny b§ zabezpieczone przed rozsuwaniem si

5.2.2.2. Wykonanie robot ziemnych
Podstawowe wymagania dotyce realizacji prac ziemnych zostaty omowione w.f. 5
W tym punkcie § wyszczegoélnione tylko wybrane istotne aspekty tyobot, majce
szczegOlne znaczenie dla prawidiowego wykonaniaevpozOw. Dla potrzeb budowy
przewodow kanalizacyjnych w ulicach mejottradycyjna, naley przewidzi€, zgodnie
Z wytycznymi, nasfpujace szerok€ci pasa terenu:

e 2,0 mdlasrednic przewodu 100-200 mm

e 2,1-2,2 m dl&rednic przewodu 300-400 mm

e 2,3-2,9 m dlarednic przewodu 500-700 mm

e 3,0-3,2 m dlagrednic przewodu 800-1 000 mm

Dla srednic wkkszych ni 1000 mm szerokd pasa terenu nalg oblicza& dodajc do
srednicy przewodu 2,2 m.aSto szerokéci orientacyjne przy uwzgtinieniu przegitnych
warunkoéw gruntowych i mag zmieni& sig w zaleznosci od technologii wykonawstwa
i rodzaju gruntu. W przypadku gdy przewodyrsontowane na powierzchni terenu (np. PE)
i pozniej opuszczane na dno wykopu, nie zawsze istpiefezeba dokladnego odwodnienia
wykopu, a uktadanie przewodu e st odbywa przy niewielkim jego nawodnieniu (pod
warunkiem spetnienia wymafjadla podsypki). Przewdd PVC powinien doynontowany
w zasadzie w wykopie. W zaleosci od stopnia nawodnienia nale zastosowa
odwodnienie. Naley dazy¢ do uktadania przewoddéw w gruncie rodzimym z niesaorn
jego struktura. Odnosi gito w zasadzie do gruntow piaszczystych, piaszozgkhiastych

I zwirowych, nienawodnionych i nie zawiegaych kamieni. W tych gruntach przewoéd ima
utozy¢ bezpdrednio na wyrownanym dnie wykopu. Wykonania podsypiezy wykona

w 2 etapach:
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e 1etapgr. 15 cm z zaggczeniem,
e 2 etap — 10 cm podsypki piaskowe]j nieggzone]
Podsypka powinna spetgigrzede wszystkim nagiujace wymagania:

* nie powinna zawiekaczastek wikszych ni 0,002 m

* nie powinna by zmrazona

* nie powinna zawieaprzypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzamanego
materiatu. Nalgy zwrdocié uwag na to, aby ani podsypka ani te. grunt pod
przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty, spulehpiemarznity itp.) przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalegatlolynatsnaruszony grunt na catej
powierzchni dna i zagpic go nowa podsypka. Podie powinno by tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgadzwart swojej powierzchni. Dno
wykopu powinno by wyrownane o 0,02 m parej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanian wykonywaniu
wykopu. W momencie uktadania przewodu wyréwnuje tei r&znice. W sytuaciji,
kiedy nasipito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwyugtu poniej
projektowanego poziomu utenia przewodu, natg uzupeiné t¢ warstwe piaskiem
odpowiednio zagszczonym. Obsypk zag:szczania naley wykona zgodnie
Z wymaganiami oméwionymi w rozdz. 5.1.

5.2.2.3. Wykonanie (monta) przewoddow

5.2.2.3.1. Ogo6lne warunki uktadania (montau) przewodow

Przewody z PVC mima montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jezmak
Zz uwagi na zmniejszanelastyczn& tego materiatu w niskich temperaturach, zalega si
wykonywa polaczenia w temperaturze niezezej n -5°C, Odnosi & to w szczegolnixi do
taczenia elementéw z PVC z elementami z innych netex, Sposéb monta przewoddow
powinien zapewni@ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumgataechniczna.
Opuszczanie i1 uktadanie przewodu na dnie wykopuzemske odbywa& dopiero po
przygotowaniu podia. Przed opuszczeniem rur do wykopu, maleprawdzé ich stan
techniczny -nie mag mie¢ uszkodzé, oraz zabezpieczyje przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zaggkwi postaci zélepek, korkow itp.

5.2.2.3.2. Uktadanie przewodu na dnie wykopu
Rury mana opuszczado wykopu ¢cznie lub w przypadku wkszychsrednic (0,5 m) przy
uzyciu sprztu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodwemodbywé si¢ tylko na
przygotowanym podtau. Podiae profilule s¢ w miar ukladania przewodu, a grunt
Z podi@a wykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czesci przewodu poprzez zesgczenie
po jego obu stronach. Naleprzy tym zwréat uwag na to, aby osieatzonych odcinkéw
przewodu pokrywaty gi za przy pohczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Przewdd paenda powinienscisle przylega do podiaa na
catej swej dlugéci w co najmniej 1/4ego obwodu. Zcza powinny pozostaodstonite,
z pozostawieniem wystarcaagj wolnej przestrzeni po obu stronachapaenia, do czasu
przeprowadzenia préby na szczélh@rzewodu. Pakczenie kielichowe przed zasypaniem
nalezy owina¢ foliag z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia pizedaniem uszczelki
w czasie pracy przewodu. Przewody powinny¢ byktadane ze spadkami podanymi
w dokumentacji projektowej. Jednakminimalne spadki nie powinny byizsze ni:

e 0,6% dlasrednicy 160 mm

* 0,5% dlasrednicy 200 mm
Maksymalne spadki kanatow wynilgajz maksymalnej mdkosci przeptywu sciekow.
Szacunkowe wartoi tych spadkow mma przyjmowa wg tablicy 3.1. Nie wolno
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wyrownywa kierunku utaenia przewodu przez podkftadanie pod niego twardyementow,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchyke osi utldonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno kraeza 0,01 m.

Przyjcie odpowiedniego sposobu ukfadania przewodu nadgkopu zalgy od technologii
wykonania ziczy, lokalizacji studzienek i innych eméw oraz od rodzaju wykopu.
Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanegginka przewodu powinno
odbywa& si¢ na przygotowanym podto. Pokczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem
juz utozonym mana wykonyw& na poboczu wykopu lub zew wykopie po odpowiednim
przygotowaniu miejsca i spgi do hczenia. Zycza powinny pozostaodstongte do czasu
przeprowadzenia proby na szczélhprzewodu.

5.2.2.3.3. G$bokos¢ utozenia, umieszczenie wzgtlem uzbrojenia podziemnego
Przewody powinny byutozone w gruncie w sposob unienhiaviajacy:

e zamarzanie w nickciekdw w okresie zimowym

* uszkodzenia pod wptywem olegen zewretrznych

* niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (a@kenie fundamentami itp.).
Glebokas¢ utozenia przewodow bezpmednio w gruncie i bez dodatkowyckrodkow
zabezpieczagych ustala ogolnie norma. Wg tej normylgdkas¢ utozenia przewodow
powinna by taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu ruryrgt@ne) terenu byto wksze
niz umowna gtbokas¢ przemarzania gruntu o 0,20 m. W uzasadnionychpaidiyach mana
przyja¢ gkbokas¢ przykrycia o 0,1 m wigksza od gkbokasci przemarzania gruntu.
W przypadku konieczr$gi utozenia przewoddw na mniejszychegbkasciach, w celu
zabezpieczenia przed zamarzanianekow, przewody powinny léyocieplone, np. warstyw
zuzla uzupetniggcego zadam gkcbokas¢ przykrycia (warstwazuzla nie mae mieg
bezpdredniego kontaktu z rarz tworzywa sztucznego.
Poza tym, zaleca giaby przewody byly prowadzone w ngamaozliwosci poza jezdniami,
a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzigmdwinny by zlokalizowane w osi
jezdni. Przy szerokwi ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zalageaaby przewody
drugorzdne byty utaone po obu stronach ulicy.

5.2.2.3.4. aczenie elementéw przewodow
Elementy wykonane z PVC mggby¢ taczone, oprécz elementow z PVC, réwnie
z elementami wykonanymi z innych materiatow, taketk zeliwo, kamionkazelbet, PE.
Zas taczenie odbywa sina ogét za pomacziacz:
» kielichowych z piegcieniem gumowym (elementy z PVC),
» kielichowych z pieicieniem gumowym, (specjain wktadka i ksztattkami
przegciowymi — elementy z PVC z elementamidliwa, kamionki izelbetu,),
» kielichowo-kotnierzowych z pigcieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC
Z elementami zeliwa i stali),
e kotnierzowych z kotnierzami knymi oraz uszczelkami gumowymi i tudeklejona
(elementy z PVC, elementy z PVC z elementashivnymi),
» kielichowych klejone (elementy z PVC),
* nasuwkowych z pigcieniem gumowym (elementy z PVC),
* nasuwkowych klejone (elementy z PVC),
e kotnierzowych z nasuwkdzielory (elementy z PVC),
* sprzgtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z P¥E&ementanieliwa)
» kielichowych blokugcych (elementy z PVC z elementami Z PE).
Wszystkie patczenia powinny b§ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczg€no
Szczegotowe warunki moria réznych rodzajow zicz, w szczegoélni@i po hkczenia
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elementéw z PVC z elementami innych materiatow, ppdawane przez producentow
wyrobéw z PVC. Przy wykonywaniu pmizer nalezy przestrzega zalecanych przez nich
wymaga i wskazowek. Ponadto, nale uwzgkdni¢c uwagi i wymagania podanej 2.
W rozwiagzaniu projektowym zastosowano gcaenie kielichowe wciskane z odpowiednio
wyprofilowanym piefcieniem gumowym. Przed wykonaniem tego appénia nalgy
sprawdzé czy bosy koniec rury (ksztaltki) jest sfalowanslij nie, naley sfazowé.
Sfazowanie powinno méekat 15° w stosunku do osi rury i diugorowra 2 en. Odcinki rur
zakupione u producenta powinny iakie sfazowanie, a w specjalnym wlgkeniu kielicha
umieszczon uszczelk. Wewretrzne powierzchnie kielicha oraz zegtrzna powierzchnia
bosego kaca rury powinny b§ doktadnie oczyszczone i osuszone, mbyg posmarowane
srodkiem zmniejszagym tarcie (talk, smar silikonowy itp.) - genera&rirodki zalecane
przez producenta.

Nalezy przy tym sprawdzi prawidtowa¢ utozenia piegcienia i doktadnéc jego przylegania
w kielichu. Do wcéniccia bosego kiaca rury w kielich mana wy¢ wciskarek régnego typu,
utatwiajapcych € czynnaé¢, zwlaszcza przy wkszych srednicach. Potwierdzeniem
prawidtowaci wykonania palczenia powinno by osiagniccie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowsd taczonych elementéw. Podobne wymagania odnasg do
taczenia bosych odcinkéw rur za po matasuwki z pieicieniem gumowym. Nalky przy
tym zwroct uwag: na to, aby kady bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicyskci
Oznaczenia te powinny byodane przez producenta.

W przypadku ciecia rur natg operagt t¢ wykonywa w taki sposob, aby ptaszczyznaaia
byta prostopadta do osi rury. Zmiany kierunku predw w poziomie i w pionie natg
dokonywa za pomog odpowiednich tukow i tréjnikbw. Mina rownie wykorzystd w tym
celu wigciwos¢ elastycznéci rur i zlacz kielichowych z pigicieniem gumowym. W tym
drugim przypadku, ograniczenierp maksymalne wartgi kata odchylenia osi i uggia rury.
Nalezy w tym wypadku przestrze§azalecé i warunkow ustalonych przez danego
producenta.

5.2.2.3.5. Prz&jcia przewodu przez przeszkody terenowe

Przefcia przewodu przez drogi o istotnym znaczeniu kakagyjnym, powinny by
wykonywane dokiladnie wg ustale pozwolenia wydanych przez ich wecieli. Ustalone
warunki budowy takiego przajia obejmug miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej,
diugcéci i giebokdici przegcia, sposobu zabezpieczenia komory wlotowej i voylaj itp.
Niemniej, przy wykonywaniu prz&€} powinny by przestrzegane warunki opisaneeji

W przypadku wskich i o matym znaczeniu komunikacyjnych drég, zme prowadz
przewody bez rury ostonowej - naleprzy tym zachowagicbokas¢ przykrycia co najmniej
1,5 m. W wegkszaci trudnych przypadkéw. Sposéb instalowania rumostvych wynika
Z przyktej technologii i najcgiciej polega na przeciskaniu lub przgg@niu pod przeszkoda.
Rurami ostonowymi mag by¢ rury stalowe, zeliwne, a take z PVC o0 $rednicy
umazliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku cerdyrowym zapasem wolne;j
przestrzeni. Grulkig scianki rury ostonowej powinna By okrelona w dokumentacii
i uzasadniona wzgtlami wytrzymatéciowymi. Przewdd mze by umieszczony
wspotosiowo z rur ostonowa lub w inny sposéb gwarantigy stabilné¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania dgcianki rury ostonowej) poteenie zhcz. Naley unika
umieszczenia z€z w rurze ostonowej. Ale §& jest to konieczne z uwagi na diugo
przegcia, naley przed utaeniem przewodu przeprowadzrole szczelnéci. Wewratrz rury
ostonowej przewdd powinien ndiepodparcie (podpory przymocowane do przewodu, np.
z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, #j@l), ktorych rozstaw powinien
uniemaliwia¢ powstawanie ugt. Podpory powinny zapewriakontakt z przewodem na
30+50% obwodu i mie szeroké¢ kilku centymetrow. Rozstaw nale przyjmowa dla
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okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur (zawsgaon w granicach od 0,5
do 2,0 m). Na kacach rur ostonowych powinny bywykonane studzienki tub komory
rewizyjne. Dtug@c¢ rury ostonowej zaley od rodzaju przeszkody i powinnadyzgodniona

z wiacicielem obiektu.

5.2.2.4. Podiczenia przykanalikow
Podhczenie budynku do kanatu sanitarnego haleykona zgodnie z dokumentacja. Nale
rowniez podhczy¢ tymczasowe toalety do sieci kanalizacji sanitarnej

5.2.3. Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizggnej
Zmiany kierunku i1 spadku trasy oraz przekroju kanapowinny by wykonywane
w studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub koaah. Studzienki mag by¢
wykonywane, oprocz tradycyjnych dgow czy elementow prefabrykowanych, przede
wszystkim z materiatow termoplastycznych, takidh ja
» polichlorek winylu (PVC-U) oraz zywic epoksydowych wzmocnionych wioknem
szklanym. Studzienek mgge srednice mniejsze nil110 m i nie § przewidziane do
schodzenia do kanatu. Mioa instalowa studzienki teleskopowe lub z rury trzonowej
karbowanej. Obydwa rodzaje studzienek gnajfasnéd¢ amortyzowania obgren
zewretrznych, chronic w ten sposob kanat przed zniszczeniem. Studziaoky byc
wykonane z réonych materiatéw dla ednychsrednic:
e 110-1000 mm wykonanych z PVC, PEHD i PP
e 1000-2000 mm wykonanezywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym.
Studzienki z tworzyw termoplastycznych ma tatwo montowd gdy. mag fabrycznie
wykonane kinety i odgatienia do podiczenia kanatow. Kanaty majby¢ dolaczone do
studzienki za pomacpofaczen kielichowych (w tych przypadkach w odgaieniach §
umieszczone wigiwe uszczelki).
Poniewa studzienki g odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, ryenagaj
zabezpieczeantykorozyjnych. Rura karbowana, jako trzon stedki, mae by przyckta do
dowolnego wymiaru wysokei. Studzienka powinna By przykryta pokryva zeliwna.
Studzienk nalezy ustawé na projektowanym poziomie na podsypce gégbok. 0,10 m.
W przypadku montau studzienki z rury karbowanej z PE, nglewrdci szczegola uwag:
na wiaciwe umieszczenie uszczelki w tgbienie miedzy karbami i naginie pohczenie jej
z kinet. Zasypk dookota studzienki naly wykonywa& warstwami, zagszczajc je
odpowiednio do planowanejqdnej terenu. W przypadku moatastudzienki teleskopowej,
nalezy rure kominowg (pokrywowa) zainstalowabardzo starannie teleskopowo w gtéwnym
trzonie studzienki, uszczelnigj to pohkczenie specjaln uszczellk gumows dostarczos
w komplecie studzienki. Wysoké czesci pokrywowej, wystajca ponad pakzenie z gtowa
rura trzonows (pod powierzchni terenu), powinna wynaosio,30 do 0,50 m. Poza otworami
na wysokdci kinety studzienki, mmna roéwnie bardzo fatwo wykona dodatkowe
odgatzienia, przewiercap w studzience otworySrednica otworu powinna kbyzawsze
wigksza od srednicy dokczanego kanalu o szerdiouszczelki. Przykiadowerednice
otworow podano liej:
e przysrednicy rury odgakzieniowej 110 mm-otwor 114 mm
» przysrednicy rury odgazieniowej 160 mm -otwor 164 mm
* przysrednicy rury odgazieniowej 200 mm -otwor 208 mm,

5.2.4. Proby szczeln&i przewodu

Przewdd powinien ypoddany badaniom w zakresie szczéthma eksfiltragt sciekow do
gruntu i infiltracg wod gruntowych do kanatu. Proby szczébionalery przeprowadz
zgodnie ze szczego6towymi wymaganiami podanymi jgjraraz np:
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» odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzydaenkami: naley zamkrmgé
wszystkie odgakienia przy badaniu na eksfiltracjzwierciadto wody gruntowej
powinno by obnizone o co najmniej 0,5 m pamj dna wykopu, przy badaniu na
eksfiltracg, poziom zwierciadta wody w studzience agy potazonej, powinien mié
rzedry nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku deanej terenu w miejscu studzienki
nizszej

 podczas badania na eksfiltracjpo ustabilizowaniu s8i zwierciadta wody
w studzienkach nie powinno byubytku wody w studzience pdadonej wyej,
w czasie: 30 min. na odcinku o didégodo 50 m , 60 min. na odcinku o dtégo
ponad 50 m

* podczas badania na infiltrachie powinno by naptywu wody do kanalu w czasie
trwania obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiligatyyniki préb szczelnai powinny
by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicigtkonawcy, nadzoru
inwestycyjnego gytkownika.

5.2.5. PrzepompownigciekOw sanitarnych

Przedmiotem tego rozdziatg svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
Z pompowna sciekdéw sanitarnych. Przyto pompown¢ 0 nasgpujacych parametrach:
pompownia prefabrykowana przystosowana do zamomiewgednej pompy w wersji
instalacyjnej na stopie spgajacej. Konstrukcja pompowni z PE-HDs$cednicy wewgtrznej
D0,80 m i wysokéci catkowitej 2,50 m. Maksymalne zagtenie kanatu wlotowego 1,9 m
p.p.t.

Pompownia przystosowana do zabudowy w tereniewsrdizonym.

Wyposaenie:

Stopa sprggajaca R2"

Gorny uchwyt prowadnic 3/4"

Prowadnice ze stali nierdzewnej 3/4"

Orurowanie ze stali nierdzewnej DN 50

Zawor zwrotny kulowy R 2"

Armatura odcinajca DN 50

Klucz do obstugi zaworu z poziomu terenu

Pokrywa z PEHD klasy A

Uszczelka do rury PVC 160

Masa: 110 kg (bez pompy)

Zatapialna pompa

Wykonanie: zeliwne, standardowe; Mediungcieki komunalne, Tmax = 40°C; Instalacja
stacjonarna, ,mokra”: do opuszczania po prowadmi&id”, bez prowadnic;

Korpus pompy:

wylot DN 40;

Na wlocie rozdrabniacz skratek;

Wirnik: topatkowy, otwarty;

Parametry pompy: zgodnie z ze¢ory charakterystyik

Silnik elektryczny: P2=1,7 kW, 2-biegunowy, 3-/408UHz, rozruch bezgoedni, |IP68, F
(155°C);

Prad nominalny: 3,8 A;

Wyposaenie:

kabel SUBCAB 4G2,5+2x1,5 miynL=10 m

Uszczelnienia watu: mechaniczne czotowe: wewame Ceramika-ceramika, zegrzne
weglik wolframu- weglik wolframu

Masa: 35 kg
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tancuch z szekl ze stali nierdzewnej o &oosci 50 daN, L=2 m, 1 szt.

Wytacznik ptywakowy typ MAC3+l0m kab. PVC 3 szt.

Sterownica typu: SPX (049)

Szafa sterownicza SPX do zasilania i sterowani@aptapompy na 400V do zabudowy
zewrgtrzne,.

Wyposaenie:

- obudowa 1P55, materiat stal ocynkowana malowaaré fepoksydow, odporna na
uszkodzenia mechaniczne, z konstrakegporca, bez fundamentu;

- wytacznik gtébwny

- zabezpieczenia przeciwzwarciowe i prageniowe pompy 1 szt.

- sterowanie pracpompy: eczne lub automatyczne

- sterowanie poprzez 3 sygnalizatory poziomu NF5

- sygnalizacj&wietlna awarii

- wytacznik r&nicowo-padowy

5.2.5.1. Ogolne wymagania dotyaze robot

Wykonawca jest zobowzany Ustaw — Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu
do wybudowania (i zaprojektowania) obiektow budowieh w sposob okéony

w przepisach, w tym techniczno-budowlanych orazdng® z zasadami wiedzy technicznej.
Ponadto Wykonawca winien spetwymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej.

5.2.5.2. Wymagania dotycgce materiatow
Wykonawca zobowizany jest:
- dostarczy materiatly zgodnie z wymaganiami specyfikacji tachnych. Materiaty
musz by¢ nowe i nieaywane,
- Wszystkie elementy instalacji technologicznych wy#o ze stali kwasoodpornej

z zachowaniem nagiujacych parametrow:

o stal OH18N9 lub lepszej

* najwyzsza szczelnd i trwatos¢ oraz odporng chemiczna patzen,

* posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dpgm#& do stosowania
(deklaracg zgodndci wydara przez dostawg na caty asortyment rur i ksztattek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwate fabryczneaéemwanie wyrobow dla
stwierdzeniaze deklaracja zgodsoi dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowa wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posigga aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomé Inzyniera o proponowanycltrédtach pozyskania materiatdbw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptacj

5.2.5.3.Rury
Do budowy instalacji technologicznych w przepompowalezy zastosowa rury zgodne
z dokumentagjprojektows.
a) Rury cénieniowe.
rury ttoczne - ze stali kwasoodpornej z zachoemmnastpujacych parametrow:
- stal OH18N9 lub lepszej
- posiadaj Aprobat Techniczia
- Deklaracje zgodriai Producenta z norgriub Aprobag Techniczia
- Atest Higieniczny
b) rury ochronne — rury na praejach rurocagow technologicznych przexiany
zbiornikéw.
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5.2.5.4. Beton
Beton zastosowany na fundament pompowni powinigrowihd& wymaganiom PN-89/B-
30016.

5.2.5.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501.

5.2.5.6. Materiaty izolacyjne
Materialy izolacyjne stosowane przy izolacji fundartbw pompowni powinny odpowiaéla
normom BN-85/6753-02, PN-74/B-26640, PN-90/B-0415.

5.2.2.7. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada& wedlug poszczegdlnych grup, wietlod i gatunkow
W sposob zapewniggy stateczng oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowaniawimma by utwardzona

i zabezpieczona przed gromadzeniegnsiekdw sanitarnych i wod opadowych.

- nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym s
skladowane lub przewone, stosowania niewdewych urzdzex i metod
przetadunku,

- rury w prostych odcinkach, skladotvev stosach na rownym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej ri 0,1 m i w odsipach 1 do 2 metréw.

- rury o r&nych érednicach powinny hy skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wekszychsrednicach i grubszyckciankach powinny znajdowa
si¢ na spodzie. To samo dotyczy ukladania ru¢rodkach transportowych.

- szczegOlnie nalyy zwrac& uwag: na zakaczenia rur,

- w miare mozliwosci przechowywa i transportowé w opakowaniach fabrycznych.

- nie dopuszczado zrzucenia elementow..

- transport powinien ky wykonywany pojazdami o odpowiedniej diégp tak by
wolne kaice wystajce poza skrzyritadunkowy nie byty dhesze ni 1 metr.

- armatura, ksztattki, ztzki i inne materiaty powinny &y sktadowane w sposéb
uporzdkowany, z zachowaniem g omawianycl§rodkOw ostranaosci.

5.2.2.8. Zakres robo6t przygotowawczych:

a) prace geodezyjne zw#ane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu

b) przegcie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych,

c) wykonanie nieztdnych drég tymczasowych, zasilania w engrgiektryczn
i wode oraz odprowadzenixiekow

d) dostarczenie na teren budowy niedwch materiatdw, ugdzen i sprztu
budowlanego,

e) wykonanie niezdnych prac badawczych i projektowych.

5.2.2.9. Roboty ziemne
Roboty ziemne dla przepompowni wyk@énaa warunkach jak dla kanalizacji sanitarne;j.

5.3. Sieci wodocgjgowe

5.3.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem tego rozdziatu g swarunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodochgowych z tworzyw sztucznych termoplastycznych, dakjak nieplastyfikowany
polietylen (PE) i polipropylen (PP).
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Zakres ST obejmuje podstawowe wymagania dagebudowy i odbioru przewodow, w tym
rownie, robot przygotowawczych, gzi robot ziemnych, uktadania i mouta oraz prob
hydraulicznych, ptukania i dezynfekcji. Przewody grzeznaczone do transportu wody
zimnej uzdatnionej. W téei ST uwzgédniono wymagania gie w normach pastwowych

I brarzowych (PN i BN) oraz medzynarodowych, wéwiadectwach o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wytycznych i instruk¢jacwykonania przewodow
opracowanych przez producentéw rur. Wszystkigrdelta zostaty wymienione w €gci 10.

ST nie obejmuj wymaga zwiazanych z budowprzewoddw na obszarach szkdéd gérniczych,

5.3.2. Wymagania ogolne

5.3.2.1. Wymagania ogolne

Elementy, z ktérych maj by¢ wykonane przewody wodagjowe, tj. rury, ksztatki,
armatura, zicza, powinny przez analagspetni@ wymagania podane w p. 5.3.1, ponadto
powinny mie€ pozytywry ocerg pod wzgédem zdrowotnym. Wymagania po#gze powinny
by¢ udokumentowane decyzjdopuszczenia do stosowania w budownictwie i poxgdy
oceny higieniczna, wydanymi przez jednostki upawine, lub by zgodne z odpowiednimi
normami,

5.3.2.2. Dokumentacja projektowa

Budowa przewodoéw sieci wodagowej powinna odbywa sie na podstawie aktualnej
dokumentacji wykonawczej spadzonej w oparciu o ogolnie obayxujace zasady podane

w Czesci 1. W przypadku braku nibwosci zastosowania petnego systemu materiatowego do
budowy przewodu w dokumentacji wykonawcze] powirtmy¢ opracowane alternatywne
rozwiazania wztow z uwzgkdnieniem ksztattek przgiowych i armatury. Istotnym
warunkiem przy budowie przewoddéw z tworzyw sztucdnygtownie ze wzghbu na
napezenia i odksztatcenia w przewodzie, jest dobra aznajo warunkéw gruntowych. &d

tez projekt powinien zawiefa wytyczne okrélajace wzmocnienie lub specjalne
przygotowanie podia j&li jest to konieczne, poparte odpowiednimi obliczem.

5.3.2.3. Prace przygotowawcze
Wymagania dotycce prac przygotowawczych podano w rozdziale 2 @zzci 1.6.

5.3.2.4. Jaké¢ materiatow

Wszystkie elementy sktadowe przewodow sieci wagpmivej wykonywanych z tworzyw
sztucznych (rury, ksztattki, ##za, armatura, uszczelki, kle je) powinny pod wdgm
jakosci spelnig wymagania podane w odpowiednich aktach normatytvniygosiada
odpowiednie certyfikaty. Armatura dostarczona nadwg powinna by sprawdzona na
szczelné¢, na korpusie i wewgirz na elementach nie powinnodwidocznych uszkodze
a cal@¢ powinna by sprawna. Uszczelki powinny néiggowierzchnie gtadkie i rowne, bez
zadzioréw i wypukiéci. Na zadanie odbiorcy, producent jest zokaany dostarczy
swiadectwo dopuszczenia danego elementu do stosawatiudownictwie, jego pozytywn
ocere higieniczra oraz wyniki bada stwierdzajcych zgodné¢ danej partii wyrobdéw
Zz wymaganiami obowgrujacych norm.

5.3.2.5. Czynniki mapce wplyw na proces budowy i eksploatacji przewodow.
Temperatura i cisnienie

Do przesytania wody zimnej uzdatnionej, surowéj dlla celéw technologicznych zaleca si
aby temperatura pracy przewodu nie przekraczala®G.2€ignienie nominalne w tych
warunkach wynosi na ogét 0,6 i 1,0 MPa. Przy terapgach wyszych nk 20°C trzeba
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liczy¢ sie z obnizeniem wytrzymatéci rur na cénienie i odpornéci materiatu rur. Wptyw
temperatury otoczenia na uktadanie przewoddéw omdevie rozdziale 5.2 p.

5.2.1.5.1. Przewodn& elektryczna

Przewody z tworzyw sztucznych nie przewpdmdu elektrycznego, nie mpgbyc
wykorzystywane jako uziemienie, W zaku z tym, odcinki przewodow z tworzyw
sztucznych wmontowane w 8igprzewodéw metalowych powinny &ymostkowane. Poza
tym, utazenie wzdhd osi przewodu z tworzywa metalowego przewodnikadpy ktérego
trwatos¢ powinna odpowiadatrwatasci przewodu, umdiwi pézniejsz jego lokalizag za
po moa przyradow do wykrywania metali. Zabezpieczenie antykopogyWymagania
dotyczice zabezpieczenia antykorozyjnych sieci przewodotwarzyw sztucznych natg
przez analogi przyjmowa jak w rozdziale 5.2.1.5.2.

5.2. Wydtuzalnos¢ liniowa
Przewody wykonane z tworzyw sztucznych termoplastych odznaczaj sii duza
wydtuzalnascia liniowa.

5.3.3. Transport i sktadowanie

Podstawowe wymagania dotyce transportu i sktadowania rur z tworzyw sztucinyc
podano w Cgsci 1. Rury powinny b§ transportowane w warunkach i w sposéb gwaraojuj
utrzymanie ich wigciwego stanu technicznego. Najew zwiazku z tym unikg¢ diuzszego
transportu rur lub te zachowa szczegoéla ostrznos¢ przy transporcie w temperaturach
nizszych nk 0°C (z uwagi na zmniejszgn plastyczné¢ materiatu) jak réwnie

w temperaturach powgj 30°C (z uwagi na zwkszory plastyczné¢ materiatu).

5.3.4. Waniejsze zagadnienia dotycgce robot ziemnych
Podstawowe wymagania dotyce realizacji prac ziemnych zostaty oméwione wedCiz1
i 5.1. Dla potrzeb budowy przewodow wodgmwych w ulicach metadtradycyjr nalezy
przewidzi€ nastpujace szerokgci pasa terenu:

e 1,5 mdlasrednic przewodu 100-200 mm,

e 1,7 mdlasrednic przewodu 300-400 mm,
Sq to szerokéci orientacyjne przy uwzgtinieniu przecgitnych warunkéw gruntowych i mag
sig zmienig& w zaleznosci od technologii wykonawstwa i rodzaju gruntu. YPmigkszych
srednicach, szeroké pasa terenu powinna byobliczona indywidualnie w dokumentacji
projektowej. Przewodyasz zasady montowane na powierzchni terenu i doppexmiej
opuszczane na dno wykopu. Wymagania decigezukladania przewodow z tworzyw
sztucznych, wyroéwnywania podia i wykonywania podsypki podano w pkt. 5.2.2.3.2.
Bardzo istotnym aspektem prawidtowego agoia przewodu jest wykonanie odpowiedniej
obsypki. Chodzi o zapewnienie réwnego i stabilnggulparcia przewodu na catej jego
diugcici oraz prawidtowego umiejscowienia w celu ungaid niepaadanych miejscowych
napezen wywotujacych w przysztéci uszkodzenia przewodu. Do wykonania obsypki hale
wykorzyst& materiat gruntowy o podobnych wiaso@ach co podige. Obsypka powinna
siegat ok. 0,30 m ponad wierzch rury po zagczeniu a jej wykonanie nie a@powodowa
przemieszczenia przewodu. Po wykonaniu obsypkinaocdopiero wypetnia (zasypywa)
wykop. Do zasypki wykopu nima wykorzysta grunt rodzimy zagszczagc go warstwami.
Stopier zgeszczenia zasypki powinien bpkreslony w dokumentacji. Wymagania dotyce
zagszczenia gruntu podano w €ei 5.1.

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 38



Czes¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. 39

5.3.5. Wykonanie (monta) przewodow

5.3.5.1. Ogolne warunki uktadania (montau) przewodow

Przewody z tworzyw sztucznych gma montowda przy temperaturze otoczenia od 0°C do
30°C, jednake z uwagi na zmniejszarelastyczné¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si wykonyw& pofaczenia w temperaturze niezazej ni. +5°C. Odnosi sito

w szczegolngci do khczenia elementéw z PVC z elementami z innych netten. Sposob
montau przewodow powinien zapewiiautrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentagjtechniczna. Opuszczenie i uktadanie przewodu r@awykopu mae sk
odbywa& dopiero po przygotowaniu podid. Przed opuszczeniem rur do wykopu male
sprawdzé ich stan techniczny nie m@gmie¢ uszkodzeé, oraz zabezpieczyje przed
zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury tysmegch zamkri¢ w postaci zéepek,
korkéw itp. W miag mazliwosci nalezy montowa przewdd na powierzchni terenu
I nastpnie opuszczago do wykopu. Naley przy tym mi€ na uwadzeze przy wykopach
waskoprzestrzennych obudowanych z poprzecznymi r@ezpipropuszczanie przewodu do
wykopu jest utrudnione i pagla za solp konieczné¢ zmniejszania diug@i opuszczanych
odcinkéw. Poza tym, istotne znaczenie mgan rur o wekszychsrednicach, ktory wptywa
na zmiag technologii budowy przewodu. Na ogét w praktycegwody zmontowane z rur
srednicach powsej 315 mm powinny hy opuszczane do wykopu przy zastosowaniu
urzadzen dzwigowych. Przy stosowaniu technologii maniaprzewodu na powierzchni
terenu, naley oddzielnie wykon& monta weztow zawieragcych cizka armatue ksztattki
zeliwne, ktére nagpnie hczy sk z ciagiem zmontowanych rur jw wykopie.

5.3.5.2. Monta na powierzchni terenu i opuszczanie przewodéw doykopu

Montaz przewodu na powierzchni terenu odnosi i zasadzie doatzenia odcinkéw rur,
ksztaltek odgakzien z PE. Wezty, na ktére sktadajsic takie elementy, jak np. armatura
zeliwna, ksztattki palczeniowe z elementami z innych materiatow itp., oy by
przygotowane w wykopie i nagtnie wbudowane w przewod. Przewddamdy montowany
na poboczu wykopu, na podktadach drewnianych (wykeperokoprzestrzenne) lub na
pomacie ustawionym nad wykopem (wykopyaskoprzestrzenne). Maksymalna di&go
montowanego ruroggu jest praktycznie zwkana z rozstawem emtdw. Przy opuszczaniu
przewodu na dno wykopu nalezwrdcik uwag: na to aby:

» pofaczenia kielichowe nie rozsuwatyeshadmiernie (oznaczenia granicy wcisku na
bosych kacach rury nie powinny istotnie zmiediasswojego poteenia - max.
0,5-1,0 cm (25, nie przekroozydopuszczalnego ugiia przewodu podanego
w tablicy)

Maksymalna dlug& montowanego ruroggu z PE lub PP jest zwdana z rozstawem
weztow. Jednake zaleca si aby maksymalna diugé nie przekraczata 100 m. Przy
opuszczaniu przewodu na dno wykopu jak rownpezy zmianie kierunku rur kacych,
naleey zwrockk uwag: na to aby nie przekroczydopuszczalnego minimalnego promienia
wygiccie, ktéry dla rur z PEHD nmie wy nost 50 DN przy czym dopuszczalna waio
wygiecia rur zaley migdzy innymi od temperatury, waga promieni wygecia:

e 20 DN (przy temp. +20°C),

e 35 DN (przy temp. +10°C),

* 50 DN (przy temp. 0°C).

Jeli rury maja by¢ wyginane w temperaturze z#szej ni 0°C, naley przestrzega
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.
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5.3.5.3. Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanedcinka przewodu lub fe
pojedynczych odcinkdéw rur i gztéw - jak juz wspomniano wczmiej - maze skt odbywa na
przygotowanym podtau. Podiae profiluje s¢ w miar ukfadania przewodu, a grunt
z poditza wykorzystuje i do stabilizacji utaonej juz czesci przewodu przez zagzczenie
po jego obu stronach. W pierwszym etapie rozmiesagzprzewdd wzdta jednej zescian
wykopu nasfpnie wykonuje si kolejne zhcza i uktada przewdd w wyrobionym poéin
przygotowuje odpowiednio obsypkja ubija. Naley przy tym zwroat uwag; na to, aby osie
taczonych odcinkéw przewodow pokrywaty esiZiacza powinny pozosta odstonete

z 15 centymetrowwolna przestrzeni po obu stronach pgdzenia, do czasu przeprowadzenia
proby cknieniowej na szczeldé przewodu. Przewody powinny bykiadane ze spadkiem
minimum 3 %. Wyjatkowo w terenie rowninnym dopuszczea siktadanie przewodow
o srednicach od 225 mm do 500 mm ze spadkiem B%arzewoddw d&rednicach wikszych

ze spadkiem 0,5 %o

Nie wolno wyréwnywa kierunku utaenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich np. jak kawatki drewna, kamiepi Odchylenie osi ulmnego przewodu
od ustalonego wg dokumentacji kierunku nie powirpraekracza 0,10 m, a rénica
rzednych wzadnym punkcie przewodu nie powinna przekradcx85 m.

5.3.5.4. G¢bokosé utozenia, umieszczenie wzgtlem zbrojenia pod ziemnego i izolacja
przewodow
Przewody powinny byutozone w gruncie w sposob unienhiviajacy:

e zamarzanie w nich wody w okresie zimowym,

e nadmierne ich nagrzewanie w okresie letnim,

e uszkodzenia pod wptywem olgen zewretrznych,

* negatywny wptyw innych elementéw, uzbrojenia podariego.
Glebokas¢ utozenia przewodow bezpmednio w gruncie i bez dodatkowyckrodkow
zabezpieczagych ustala ogélnie norma. Wg tej normyghgikas¢ utozenia przewodéw
powinna by, taka aby przykrycie hn mierzone od wierzchu rdoy rzdnej terenu byto
wigksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu hz:

* 0,4 mdla przewodéw g&rednicy zewgtrznej ponkej 000 mm,

* 0,2 mdla przewodéw grednicy zewgtrznej 1000 mm i wikszych.
W zwiazku z powyszym, dtawice montowanych w przewodach zasuw wcloydh w streg
przemarzania gruntu hz powinnydgaizolowane termicznie.
W przypadku konieczrioi utozenia przewodow na mniejszychelgbkasciach, przewody
powinny by ocieplone, np. warstyzuzla do wymaganej wysokoi przykrycia (azuzel nie
moze sk styka& z powierzchry rur z tworzywa sztucznego). Przewody prowadzone
w kanatach zbiorczych i nad powierzche-renu powinny mie uzasadniog obliczeniami
izolacj termiczna.
Minimalna gkbokas¢ przykrycia zabezpieczgja przed nadmiernym nagrzewanieg\sody
w okresie letnim (np. przewody wodagowe, pracujce sezonowo), powinna wyno€,5 m.
Odlegtcici przewodu od budowli gsiadupcych powinny by zgodne z dokumentacja.
Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elemenisiwvojenia
podziemnego zgodnie z dokumengagrojektowa. Poza tym, zgodnie z wytycznymi,
przewody nie powinny ki uktadane pod jezdniami a przy szer@koulic ponad 30 m
I obustronnej zabudowie, przewody powinny hyozone po obu stronach ulicy. Przewody
wodochgowe z tworzyw sztucznych nie wymagajabezpieczenia antykorozyjnego. Tylko
w przypadku zagreenia kontaktem z produktami takimi jak np. smotg ezfalt naley je
zabezpieczy przed negatywnym wptywem tych substancji np. przemstalowanie rury
ostonowe.
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5.3.5.5. taczenie elementéw przewoddw, ciecie i zmiany kieruok

Rury z PE, mog by¢ taczone rownie z elementami wykonanymi z innych materiatow.
Mozliwe jest hczenie rur z PE z elementami wykonanymi z takichemaéw jak np.:
zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposolycpet rur PE i PP:

» zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie z zastosowaniemy elektrooporowych. Ponadtq stosowane rownie
pofaczenia (szczegdlnie dla mniejszy&ekdnic):

e na zhczki zaciskowe,

* Kkotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych,

* zgrzewane,

e spawane.

Wszystkie patczenia powinny b§ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczélpyzy
cisnieniu roboczym oraz probnym. Szczegotowe warundntau réznych rodzajow zicz @
podawane przez producentow wyrobdéw z tworzyw sztycia. Przy wykonywaniu petzen,
naleey przestrzega zalecanych przez nich wymaga wskazéwek. Ponadto, nale
uwzgkdni¢ uwagi i wymagania podanezej. W praktyce najcgciej stosuje s pofaczenia
zgrzewane czotowo i w ostatnich latach rowniegrzewane z zastosowaniemacz
elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w imHkaorego materiat dwuat¢zonych
powierzchni rur powinien przenikasiec pod wplywem wysokiej temperatury i docisku,
tworzac jednolity struktue w miejscu paiczenia. Ten sposob jest stosowany sltzénia
prostych odcinkéw rur i odcinkow rur z ksztalttkamniemaliwiajacymi pohkczenia
kotnierzowe.

Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregrunkéw i zachowania
wihasciwych parametrow procesu zalecanych przez daneggupenta rur, Przy zgrzewaniu
doczotowym wymaga siprzede wszystkim aby:

* zgrzewane rury miahetsamy srednic; i te same grubii $cianek,

* rury byly ustawione wspotosiowo,

» koncéwki taczonych rur byty doktadnie wyréwnane tu. przed egraniem,

* temperatura w czasie zgrzewaniah®w rur zawierata giw granicach 210-220°C
(PE),

e czas usunrkia ptyty grzejnej przed dociskiem kedwek rury byt maliwie krétki ze
wzgledu na dua wrazliwosé¢ na utlenianie (PE),

» sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

» sita docisku w czasie chtodzenia@a po jego zgrzaniu byla utrzymywane na statym
poziomie, a w szczegoélda w temperaturze powgj 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zazku z tym, chtodzenie z¢za powinno odbywa si¢
W sposOb naturalny bez przyspieszania. Inne pargingtzewania takie jak:

» sita docisku przy rozgrzewaniu i viiawym zgrzewaniu powierzchni,

e Czas rozgrzewania,

e czas dogrzewania,

e czas zgrzewania i chtodzenia powinny¢bycisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniwdzenia zgrzewagego naley
skontrolow& miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzemmiarow nadlewu
(szerokdci i grubaci) i oszacowaniu wartgi tych odchylé. Wartgci te nie powinny
przekracza dopuszczalnych odchylepodanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy wyciu zlcz elektrooporowych natg przestrzegg aby powierzchnieatzone byty
gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) adtdatz przewodem grzejnym powinny &y
zapakowane,zado chwili ich wycia. W przypadku stwierdzenia istotnych niepraawabsci
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w wykonanym ziczu naley je rozca¢ i wykona powtdrnie. Wykonane pgtzenie nalgy
pozostawd bezzadnych obcizen (préba szczelri@i, nawiercanie) na minimum 1,0 godzin
w celu ustabilizowania nagren wewrgtrznych. W przypadku zézy kotnierzowych naley
stosowa sruby z materiatu odpornego na korozje, lubzabezpieczysruby antykorozyjnie.

5.3.6. Karta kontrolna parametrow technicznych wysgpujacych podczas zgrzewania
doczotowego

Podczas zgrzewania, we parametry techniczne procesu nmuky¢ zapisywane w karcie
kontrolnej. Po zakiczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane mdrarpowinny by
poréwnane z wartgiami ustalonymi przez wymagania technicznezdéa zgrzelina jest
numerowana i musi ldyzaakceptowana (w karcie kontrolnej wpisujemy ,tal’ wypadku,
gdy pohczenie nie uzyska akceptacji, naleje usumé¢ i wykona nowe. Szczegbtowa
instrukcja zgrzewania znajdujecsprzy kadej zgrzewarce. Zgrzewanie doczotowe jest to
pewna metoda wykonywania szczelnychappé. Parametry techniczne procesu zgrzewania.
Gestasé materiatu: 960 kg/th

Naprzenie pro.: 5,0 N/mm2 SFS 2336P: 1,8 bar

5.3.5.6. Monta elementow uzbrojenia

Zasuwy i odwodnienia oraz wszelkie ksztaltki odgegniowe pod hydranty, pgizenia
domowe itp., natey montow@& zgodnie z dokumentacjtechniczna, w trakcie budowy
przewodu z8& hydranty i odpowietrzenia nale instalowa& dopiero po przeprowadzeniu
proby szczeln&i przewodu. Zasuwy kotnierzowey ::a ogot montowane na przewodach
o duzych srednicach. Zasuwyasmontowane w wykopie, w przypadku zasuw matednic
do 160 mm mgna je montow& na powierzchni terenu i jako zmontowanyczet
z Kksztaltkami przépiowymi opuszczé& do wykopu. Kada zasuwazeliwna powinna
spoczywa na betonowym podiai, niezalenie od rodzaju gruntu (wg dokumentacji.

Przy montau zasuw w miejscach na@nych na wysfpowanie obcizen dynamicznych
wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowegpnimalizujpcego uszkodzenia
przewodu. Diawice zasuw powinny dyaizolowane termicznie§k ich wierzch znajduje si
powyzej granicy przemarzania gruntu. Odpowietrzniki pglenstalowa& na odgajzieniach
kotnierzowych w studzienkach zabezpieczonych przacharzaniem, Hydranty medoyé
instalowane bezpoednio na przewodzie poprzez trojnik kotnierzowly he odgaizieniu od
przewodu z zasuw odcinajca. Ten drugi sposob jest preferowany ze whgl na
zminimalizowanie wptywu uszkodaehydrantu na bezawaryrprac przewodu. Jednak z
drugiej strony, w czasie normalnej eksploatacji epradu, hydrant taki powinien By
systematycznie okresowo otwierany w celu przeptakia odgajzienia. W przypadku
montau hydrantu bezpmednio na przewodzie, tréjnik pod hydrant powiniday¢
posadowiony na podini betonowym wg dokumentacji. Natomiast hydrant dgakzieniu
moze spoczywa na tuku kotnierzowym ze stopka. Szczegotowe rysamdntazowe zasuw,
hydrantow i innych elementéw uzbrojenia powinny¢ bywykonane w dokumentacji na
podstawie odpowiednich instrukcji momta wyrobéw danego producenta. Skrzynki
zasuwowe i hydrantowe powinny dyabezpieczone przed przemieszczanienp@przez np.
utwardzanie nawierzchni wokot skrzynki.

W przypadku przewodow z PE podstawowymiapakeniami z elementami uzbrojeniadh
pofaczenia kotnierzowe ze zgrzewatuleja lub pohczenia kielichowe. Przy praegju przez
przeszkody przewodami z PE w rurach ostonowych taszspodpdr powinien ky
przyjmowany doktadnie dla dangjednicy rury wg danych producenta. Elementy uzimiaje
przewodu po zainstalowaniu powinnycgznaczone ze wzglu na ich lokalizagj zgodnie
Z norma.
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5.3.7. Konstrukcje mocupce przewody

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczeniem svyniku parcia wody powinno gy
wykonane zgodnie z dokumentacja. Odnositsi gtdwnie do kacoéwek przewodu (korki,
odgakzien, tukéw i zwezek z pohczeniami kielichowymi (nasuwkowymi. Na ogét wykoauj
sic w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane Miglewane na miejscu zgodnie
Z uzasadniagymi obliczeniami zawartymi w dokumentacji. Najezwrocic uwag; na to, aby
blok oporowy miat stabilne pod-parcie w grunciezingym (grunt nienaruszony, ubity).

Aby zabezpieczy ksztaltke przed uszkodzeniem przez beton mgleod dziele te dwa
elementy grub folia lub taédma z tworzywa. Poza typowymi blokami oporowymi, pomyn
by¢ rownie. wykonane podia betonowe pod armatun ksztattki wykonane zzeliwa,

z uwagi na rény stopié osiadania elementowmeliwnych i z PVC. Alternatyw dla blokow
oporowych mog by¢ wzmocnienia zcz kielichowych (nasuwkowych)jako umocowania
sztywne przenogze sity parcia. Umocowania te atwe i szybkie w montal. Ten rodzaj
zamocowé maze by w szczegolnéci przydatny przy montai przewodow w kanatach
zbiorczych i nad powierzchmterenu (podwieszenie przewodu).

5.3.8. Préby szczeln&ei przewodu
W celu sprawdzenia szczekod i wytrzymataci pofaczen przewodu natey przeprowadzi
proby szczelnci. Proby szczelnmi nalezy wykonywa dla kolejnych odbieranych
odcinkéw przewodu ale nadanie inwestora lubaytkownika naley rowniez przeprowadxzi
probe szczelnéci catego przewodu. Zaleca esiprzeprowadza proke cisnieniowg
hydrauliczra, jednake w przypadkach uzasadnionych wezigimi techniczno-ekonomicznymi
mozna stosowa préke pneumatyczna. Sposéb przeprowadzania i petny gaksemaga
zZwigzanych z prébami szczelfw ss podane w normie. Niezaleie od wymaga
okreslonych w normie naley zachowdé nastpujace warunki przed przygbtieniem do
przeprowadzenia proby szczedob
* ewentualne wymagania inwestora gmane z prop powinny by jasno okrélone
w projekcie,
» zastosowane do budowy przewodu materiaty powinrfyzgpdne z obowzujacymi
przepisami
e odcinki poddawane prébie szczednomog mie¢ dtugasci do. 300 m w przypadku
wykopow oscianach umocnionych lub do 600 m przy wykopach miecnionych ze
skarpami wszystkie z¢za powinny by od kryte oraz w petni widoczne i dephe
* odcinek przewodu powinien byna catej swojej diugmi stabilny zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami -wykonana dokiadobsypka, przewod na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien dntevate zamocowania wraz
Z umocowaniem ztzy,
« wszelkie odgaizienia od przewodu powinny bgamknete,
o profil przewodu powinien umdiwia¢ jego odpowietrzenie | odwodnienie
a uradzenia odpowietrzage powinny by zainstalowane w najwgzych punktach
badanego odcinka,
* nalezy sprawdzt wizualnie wszystkie badane pokenia.
W czasie przeprowadzania proby szczétnonaleey w szczegolnéri przestrzega
nastpujacych warunkow:
» przewdd nie mze by nastoneczniony a zign temperatura jego powierzchni
zewrgtrznej nie mae by nizsza nk 1°C,
* napetnianie przewodu powinno odbyiske powoli od nzszego punktu
» temperatura wody wykorzystywanej przy probién@nia nie powinna przekracza
20°C,
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* po catkowitym napetnieniu wadi odpowietrzeniu przewodu néake po zostawd go
na 12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu giprobnego @nienia wody w przewodzie naig przez okres 30
minut sprawdzé&jego poziom,

 w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewpdwie-trzem powinno 8i
odbywa dwuetapowo z przeprowadzeniem giglin badanego odcinka miedzy
etapami,

* po uzyskaniu énienia probnego natg przewod pozostawiprzez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wesva przewodu z temperatuotoczenia
i po tym czasie nafe przystpi¢ do kontrolowania énienia (wiadciwa proba
szczelnéci trwajaca nie dhiej niz 24 godziny) w odgpach co 30 minut,

e caly przew6d mge by poddany prébie szczelém dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikoéw prob szczelba poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu z wyjtkiem miejsc 4czenia odcinkow,

Szczelnéé odcinka i catego przewodu powinnacbgprawdzona zgodnie z obawaujaca
norma.

Po zakaczeniu proby szczeldoi nalezy zmniejszé cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewod powinien bpprdazniony z wody. Wyniki prob szczeldoi odcinka
jak i catego przewodu powinny bywjete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegoaytkownika.

5.3.9. Plukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczdbtionaley przewdd podda ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodeagjowej. Pedkos¢ przeptywu wody w przewodzie
powinna umaliwi¢ usunecie wszystkich zanieczyszazemechanicznych wysgpujacych
w przewodzie, Woda pilugza po zakaczeniu ptukania powinna bypoddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostcedawczej do tego upownionej. Jéli
wyniki bada wskazuj na potrzeb dezynfekcji przewodu, proces ten powinien¢ by
przeprowadzony przy ayciu np. roztworéow wodnych wapna chlorowanego lolatworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecagieste Il podchlorynu sodu na 500 | wody).
Po tym okresie kontaktu, pozostétahloru w wodzie powinna wyndsok. 10 mg G/dm®
Po zakaczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodezygponownie go wyptuka

5.3.10. Wykonywanie blokéw oporowych dla przewodowisnieniowych

Rurochgi w miejscu stosowania tukéw, odgaien, na kacach przewodéw i tam, gdzie
moga wysihapi¢ nadmierne napgenia, wymagaj stosowania blokow oporowych. Bloki
oporowe wykonuje gize zbrojonego betonu. Przy obliczaniu tych korsfiu nalezy do
cisnienia projektowego stosowavspoétczynnik 15, przy czym nie mody¢ przekroczone
wartasci napezen dla gruntu i betonu. Luki zgrzewane doczotowajnikd i inne ksztaltki
maja by¢ catkowicie obetonowane. Konstrukcje oporowe wykenusk przed
przeprowadzeniem préb szczedop

5.3.11. Inne obiekty

W ramach kontraktu natg wykona przepust z rugelbetowycl®100, 2x 32,5 m pod drag
wjazdowg na teren Bulwaru celem udmienia zatoki.

Roboty ziemne wykorta zgodnie z ogo6lnymi warunkami wykonania i odbiorabdt
ziemnych, a roboty montawe z ogolnymi warunkami wykonania i odbioru robot
budowlanych.
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6. Kontrola i odbiér robét
6.1. Warunki ogolne
6.1.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

6.1.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie reajiz ulegry zakryciu. Odbior robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urlmwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ognpostpu robot. Odbioru roboét
dokonuje Inwestor. Gotowié danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem kiwea. Odbior bdzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie zmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy okitenych w umowie i powiadomienia o tym fakcie
inzyniera. Jaké& i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow préb i w oparciu 0 przeprowade pomiary,

w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

6.1.3. Odbiodr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i1 jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

6.1.4. Odbidr ostateczny robot

6.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatypgo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartdsci. Calkowite zakéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru
ostatecznego dolzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem narpie o tym fakcie Inwestora, Odbior ostateczny robét
nasgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakaczenia robot i przgcia dokumentow. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamaw@@go w obecni Wykonawcy. Komisja odbieraga
roboty dokona ich oceny jaktiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow
bada i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania rob6t z dokumentaci
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robo6t komigjaazna si z realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupeha@jch i robdét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lubdtouzupetniajicych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czyioioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzeprzez komisje,ze jaka¢
wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentdelamacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatae/o ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagaprzyjetych

w dokumentach umowy.
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6.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobgm@iny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
5. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie
z SST iew. PZJ,
6. geodezyjn inwentaryzacgj podwykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnejwentaryzaciji
powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeami z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszgsttaradzone przez komigjroboty
poprawkowe lub uzupelnigge kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamagesjo.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

6.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@whzanych z usulciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciatw okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu,

6.2. Odbiory techniczne przewodu wodoggowego
W procesie realizacji budowy przewodu majiejsce odbiory cgciowe i odbiory kacowe.
Odbiory czsciowe odnosz sie do poszczegdlnych etapdéw robdt przed aakeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu. W zku z tym, ich za kres obejmuije:
— sprawdzenie zgoddoi wykonanego odcinka z dokumentagy tym w szczegolnii
zastosowanych materiatéw
— sprawdzenie prawidtowsoi wykonania robot ziemnych a w szczegdkriopodtaza,
obsypki, zasypki, gbokadsci utozenia przewodu, odeskowania
— sprawdzenie prawidtowéoi montau odcinka przewodu a w szczeg&loiozachowania
kierunku i spadku, patzen, zmian kierunku
— sprawdzenie prawidtovégi zabezpiecze odcinka przewodu a w szczeg®ooprzy
przegciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
— sprawdzenie prawidtowéoi wykonania studzienek
— przeprowadzenie proby szczedob Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka
do eksploatacji naky dokona odbioru kaicowego, ktéry polega na:
— sprawdzeniu protokotdw z odbioréw edziowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowiedotyczcych usungcia usterek i innych niedomaga
w szczegOlnéci sprawdzeniu protokotow z prob szczeicio ptukania i dezynfekcii,
sprawdzeniu aktualsoi dokumentacji technicznej, uwzghiajc wszystkie zmiany
I uzupenienia,
— sprawdzeniu prawidiowego i zgodnego z dokumeatagmocowania uzbrojenia
I studzienek.
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Odbiory, czsciowy i koncowy powinny by dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego ukytkownika i potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jeeli w trakcie odbioru jakiewymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity sk jakies usterki naley uwzgkdnic¢ je w protokole podag jednoczénie termin
ich usungcia.

7. OBMIAR ROBOT

Ksiazka Obmiaru dla przedmiotowej inwestycji niedaie prowadzona. Rozliczenie
kontraktu naspowa bedzie ryczattowo za dany element rob6t wykonany vosch
W takim przypadku laynier potwierdzi w 100 % wykonania danego elemewtoot,
natomiast gdy wykonawca wykona ¢éei elementu oceniany ¢zie jego procent
wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt i ich pez& podano w Wymaganiach Ogolnych
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finaloegny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ioi, jakasci | wartgsci.

8.2.Gotowd¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolwy przedktadag
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumen¢gopwykonawcz robot.

8.3.0dbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot azgedz postanowieniami Kontraktu oraz
obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.4.Zasady szczegotowe:
Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu mapiejsce odbiory cgciowe i odbiory
koncowe. Odbiory cgsciowe odnosz sic do poszczegollnych etapdéw robot przed
zakaiczeniem budowy kolejnych odcinkow przewodu, a w zegolndci robot
podlegagcych zakryciu.

W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje:

- sprawdzenie zgodioi wykonanego odcinka z dokumentgoy tym w szczegOlniei
zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie prawidiowoi montazu odcinka przewodu, a w szczegdioio
zachowania kierunku i spadku pcten, zmian kierunku,

- sprawdzenie prawidtovéai zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdilpozy
przegciach przez przeszkody,

- przeprowadzenie préby szczednbna cinienie,

- przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodmowej,

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka dple&tacji, naley dokona& odbioru

koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw odbioru griowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowi@ usungcia usterek i innych niedomagaw szczegoIngi
sprawdzenia protokotow z préb szczeicip

- sprawdzenie aktualdoi dokumentacji technicznej, uwzghiajac wszystkie zmiany
I uzupenienia.

Odbiory czsciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale

przedstawicieli wykonawcy i kyniera oraz potwierdzone wigiwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru jakie wymagania nie zostaly spetnione lulx tgawnity sk

jakies usterki, naley uwzgkdni¢ je w protokole, podag jednoczénie termin ich

usungcia.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w Warunkach Ogélnych.
Platng¢ za dam robot naley przyjmowa& zgodnie z postanowieniami Kontraktu:
kompletndcia wykonania danego zakresu, oggakosci uzytych materiatow i jakéci
wykonania robét, na podstawie wynikdw pomiarow déa
Podstaw do rozliczé danego zakresu robétedrie stanowd jego kompletn&d
wykonania zgodnie z Warunkami Kontraktu. Ogeto do kompletnéci wykonania
bedzie dokonywat laynier.

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) prace geodezyjne zg#ane z wyznaczeniem i realizacpbot,

b) badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz zagpwaniem dokumentaciji,

c) przekcie i odprowadzenie wod opadowych z terenu robot,

d) oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

e) dostarczenie materiatow, spta i urzadzer oraz ich sktadowanie,

f) wywoz z terenu budowy materiatdoweinych,

g) wykonanie okrglonych w postanowieniach Kontraktu badgpomiaréw i sprawdze

robot,

h) wykonanie robo6t zasadniczych i wylazeniowych polegagych na:
- montau rurochgow i ksztaltek w gotowym wykopie wraz z przeprogewiem proby
szczelnéci i ptukaniu kanalizacji sanitarnej i dezynfekgieci wodocigowej oraz
oznakowaniu trasy wodagu ta&ma ostrzegawcz PVC z wkiadlg metalova,

- mont& i demonta tymczasowego rurogju na powierzchni terenu z zasuwami
odcinapcymi,

- montau zasuw wraz z ksztaltami do potenia z ruroeigiem, wykonaniu podbudowy
betonowej pod zasww zamontowaniu drka teleskopowego, skrzynki ulicznej i
oznakowaniu zasuwy tabliczknformacyjr,

- montau hydrantu wraz z kolanem stopowym, wykonaniu paidibwy betonowej pod
stop; kolana, zamontowaniem ksztattek dogoaknia z ruroaigiem,

- montau studni kanalizacyjnych i wodomierzowych,

- wcinki rurociagow do istniejcej sieci wodocigowej,

i) uporadkowanie placu budowy po robotach,
koszt opracowania i kompletowania dokumentacji pkamawczej budowy zgodnie
z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane i obggmijacych przepisow.

10. NORMY
* BN-83/8836-02: Przewody podziemne. Roboty ziemngm&abania i badania przy
odbiorze

* PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie b@epaie budowli, Obliczenia
statyczne i projektowanie

* PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratary

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych. Tom II:
Instalacje sanitarne i przemystowe, Wydawnictwoa&hk, Warszawa 1988

* PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlovinylu. Wymiary

* PN-92/B-1 0735. Kanalizacja. Przewody kanalizacy&/magania i badania przy
odbiorze

 PN-91/B-10729. Studzienki kanalizacyjne

 BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemngm@fania i badania przy
odbiorze
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ZN-77/CZSP/D-14/188. Klej agresywny dgzenia z rur z PVC

PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoego polichlorku winylu

PN-8 1/C-89203. Ksztaltki kanalizacyjne z niepldiywanego polichlorku winylu
PN-87/B-01 060. Stewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wyposgania
Terminologia.

PN-81/B-10725. Wodoagi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-74/B-1 0733, Wodoggi. Przewody dnieniowe 2z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-86/B-09700.Tablice orientacyjne do oznaczaniabrajenia przewodow
wodochgowych.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovinylu. Wymiary.
PN-74/C-89204. Rury émnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania

PN-76/C-89202. Ksztattki z nieplastyfikowanego pblorku winylu do rur
cisnieniowych

PN-89/H-741 01. Ruryeliwne cknieniowe do palczen

BN-74/6366-03. Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04. Rury polietylenowe typ 50. Wymagaeiehniczne

BN-80/6366-08. Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne
PN-91/B-1 0728. Studzienki wodagowe

BN-81/9122-05. Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosania
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemngm@bania i badania przy
odbiorze

PN-74/B-02480 Wskanik zag:szczenia gruntu

PN-74/B-02480 Wilgotng optymalna

PN-74/B-02480 Wspotczynnik filtracii

PN-74/B-02480 Podie@ naturalne -grunt rodzimy
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1. Czs¢ Ogolna

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowaribioru wymaga technicznych
dotyczicych wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem instalacji wody zimnej,
wody cieptej oraz kanalizacji sanitarnej wraz zypgezami w Budynku Sportow Wodnych na
terenie Bulwaru im. Jbézefa Pitsudzkiego w Sandomiiew ramach zadania pod nagw
Rewitalizacja Bulwaru im. Jozefa Pitsudzkiego w &amierzu.

1.2 Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Tetucznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3 Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie instalacji wod-kan wraz z pggegami w Budynku Sportow Wodnych
w Sandomierzu. Zakres robdt obejmuje mantastalacji wody zimnej, wody cieptej,
kanalizacji wewgtrznej sanitarnej w zakresie:
* montaz rurochgow,
* montaz armatury,
* montaz urzadzen:
* pojemndciowy elektryczny podgrzewacz wody
» baterie natryskowe
* baterie umywalkowe i zlewozmywakowe
e monta zaworu ogrodowego w szafce
e monta umywalek porcelanowych
* zlewozmywak 2-komorowy
* brodziki natryskowe
e uskpy z ptuczl ustpows typu kompakt
Przytacze wodocagowe
e wykonanie wykopow
* wykonanie podsypki
* monta& rurocagdw z rur cinieniowych typu PE 32x3 mm
» zasypanie wykopow
* monta wodomierza
e monta zaworu antyskgeniowego
» wykonanie proby szczeldoi
» dezynfekcja i ptukanie
Przytacze kanalizacji sanitarnej
» wykonanie wykopow
* wykonanie podsypki
e utozenie przyhczy z rur kielichowych PVCatzonych na uszczejlgumows
* monta& studni rewizyjnych z kigobw betonowych
* proba szczelnii
» zabezpieczenie istniglych uradzen nad i podziemnych, przywrocenie terenu do
stanu poprzedniego
» likwidacja istniepcych przyhczy wody zimnej oraz kanalizacji zegtrznej sanitarnej
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1.4 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbdt zgodnie z dokumentacprojektowg
specyfikacy techniczi poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz agodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, Polskimiiami, Warunkami Technicznymi
COBRTI INSTAL, Warszawa 200 i Warunkami technicznywykonania i odbioru robét
budowlano- montaowych Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe’arinnymi
przepisami dotycxcymi przedmiotowych instalacji. Odgistwa od projektu magdotyczy
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonycharnkonstrukcyjno-budowlanych, lub
zastpienia zaprojektowanych materiatow w przypadku ragiwosci ich uzyskania - przez
inne materiaty lub elementy o zhbnych charakterystykach trwat. Wszelkie zmiany
I odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogowodow& obnienia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatdbw elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na innel nie mgmwodow& zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

2. Materialy

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugzposiadéd aktualne aprobaty
techniczne lub odpowiada Polskim Normom. Wykonawca musi uzyskaprzed
zastosowaniem wyrobu akceptacinspektora Nadzoru, Odbior techniczny materiatdw
powinien by dokonywany wedtug wymagaw sposob okrdony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

* Rurochgi instalacji wodnej wykonaz rur stalowych - podwdjnie ocynkowanych,
gwintowanych.

* Rurochgi kanalizacyjne wykor@az rur i ksztaltek PVC, uszczelnianych uszczelkami
gumowymi

* Przyhcze wodocigowe wykona z rur PE

e Do pomiaru ilgci zwytej wody zamontowd wodomierz o charakterystyce:
g= 1,5 m/h, gna=3,0 ni/h, @ D, = 15mm, L = 110 mm z gwintem G %"

e Zawor antyskaeniowy typu EA csr 25 mm

e Zawory odcinace kulowe gwintowane

* Przyhkcze kanalizacyjne z rur kielichowych PV&tonych na uszczeflgumows

2.2. Armatura
Instalacja ma byywyposaona w typowy armatug odcinajca oraz armatuy wyptywowsa

2.3. I1zolacja termiczna

Izolacg cieptochrona rurocagdw wodocigowych naley wykon& z  otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej. Grufgoi typy zgodnie z dokumentacPDtuliny
musz posiadé aprobat techniczm o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydan
przez Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robak

tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.
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4. Transport i sktadowanie

4.1. Rury

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtugo
Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportmetpdunku

I magazynowania rur i ksztattek nayeunikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposzenia

Transport elementow wypaseania do ,biatego monta” powinien odbywa si¢ krytymi
srodkami. Zaleca sitransportowanie w oryginalnych opakowaniach predds.

Transport podgrzewaczy i wymiennikbw powinien odb§ sie krytymi srodkami
zabezpieczone przed przesuwaniem iswstrzasami na samochodach - w odpowiednich
opakowaniach.

Elementy wyposgnia naley przechowywé& w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknetych w pojemnikach.

Wykonawca pomieszczenia sanitarne wypgsav: lustra, uchwyty nae¢czniki, papier
toaletowy, dozowniki mydta, wieszaki na odzigierzchni, pojemniki namieci itp. g&nice

4.3. Armatura
Dostarczon na budow armatue¢ nalezy uprzednio sprawdzina szczeln&. Armatug nalezy
sktadowa w magazynach zamkgych.

4.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
I zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do engvania izolacji cieplnych natg
przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleunika diuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaateriat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonyvwairolacji cieptochronnej powinny
mie¢ ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w gtdal do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraic w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Montaz ruroci agow
Rurochgi instalacji ze stali ocynkowanepdzone kda tacznikami gwintowanymi, wg
Warunkow technicznych wykonania i odbioru robotzder uktadaniem przewodow nzje
sprawdz¢é trag oraz usua¢ mazliwe do wyeliminowania przeszkody, mgge powodowéa
uszkodzenie przewodow (np.¢py, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem natg sprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zaysecz& (ziemia,
papiery i inne elementy), Rueknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolagwac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie palcze.
W miejscach przé§ przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen. Przegcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Diugé
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tulei powinna by wigksza od grubgxi $ciany lub stropu. Prz&jia przez stropy okieone
jako granice oddzielenia parowego naley wykona jako ognioszczelne. Praeje w plycie
ogniochronnej z welny mineralnej umieszczonej pas adtronach stropu, a przestrzeni
stropowej, pomddzy tymi plytami zatay¢ izolacg niepalm Uszczelnienia przét
instalacyjnych w ptycie wykorégprzy pomocy szpachli ogniochronnej.

Maksymalny odsfp micdzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodgowej:
zgodnie z obowvdzujacymi przepisami i normami braowymi.

5.2. Wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej

Doprowadzenie wody do poszczegoélnych odbiornikoweatlzen i przyborow/ rozwazano
przez zaprojektowaninstalacg wodm. Woda zimna dla potrzeb projektowanych lokali
doprowadzona dulzie z miejscowego efia wody. Ciept wodk rozwiazano przez
zaprojektowanie o elektryczne przeptywowe ogrzewawvmdy o mocy do 2,5 kW dla
umywalek i zlewozmywakow i 0 mocy do 8,5 kW dla ngakdw. Powysze rozwizanie
zapewnia optymalne zaspokojenie zapotrzebowaniewoek cieph. Przewody wodne
prowadz¢ na uchwytach zgodnie z trasami pokazanymi na Ketm ze spadkiem nie
mniejszym nt 0,5 % w kierunku przyboru. Ruragi wody zimnej i cieplej prowadéi
w bruzdach wécianach gdzie izolowa(pod tynk) tektus falista. Rurocagi instalacji wodne
wykona z rur stalowychsrednich podwojnie ocynkowanych, gwintowanych wykoyeh
wedtug TWT-2 i PN-82/H-74200. Rury nale taczy¢ na gwint /uszczelnienie daa
teflonowa/ za pomog staliwnych ocynkowanych atzek gwintowanych wg.PN-76/H-74392.
Przefcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach z materiatdw nie powoduaych
uszkodzenia powierzchni ruragdw np. tuleje grednicy tulei minimum 10 mm wkszej od
srednicy zewntrznej rurocigu montowanego. Instalacjwodm uzbrojono w zawory
przelotowe kulowe.

Zawory zamontow@d na rurocigach wedtug. cgci rysunkowej opracowania. Wykonan
instalacje przed montam przyborow naley przeptukgé woda wodocagowa Przeptukane
instalacje podda probie szczelriwi. Prolky szczelnéci przeprowadzi w dwdéch fazach.
Proke wstpna wykona przy cknieniu 1,5 razy wikszym od dinienia roboczego, a nie
mniejszym nt 0,9 MPa.

Préba musi wykazaabsolutm szczelné¢ instalacji. Instalacja nie powinna wykazyiva
zadnych przeciekOw na przewodach, armaturze praeéto regulacyjnej i patczeniach.
Instalacg uwaza sk za szczela jezeli manometr w aigu 20 min. nie wykazuje spadku
cisnienia. Wykonane proby potwierdzprotokotem odbioru potwierdzonym przez inspektora
nadzoru. Przed wtzeniem do eksploatacji instalacyvody zdezynfekowg przeptuka,

a woa: pobra& do analizy fizykochemicznej wykonywanej przez wpmaéone do tego celu
instytucje. Nad umywalkami itp. stosogvabaterie wg SWW 0616 -12 (M 1306),
obowigzujaca norma PN-68/M-75117. Nad brodzikami zainstalovikaterie natryskowe
scienne wg SWW 0616-12 (M 1316), norma PN-68/M-75117

Zaprojektowane ugglzenia: baterie - jednouchwytowe, nikiel z zaznaez®e kolorami wody
cieptej i zimnej, zawory czerpalnej - nikiel ze@ka.

5.3. Wykonanie instalacji kanalizacyjnych

Instalacg wykona& z rur i ksztaltek z PVC dérednicy 160+50 mm wg WT-5/90,
uszczelnianych uszczelkami gumowymi /nowej generagy ZN - 71/MPCh i L/ITF - 91,
ktora nalezy prowadzé, po wierzchu , i skrt” oraz pod posadzk zgodnie z zakznikami
graficznymi i ustaleniami z inwestorem i zachowamieninimalnych spadkéw dla danej
srednicy. Rurocigi do écian mocowa uchwytami, a przégia przez przegrody zabezpieézy
stalowymi tulejami ochronnymi asrednicy minimum 1,5 razy wkszej od srednicy
nominalnej rurocigu. Piony zakaczye zaworami napowietrzagymi 50 i 110 mm i typow
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wywiewka 110/50 mm wyprowadzamad dach obiektu. Instalagpo zmontowaniu podda
probie szczelrki i droznosci. Zaprojektowane przybory: porcelanowe - umywatiedesy
(kolor biaty), akryl - brodzik (biaty) blacha K.Ozlewy i zlewozmywaki.

5.4. Wykonanie przyhczy
5.4.1 Roboty ziemne - wykopy
Projektowane ruroggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) ukiadaa podsypce
piaskowe]j (piasek drobnoziarnisty o wspotczynnilagegzczenia maksymalnie (0,15), dla
wyréwnania podiga, grubdci 15 cm, wg projektowanych ¢dnych i spadkow. Wykopy
wykonywa jako chgte, waskoprzestrzenne oscianach pionowych odeskowanych
I rozpartych, na odktad z odwozem nadmiaru urobkmejsce wskazane przez inwestora,
zgodnie z przepisami zawartymi z normie li@amej ustanowionej przez Instytut
KsztattowaniaSrodowiska: BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne, wyardg i badania
przy odbiorze” w powizaniu z norm PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane. Podziat, nazwy,
symbole i okrélenia”. Zasypk przewoddéw naley wykonywa w trzech etapach:
- wykonanie warstwy ochronnej o wysdko 30 cm ponad wierzch przewodu
z wylaczeniem odcinkow pat€zen i armatury, przed prébami.
- po prébach szczel&a rurochgow z przeprowadzeniem odimych bada, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach poken rurocagow.
- zasyplk wykopu do powierzchni terenu realizotvaarstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zag:szczeniem do warfoi wskanikow zagszczé min. Is -1 do gibokasci 1,20 m oraz
Is - 0,97 poniej 1 m i zgodnie z warunkami zaja pasa drogowego wydanymi przez
zarzadce drogi lub terenu.

5.4.2 Roboty ziemne - zasypka

Rurochgi wykonane z PVC i PE nalg zasypywa w obrbie tzw. strefy niebezpiecznej,
30cm ponad wierzch przewodecenie ,, gruntem bez grud i kamieni, mineralnym, lsyp
drobno lub srednioziarnistym wg PN-86/B-002480. Zasypkvykopu powyej warstwy
ochronnej wykon& gruntem wymienionym, mechanicznie zsgczagc go warstwami.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami normy BN-721893201.
Zasyp i ubijanie gruntu strefie ochronnej przewod®@iery wykonywa warstwami. Grubg:
ubijanej warstwy nie powinna przekra¢zd3srednicy rury.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu w tzw. pachach przewodu. Podbijanipachach
naleey wykonywa podbijakami z drewna twardego . £agczenie warstwy ochronnej do
powierzchni terenu natg wykona gruntem rodzimym zagzczeniem warstwami 0,2m
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.4.3. Wykonanie przyhczy

5.4.3.1 Roboty montaowe

Doprowadzenie wody do projektowanego obiektu razeamo w oparciu o istnigge lokalne
ujecie wody. W zwizku z projektowasm rozbudows obiektéw zaistniata przebudowy
istniejacego przydcza Wodocigowego ponydzy istniegcym budynkiem gospodarczym
I projektowanym obiektem. Projektowane pexge wodocigowe wykoné z rur PE (1,0
MPa) osrednicy nominalnej @ 25mm (@ 32 x 3,0 mm). SDR 34czegoly przebiegu trasy
przytacza (spadki, diug@, zagtbienie) podano w gZci graficznej niniejszego opracowania.
Przefcie przez przegrody i przez fundament pgplevykona w rurach ochronnych. Do
polaczen proj. przyhcza z instalacjami wewtrznymi wywat ksztaltek z gwintem
zewretrznym. Przyhcze podlega odbiorowi przez przedstawiciela adratisra sieci
wodochgowej. Dla projektowanego rozbioru wody pray jako optymala srednic
przytacza wodocigowego @ 25 mm, zaktadajsredni predkosé przeptywu wody ok. | m/s.
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Do pomiaru iléci zuzywanej wody przyjto wodomierz o charakterystyce: gp = 1,8m
Omax = 3,0 mi/h, osrednicy @ 15 mm, z gwintem G 1/2" (lub inny o pastrach nie gorszych
niz opisano).

Za zestawem wodomierzowym, od strony instalacji wgrnej budynku zainstalowa
zawor antyskzeniowy typu EA csrednicy 25 mm. Zabudoywvodomierza wykonawg PN-
ISO 4064-1:1997, w zestawie wodomierzowym zamongowawory odcinajce kulowe
gwintowane, w tym jeden z kurkiem spustowyngy@dnicy 25 mm. Wodomierz zamontaova
poziomo w pozycji horyzontalnej.

5.4.3.2 Plukanie i dezynfekcja

Przewdd wodoagowy przed oddaniem do eksploatacji aglpodd& doktadnemu ptukaniu,
uzywajac do tego celu czystej wody. Przewdd wodgowy uwaa sk za wyptukany, gdy
wyptywajaca woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewodjoetggowe wody pitnej po
przeptukaniu natey podd& dezynfekcji, aywajac roztworow wapna chlorowanego.

Po dezynfekcji woda nie mie wykazywé& zanieczyszcze szkodliwych dla zdrowa -
potwierdzenie wynikami badaprzez Akredytowane niezaiee laboratorium.

5.4.3.3 Kontrola jakasci robot

Kontrola jakdci robét zwhzanych z wykonaniem instalacji wodagowej powinna b§
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnwymaganiami Polskich Norm
i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rod@dowlano-montzowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. #a dostarczona partia materiatdw powinna by
zaopatrzona wswiadectwo kontroli jakéci producenta, Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgssgietnione,
jesli ktorekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, nale damy faze robdét uzna za
niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badania
ponownie.

5.4.3.4 Odbidr robot
Odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem instalacji najedokona& zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanontaowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”. W stosunku do gpsfcych robot naley przeprowadzi odbiory
migdzy operacyjne:
— przegcia dla przewodow przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
sciany w miejscach ustawienia gudzen
bruzdy wscianach:
wymiary, czysté¢ bruzd, zgodn& z pionem i zgodnig z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
— posadowienie ugdzen towarzyszcych
Z odbioréw medzyoperacyjnych naky spisa& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatnd¢ robot i elementéw do prawidtowego monia
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju robot naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji wodgowej. Przy odbiorze kKwowym
powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotycze jakaci wbudowanych materiatdwéWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcow materiatow),
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— protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
— protokot przeprowadzenia préby szczdiriaatej instalacii,
Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

— zgodnd¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyccymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw ogciowych i realizacji postanowhedotyczcych usunicia
usterek,

— aktualn@g¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszgs zmiany
I uzupetnienia),

— protokoty bada szczelnéci instalaciji.

5.4.3.5 Warunki techniczne wykonania robot
— roboty ziemne i instalacyjne prowadzizgodnie z przepisami BHP zawartymi
w rozporadzeniu MBIPMB z dn.28.03.72 r. Dz.U.nr.13 oraz narm PN-53/B-
06584 i BN- 83/8836/02
— przed przysipieniem do realizacji sprawdzizgodnd¢ rzednych projektowych
Z rzeczywistymi, w szczegolia rzedne istniegcych sieci
— 0 rozpoczciu rob6t powiadondi instytucje posiadage swoje uzbrojenie w odrie
inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunkoéw zpleczenia tego uzbrojenia -
przylacza podlegajwytyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej
— w trakcie wykonywania robét uzysk@ozytywny odbior roboét ulegggych zakryciu
— projekt niniejszy opracowano podatkm wykonawstwa przez uprawnionych
wykonawcow
Wszystkie materiaty stosowane do mantavinny posiadé& odpowiednie dopuszczenia do
ich stosowania w sieciach i instalacjach wodgoivych wody pitnej oraz dopuszczenia do
obrotu na rynku krajowym tj. Aprobaty techniczneak B, Atesty PZH itp, oraz Ocen
Higieniczry dopuszczajca ich stosowanie w kontakcie z wpgitna Calg¢ zastosowanych
do montau materiatdw winna by uzgodniona z Inwestorem i Inspektorem nadzorupdCat
wykon& i odebra wedtug ,, Warunki techniczne wykonania i odbiortbdd budowlano -
montaowych tom Il, Instalacje sanitarne i przemystowe”.

5.5 Przylacz wodocagowy

5.5.1 Roboty ziemne

Projektowane ruroggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania) ukiadaa podsypce
piaskowe]j (piasek drobnoziarnisty o wspotczynnilagegzczenia maksymalnie (0,15), dla
wyréwnania poditga, grubdci 15 cm, wg projektowanych ¢dnych i spadkow. Wykopy
wykonywa jako chgte, waskoprzestrzenne oscianach pionowych odeskowanych
I rozpartych, na odktad z odwozem nadmiaru urobkmejsce wskazane przez inwestora,
zgodnie z przepisami zawartymi z normie li@amej ustanowionej przez Instytut
Ksztattowania

Srodowiska: BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne, wyardg i badania przy odbiorze”
W powigzaniu z norm PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Podziat, nazwymbole

i okreslenia”. Zasypk przewodow natey wykonywa w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysadko30 cm ponad wierzch przewodu z wgzeniem
odcinkéw pokczen i armatury, przed probami.

- po prébach szczeléo rurocagbw z przeprowadzeniem odmych bada, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach poken rurocagow.

- zasypl wykopu do powierzchni terenu realizoéwaarstwami gr. 30 cm z jednoczesnym

Rewitalizacja Starego Miasta w Sandomierzu — Bulwar Pitsudskiego 57



Czes¢ llla — Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. 58

zag:szczeniem do warfoi wskanikow zagszczé min. Is -1 do gibokasci 1,20m oraz
Is — 0,97 poriej 1 m i zgodnie z warunkami zaja pasa drogowego wydanymi przez
zarzadce drogi lub terenu.

5.5.2 Proby i odbiory

Po ulazeniu przewodow wodoggjowych i podsypce z podbiciem rur z obu stron ppksy
piaskowa dla zabezpieczenia przed przemieszczenienengezeprowadz probg cisnienia
zgodnie z norm z PN-70/B-10715, énienie probne 1,0 MPa. Po pozytywnej probie
cisnienia wodocig przeptuka czyst woda wodochgowa, zdezynfekow& roztworem
podchlorynu sodowego o egenia 30g/m wolnego chloru w wodoggu przez okres
24 godzin.

Po dezynfekcji wodogg ponownie przeptukaczyst woda wodocagowa dokon& analizy
chemiczno - bakteriologicznej wody i w wypadu wyik pozytywnych oddawodockg do
eksploatacji. Obovazujace normy:

- w zakresie przewodéw wodagowych: PN-81/B-10725 ,Wodoqyi, Przewody
zewrgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

5.6. Wykonanie przyhcza kanalizacyjnego

5.6.1 Roboty ziemne

Projektowane ruroggi po wykonaniu wykopu (bez przekopania ) ukiade podsypce
piaskowej (piasek drobnoziarnisty o wspoétczynnikgegzczenia max. 0,15), dla wyréwnania
podtaza, grubdci 15 cm, wg projektowanych ¢dnych i spadkéw, Wykopy wykonywagako
ciagte, waskoprzestrzenne, écianach pionowych odeskowanych i rozpartych, natasbik
z odwozem nadmiaru urobku w miejsce wskazane piragestora, zgodnie z przepisami
zawartymi z normie bramwe]j ustanowionej przez Instytut KsztattowaSiradowiska:

- BN-83/8836-02 ,, Przewody podziemne, wymaganiaddnia przy odbiorze” w powzaniu

z norny PN-86/B-02480"Grunty budowlane. Podziat, nazwynbyle i okrélenia”. Zasypk
przewodow naley wykonywa w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej o wysadko30 cm ponad wierzch przewodu z wozeniem
odcinkow pokczen, przed probami

- po prébach szczel&a, z przeprowadzeniem oditych bada, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach pgzen rurocihgow.

- zasypk wykopu do powierzchni terenu realizotvevarstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zag:szczeniem do warfoi wskanikow zagszczé min. Is-1 do gtbokasci 1,20m oraz  Is
— 0,97 poniej 1 m i zgodnie z warunkami zaja pasa drogowego wydany przez zdcz
drogi lub terenu.

Roboty wykonywa sprztem mechanicznym w miejscach kolizji i przygh roboty
prowadz¢ nalery sprztem i sposobengcznym. Przydcze kanalizacyjne podlega odbiorowi
przez inspektora nadzoru.

5.6.2 Przyhcz kanalizacyjny

Projektowane przytze kanalizacyjne wykoaz rur kanalizacyjnych kielichowych PVC
taczonych na uszczejkgumows zgodnie z PN-80/C-89025 @wednicy nominalnej 150 mm
(160 x 4,0 mm).Srednie przylhcza dn 150 mm przgfo jako minimalm dla przyhczy
zgodnie z PN92/B-01707. Szczegokplekalizacg przylacza wraz z szczegotami tj. spadki,
diugcici, zagtbienia, pokazano w ¢gci graficznej opracowania. PrZeje rurocagu przez
sciany studni wykonaw typowych dla danych rur tulejach szczelnoelagtych. Przeicia
rurociagu pod tawami i przezciany fundamentowe nalg wykona w rurach ochronnych
o srednicy 1,5 razy wikszej odsrednicy rury (stalowa tuleja wyst@ja nieznacznie poza
sclam z obu stron, posiadgja zamknjte wloty za pomog typowych gumowych
szczelnoelastycznych uszczeljiePrzyhcze zhczye z projektowan instalacy wewrgtrzna
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za pomog typowych ksztaltek PVC do wewtnznych instalacji kanalizacji sanitarnej.
Projektowane przykcze zhczy¢ przez nabudowanie projektowanej przepompowni.
- PN-B-10735. Kanalizacja. Przewody zestvane Wymagania i badania przy odbiorze.

5.6.3 Proby i odbiory

Przylhcze kanalizacyjne po uteniu naley przeptuk& i wykona préb; szczelnéci
przylacza przez napetnienie je wpd badanie zczy, ktére winny by odkryte w celu
moazliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekow. Obgaujace normy:

1)” Kanalizacja. Przewody zewtizne. Wymagania i badania ,-PN-B-10735 z 1999 r.
2)’Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. Wymagariiadania-PN-B-1 0729 z 1999 r.

6. Montaz armatury i osprzetu instalacji
Montaz armatury i osprgu ma by wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dosta

7. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloemnielementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musilpoddana probie szczekuw. Instalacje
nalezy doktadnie odpowietrzy Z proby szczelnii nalery sporzdzi¢ protokot.

5.8. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne naley rozpocaé¢ po zak@czeniu montau rurochgoéw, przeprowadzeniu
proby szczelngxi i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego poxdgkni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtéeio wykonania powyszych robot
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinby natazone na styk i powinnycisle
przylega& do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izojaey jak np. przycinanie, mag
by¢ prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

5.9. Roboty ziemne przygczy

W trakcie prowadzenia robdt nale zwrac& szczegbéla uwag na zabezpieczenie
istniejacego uzbrojenia podziemnego kable telekomunikagyeergetyczne, przydza
kanalizacyjne, uwzgtiniapc wszystkie zalecenia ZUDP. Uzbrojenie nie nanigsiona
mapach sytuacyjno - wysokmowych a napotkane; w trakcie realizacji rigléraktowa jako
czynne | zabezpiecza Przy krzyowaniu s¢ przylcza wodocigowego z kanalizacyjn
w odlegtaci pionowej mniejszej &i0,50 m nalgy przewdd wodoeigowy zabezpieczyrura
ostonows dwudzielra Arota.

5.10. Roboty montaowe

Roboty montaowe z uyciem rur PVC i PE nalyy wykona& zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonana i Odbioru Ruragdw z Tworzyw Sztucznych” oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru podanprzez producenta rur.

Z uwagi na koniecznwymiare gruntéw, przewody naky uklad& w gruncie wymienionym.
Przewody po ulzenie powinnyscisle przylegé do podiaa na catej swojej dlugoi na co
najmniej 1/4 obwodu. 4kza powinny pozostaodstongte, z pozostawieniem wystarczeg)
przestrzeni po obu stronach potenia, do czasu przeprowadzenia préby na szczelno
Wszystkie wzty na przewodach PVC nale zabezpieczy blokami oporowymi zgodnie
Z wymaganiami normy BN-81/9192-04,05. Bloki oporonadery wykona z betonu B-15,
zgodnie z norrmp PN-88/B-06250. Bloki oporowe odizolowad ksztaltek grub folia lub
tama z tworzywa sztucznego.Sciany oporowe blokéw powinny przylega do
nienaruszonego gruntu i zapewrstateczn& boku. Monta armatury zgodnie z DTR
producentow armatury.
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5.11. Proba szczelnkmi
Po utaeniu przewodow i zabezpieczeniu przed przegimin naley wykona badanie
szczelnéci prolm hydraulicza wg PN-92/B-10715. Proba szczednbpowinna odpowiada
nastpujacym warunkom:
» badany odcinek powinien bypbez hydrantéw, wmontowane zasuwy w trakcie proby
powinny by otwarte,
» wszystkie odgakienia i trojniki oraz kacowki przewodow powinny kiydoktadnie
zakorkowane,
e prok; szczelnéci naleey wykonywa przy temperaturze zewtnznej nie niszej ng
1°C,
» cisnienie dla badanego odcinka niezady nizsze nk pp=1,5 cinienia roboczego.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci robét zwianych z wykonaniem instalacji wodmpwej powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t, zgodnwymaganiami Polskich Norm
i ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robidtidowlano-montaowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Ka dostarczona partia materiatdbw powinna by
zaopatrzona wswiadectwo kontroli jakéci producenta. Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgssatetnione,
jesli ktorekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, nale damy fazg robdt uzna za
niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praedzt badania
ponownie.

7. Odbiodr robot
Odbioru robot zwgzanych z wykonaniem instalacji najedokon& zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanont@owych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe. W stosunku do ¢@mgtcych robdt naley przeprowadz odbiory
migdzy operacyjne:
— przefcia dla przewodow przegziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
sciany w miejscach ustawienia ydzen
— bruzdy wscianach:
— wymiary, czysté¢ bruzd, zgodn& z pionem i zgodn& z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
— posadowienie ueglzen towarzysacych
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju robét naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odigorkaxcowym powinny by
dostarczone nagiujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotycxe jakaci wbudowanych materiatdwéWiadectwa jakéci wydane
przez dostawcow materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,
— protokot przeprowadzenia préby szczdiriacatej instalacii,
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Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

— zgodnad¢ wykonania z Dokumentagj projektows oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyegymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw ogciowych i realizacji postanowhedotyczcych usurgcia
usterek,

— aktualn@g¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszgs zmiany
I uzupetnienia),

— protokoty bada szczelnéci instalaciji.

8. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej Wynmaga
ogolne.

9. Podstawa ptatndci
Podstaw do ptatnéci bedzie wykonanie kompletu instalacji zgodnie z progek ST
I przedmiarem.

10. Przepisy zwazane

* ,Warunki techniczne wykonania odbioru robét budemwo-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci waégowych”. COBRI, Warszawa 2001.
Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane {tgdnolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223 poz.
1655 z pén. zm.)

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z fi@ zm.)

USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budamjch(Dz.U. z 2004 Nr 92 poz.
881)

* Rozporadzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 14 padziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskicimgstek organizacyjnych upowr@onych
do ich wydawanidDz.U. z 2004 Nr 237, poz. 2375)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmowesych do ich wydawania (Dz.U.
z 2004 Nr 249, poz. 2497)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania Zdakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.2041)

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze
w ocenie zgodni, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychakamaniem CE
(Dz.U. z 2004 Nr 195, poz. 2011)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 z dnia 21 kwietni
2006 r. w sprawie ochrony przeciwaoowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw Dz. U. z 2006 r. Nr 80 poz. 563

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004v sprawie okrédenia metod

I podstaw spormlzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaamoyeh kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowtd okrdélonych w programie
funkcjonalno-aytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130 poz. 1389).
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* PN-EN ISO 6708:1998 Elementy ruragdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)
* PN-EN ISO 6708:1998 Gwinty rurowe poten ze szczelniia uzyskiwam na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

* PN-1507-1:1995 Gwinty rurowe p@izen ze szczelnékia nie uzyskiwaam na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

* PN-72/B-02865 — Ruroggi stalowe ocynkowane.

« PN-84/B-01701 Instalacje wewtnzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

* PN-92/B-01 706 Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

* PN-B-01706:1992/AzI:1999 Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-92/B-01 707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagamiprojektowaniu

« PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona grzbatlasem pomieszaze
w budynkach. Wymagania ogolnérodki techniczne ochrona przed hatasem

* PN-81/B-I 0700.00 Instalacje wewtrzne wodocigowe kanalizacyjne. Wymagania
i badania. przy odbiorze. Wspo6lne wymagania i badan

 PN-8 I/B-1 0700.02 Instalacje wewtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania
I badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej p¢z rur stalowych ocynkowanych

* PN-B-1 0720:1998 Wodogi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodochgowych. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-71/H-04651 Ochrona przed korpXlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk

* PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruggow. Postanowienia ogolne

* PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania ruggoéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

* PN-701N-01270.14 Wytyczne znakowania ruggow. Podstawowe wymagania

* PN-EN 1057:1999 Miedi stopy miedzi. Rury miedziane akpe bez szwu dowody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

* PN-EN 1254-1:2002(U) Miedi stopy miedzi. faczniki instalacyjne. Gg¢ 1: taczniki do
rur miedzianych z kicowkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego i twardego

* PN-EN 1254-2:2002(U) - Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. C&¢ 2: Laczniki do
rur miedzianych z kicOwkami do zaciskania.

* PN-EN 1254-3:2002(U) Miedi stopy miedzi. faczniki instalacyjne. Gg¢ 3: taczniki do
rur z tworzyw sztucznych z kedéwkami do zaciskania.

* PN-EN 1254-4:2002(U) Miedi stopy miedzi. fczniki instalacyjne. G&¢ 4: Laczniki

z koacowkami innymi nk do pohkczen kapilarnych i zaciskowych.

* PN-BN 1254-5:2002(U) Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 5: taczniki do
rur miedzianych z krétkimi kicOwkami do kapilarnego lutowania twardego.

* PN EN 12975-1 Wymagania w zakresie kolektorowdddaa jakéciowe i sprawngciowe.

* PN EN 12975-2 Wymagania w zakresie kolektorowdd@daa odpornéciowe.
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1. Czs¢ ogodlna

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji wéecji mechanicznej pomieszaze
Budynku Sportbw Wodnych w Sandomierzu w ramach miaddRewitalizacja Bulwaru
im. J. Pitsudzkiego w Sandomierzu.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikaciji dreicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majice
na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mealcanej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwizana jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:

* centrali wentylacyjnej

* monta& rurocagdéw powietrza nawiew wywiew

* monta& rurocagow zasilajcych centrad

* monta kratek wentylacyjnych

* monta czerpni powietrza i wyrzutni powietrza

* regulacja dziatania instalacji wentylacji mechanigjz

» zasilanie elektryczne centrali

1.3. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbdt zgodnie z dokumentacprojektowa
specyfikacy techniczi poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz agodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, Warunkacthineznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowAtkady, Warszawa
1988.

Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatdw -
w przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergemizblizonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji,

a jezeli dotyczy zamiany materiatow i elementéw oki@nych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

Roboty montaowe naley realizow& zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-mortawych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycymi przedmiotowej instalacji i DTR
urzadzean wydanych przez producenta.

2. Wymagania dotycace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc

2.1. Wymagania ogolne dotycrce wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnyc
2.1.1.Materiaty z ktérych wykonywaneasvyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiadawarunkom stosowania w instalacjach.

2.1.2 Stopier zabezpieczenia antykorozyjnego obudowadze powinien odpowiada co
najmniej widgciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
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2.1.3Powierzchnie obudéw powinny bytadkie, bez zatania wgniecd, ostrych krawdzi

i uszkodzé powtok ochronnych.

2.1.4 Szczelné polaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiadavymaganiom szczelsoi tych przewodow.

2.1.5 Nalezy zapewnt tatwy dostp do uradzea i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

2.1.6 Zamocowanie urgdzenr i elementéw wentylacyjnych powinno dywykonane
z uwzgkdnieniem dodatkowych ohgien zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

2.1.7 Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinnyc¢byamontowane zgodnie z instrukcj
producenta.

2.1.8 Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinnyie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materialy

Przewody wentylacyjne powinny byvykonywane z nagpujacych materiatow:
a) blacha lub tana stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tana stalowa aluminiowa;

c) blacha stalowa otowiowana,

d) blacha cynkowa;

e) ptyty z PVC,;

f) ptyty z polipropylenu;

g) mur cegly petnej obustronnie otynkowany;

h) mur betonowy monolityczny;

1) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestaigienicznymi i przeciwpzarowymi.

2.2.2. Wykonanie

2.2.2.1 Powierzchnie przewodow powinny bytadkie, bez zatantai wgnieceé. Materiat
powinien by jednorodny, bez werow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pakry
ochronnych nie powinny méaubytkow, gknieé i tym podobnych wad.

2.2.2.2 Wymiary przewoddw o przekroju prostgkym i kotowym powinny odpowiada
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506,

2.2.2.3 Szczelné¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaymaganiom normy
PN-B-7600 1.

2.2.2.4 Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachgpwinno odpowiada
wymaganiom normy PN-B-03434.

2.2.2.5Pohczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinnp@diad& wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.2.3. Monta przewodow

2.2.3.1 Przewody wentylacyjne powinny &yzamocowane do przegrod budynkow
w odlegiagci umazliwiajacej szczelne wykonanie poker poprzecznych. W przypadku
pofaczen kotnierzowych odlegh ta powinna wynosico najmniej 100 mm.

2.2.3.2 Przefcia przewodow przez przegrody budynku wnglevykonywa w otworach,
ktérych wymiary § od 50 do 100 mm wksze od wymiaréw zevetrznych przewodéw lub
przewodow z izolagj Przewody na catej gruba przegrody powinny by obtozone weta
mineralry lub innym materiatem elastycznym o podobnychseit&osciach.

2.2.3.3Przefcia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciapmvego powinny by
wykonane w sposoéb nie oliajacy odporndéci ogniowej tych przegrdod.
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2.2.3.4Material podpor i podwiesaepowinna charakteryzowaodpowiednia odporré na
korozjg w miejscu zamontowania.

2.2.3.5 Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw poavifry odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocoiaa

2.2.3.6 Odlegteé¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna ¢bystalona

Zz uwzgkdnieniem ich wytrzymakzi i wytrzymalagci przewodow tak aby uggie sieci
przewodow nie wpltywato na jej szczeldp whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszadfio
konstrukciji.

2.2.3.8Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlaneyipao przenosi obcihzenia
wynikajace z cgzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji niezamocowanych, niezgke zamontowanych w sieci przewodow,
np. tumikdéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwigsze

e) osoby lub osoOb, ktoreetln stanowity dodatkowe obgienie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

2.2.3.9 Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinng mdporne na podwgzory
temperatug powietrza transportowanego w sieci przewodéwi faka wystpuije.
2.2.3.10Elementy zamocowania podpér lub podwiésde konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpiechstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do oblicoevego
obciazenia.

2.2.3.11 Pionowe elementy podwieszeoraz poziome elementy podpér powinny énie
wspotczynnik bezpiechstwa rowny co najmniej 1,5w odniesieniu do grampastycznéci
pod wptywem obliczeniowego olgenia.

2.2.3.12Poziome elementy podwiesze podpér powinny mié€ mazliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obarenia oraz b§ takiej konstrukcji, aby ugcie midzy ich pohczeniami

Z elementami pionowymi i dowolnym punktem elemegmbziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtaci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

2.2.3.13 Policzenia mgdzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze podpor
powinny mi& wspotczynnik bezpiecastwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznéci pod wptywem obliczeniowego ole¢enia.

2.2.3.14W przypadkach, gdy jest wymagane, abyadrenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, natezapewnt niezalene ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

2.2.3.15W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozgaéngcia cieplm konstrukcja
podpér lub podwieszepowinna umaliwia¢ kompensagj wydtuzen liniowych.
2.2.3,16Podpory i podwieszenia w aftnie maszynowni oraz w odlegid nie mniejszej ri
15 m odzrodia drga powinny by wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek
Z materiatéw elastycznych.

2.2.3.17W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych nanka przewodu, ich wymiary
powinny by rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

2.2.3.18Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznegeepiodu § mniejsze i
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okitene w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalg tak
wykon&, aby jego krotsza krawdz byta réwnolegta do krotszej kraadzi scianki przewodu,
w ktorym jest umieszczony.

2.2.3.19W przypadku, gdy przewidujegsdemonta elementu instalacji w celu urdovienia
czyszczenia, powstale w ten sposOb otwory nie pawibye mniejsze ni okreslone

w tablicach 11 2.
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2.2.3.20Nalezy zapewnté dostp do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.

2.2.3.21 Nalezy zapewnt dostp w celu czyszczenia do ngstijacych, zamontowanych
w przewodach urdze:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy paarowe (z jednej strony);

c¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednejasty);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostgkym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) uradzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia prgept(z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy udzen, ktére mana tatwo zdemontowaw celu
oczyszczenia (z wyikiem klap paarowych, nagrzewnic i chtodnic).

2.2.3.22Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, gaizy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wcej niz dwa kolana lub tuki o dcie wickszym n# 45° a w przewodach
poziomych odlegt migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna byvieksza nz 10 m.
2.2.3.23 W poziomych przewodach odprowadgsjch powietrze z okapow kuchni
zawodowych natey stosowa otwory rewizyjne w odsgpach nie wgkszych nk 6 m.

3. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieprzed przenoszeniem ich dfga
na konstrukg budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt anzadtyjnych,
amortyzatoréw

sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na ilest@ przez stosowaniedznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator ngleozmieszcza w taki sposob, abyrodek
cigzkosci wentylatora znajdowat siw potowie odlegtéci pomkdzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztathdznikow elastycznych powinny byzgodne z wymiarami
I ksztaltem otworéw wentylatora. Diugo tacznikow elastycznych (L) powinna wynési
100< L <250 mm. kczniki elastyczne powinny BBytak zamocowane, aby ich materiat
zachowywat Kksztalt acznika podczas pracy wentylatora i jedndake aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacj

3.1 Podczas montau wentylatora nalezy zapewnk:

» odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalesci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

* rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatorasi silnika;

» ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostiyphddo osi wirnika wentylatora
i silnika (w przypadku wentylatorow z przektagmiasowa.).

Przekladnie pasowe nalezabezpieczyostonami.

Wentylatory tloczace (zasysape powietrze z wolnej przestrzeni) powinny énietwory
wlotowe zabezpieczone sigtiasilenie elektryczne wirnika powinno zapegvprawidiowy
(zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora
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4. Odbior robot
Odbior robot powinien biyydokonany na podstawie wymagaN EN 12599

4.1. Sprawdzenie kompletnéci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletw wykonanych prac jest wykazanigg w petni wykonano
wszystkie prace zwkane z montaem instalacji oraz stwierdzenie zgodaoich wykonania
z projektem oraz z obowaujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramaafot
etapu prac odbiorowych naleprzeprowadzi nastpujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementéw wykonanej iasfalze specyfikagj projektowg
zarowno w zakresie materiatow, jak i §td oraz, jgli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodéo wykonania instalacji z obowZujacymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dogincsci dla obstugi instalacji ze wzglu na dziatanie, czyszczenie
I konserwag;

d) Sprawdzenie czysto instalacji;

e) Sprawdzenie kompletém dokumentdéw niezdinych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnéci nalezy wykona nastpujace badania:

4.2 Badanie ogolne

a) Dostpndici dla obstugi;

b) Stanu czyskei urzadzen, wymiennikOw ciepta i systemu rozprowadzenia porzee

c) Rozmieszczenia i degincsci otworéw do czyszczenia wdzen i przewodow;

d) Kompletndci znakowania;

e) Realizacji zabezpieca@rzeciwpaarowych (rozmieszczenia klapgayowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji kigph i paroszczelnych;

g) Zabezpiecaeantykorozyjnych konstrukcji montawych i wsporczych;

h) Zainstalowania ugdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powganu;
przenoszenia drga

) Srodkéw do uziemienia ugzzei i przewodow.

4.3 Badanie wentylatorow i innych centralnych uradzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy anizenia zostaty patzone w prawidtowy sposaob;

b) Sprawdzenie zgodsa tabliczek znamionowych (wielkkoi nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wdeiwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogliziny szczelnéci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

f) Sprawdzenie prawidtowégi obracania siwirnika w obudowie;

g) Sprawdzenie nagju i liczby paséw klinowych (wktznie z dostawczesci zamiennych);
h) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadniwsgsb;

i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

]) Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatdopdtki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

Sprawdzenie zgodioi predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabte
Znamionowej.
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5. Powotane oraz zwjzane rozporzdzenia i normy

*Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlanesftgddnolity Dz.U. z 2007 r. Nr 223 poz.
1655 z pan. zm.)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiagldudynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z fd zm.)

« PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewodwspe i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostathym — Wymiary

 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewodwspe i ksztattki wentylacyjne
Z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

* PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Tenwlogia wentylacyjne - Szczelfo
Wymagania i badania

* PN-8-76002:1976 Wentylacja - Rokenia urzdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

* PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdéw - bhizenia wentylacyjne kmowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamygyah PN-EN

» 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentyjiae i klimatyzacyjne -Wisciwosci
mechaniczne

* ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sigrzewoddéw - Wymagania dotygz czsci
sktadowych sieci przewodéw utatwiaap konserwaegjsieci przewodow

* PN-EN 12599:2002/AC:200Wentylacja budynkéw Procedury badiametody pomiarowe
dotyczce odbioru wykonanych

« PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw Podwieszeniapddpory przewodéw
wentylacyjnych Wymagania wytrzymdldowe instalacji wentylacji i klimatyzaciji
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