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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Warstwa wizaca
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe] dla projektu budowlanego ,Upadkowanie terenu Plac Jana Pawia I
w Sandomierzu przy ulicy Rybitwy”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jekb dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ekionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadawaerzchni:

- drog i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gara

- chodnikéw, placéw zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwdch warstwach pgtzonych ze
soly trwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,.
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2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by rowna i szorstka, a krayzie kostek rowne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza

- 2mm, dla kostek o gruba < 80mm,

- 3mm, dla kostek o gruba > 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

- 60mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie prazzzoreych do ruchu samochodowego,

- 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugéci £ 3mm,

- na szerokgi £ 3mm,

- na grubéci + 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najeza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tddc).

2.2.5. Nasakliwo §¢é

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
I wynosk nie wicej niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna¢ blyadana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250]2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:

- probka nie wykazujeginigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzyma prébek nie

zamraanych nie jest weksze ni 20%.

2.2.7.Scieralnosé

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosk nie wicej niz 4mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baia),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosc

i wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢kyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosidch utaenia.
Urzadzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, miea wykorzysta do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyrownania podsypki z piasku oma stosowé& mechaniczne uszlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymaiei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mia rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehu samochodowego,
maozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podiva powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, maée stanowd:

- grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowanehmacznie,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami cdkvaymi

w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudow

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nch mana stosowa krawezniki

uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngpyt kraweznikbw zgodne
z dokumentagj projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadggy wymaganiom PN-B- 06712 [3]
oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701],[portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PNB-19701 [11].

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementiaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R7 = 10MPa, R28
= 14MPa.

Grubas¢ podsypki cementowo - piaskowej po zszrzeniu powinna wynasBcm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utaenie
dowolnego wzoru -wczaie] ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego
przez Irxyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kosthalery uktad& ok. 1,5cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiét powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostan

Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie

w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 ngzej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkigsie¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sji aby do badania wytrzymdia nasciskanie
pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole 600nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkédw poprzecznych
i podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt. 5.5
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvpolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt.
5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowsoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovsoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekragzd,8cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+ 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1cm.

6.3.4. Szerok&¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5cm.
6.3.5. Grubaé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowane] grédiopodsypki nie powinny przekraczat
1,0cm.



Uporzdkowanie terenu - Plac Jana Pawta Il w Sandomiprzy ulicy Rybitwy. 8

6.4. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkodrukowej,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s§, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt. pk.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100fMm nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju mgmznego oraz wedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08@fnagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchiietonowej kostki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kreiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi@ (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdalementy nawierzchni drdg, ulic,
parklngow I torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

ouAwNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE II
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SCHODY BETONOWE

10
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1 Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej SST swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem schodéw zextranych dla projektu
budowlanego ,Upormdkowanie terenu Plac Jana Pawla Il w Sandomierzy pdicy
Rybitwy”.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opysanw p. 1.1.

Nazwa i kod wg Wspolnego Stownika Zamowie( CPV)

Grupa, klasa lub kategoria KOD Nazwa

Kategoria robot 45262300 Roboty w zakresie betomiava

Kategoria robot 45262310 Roboty w zakresie zbrajeni

1.2. Zakres robo6t

Zakres Kontraktu obejmuije:
Schody zewetrzne betonowe.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotygze Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania panlan
w Specyfikacji Ogolnej.

Materialy stosowane przy betonowaniu nie powinnywigea¢ zadnych substancji
szkodliwych mogcych pogarszawytrzymatac¢ lub trwataé betonu.

Do wykonania gtéwnych rob6t betonowych przewidujezastosowanie betonu Towarowego
dowazonego na Plac Budowy z wytworni betonu.

Beton wytwarzany w warunkach polowych na Placu Budmoze by zastosowany jedynie
do betonowania elementow drobnych.

Wymagania dotycice jakadci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.

2.1.Woda do betonowania

Przydatné¢ wody do produkcji betonu ustalag¢sizgodnie z prPN-EN 1008. Przed
przystpieniem do rob6ét Wykonawca sprawdzi, czy woda gost na Placu Budowy spetnia
wymagania. W tym celu na wniosek Wykonawcy Inspektadzoru udogpni posiadane
wyniki badania wody, o ile to oka st konieczne. Wykonawca zapewni na Placu Budowy
woda spetniajca wymagania w niezianej ilosci.

2.2.Cement
Cement - wymagania, odbidr, pobieranie probek abasl

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-B-
19701.
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Wykonawca winien stosowacementy: portlandzki CEM |, portlandzki wieloskiakiowy
CEM 1I/B-S32,5R,42,5R lub hutniczy CEM III/A 32,51 42,5, spetniagy normy PN-EN
197-1i PN EN 197-2. oraz wszelkie wymagania dooltkwynikajce z tréci Wymaga
Zamawiajcego. Nie wolno gywatc cementdéw bardzo szybko aghacych, szybko wizacych,
cementow siarczanowych ani cementow o wysokiej e@éa@ tlenku glinowego i cementow
zawierajcych chlorek wapniowy bez uzgodnienia z InspektoMadzoru.

Cement Wykonawca winien dostarézea Plac Budowy w partiach wielkm wystarczajcej,
aby zapewrd ciagtos¢ prac przez caty czas ich wykonywania.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lolaczone swiadectwo jakéci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przedjggiem do wytworzenia mieszanki betonowej
musi uzyska akceptagj Inspektora Nadzoru. Partie cementu powinny lwrywane
w kolejndici ich dostarczenia.

Niedozwolone jest mieszanie zrych typow i gatunkéw cementuzywanych podczas
wykonywania Robot.

Kazda dostarczana partia cementu musi posiadeyfikat zawierajcy ponizsze informacje:

- $rednie wyniki bada masy cementu danej partii, przeprowadzonych pmerucenta,
tacznie ze skladem chemicznym oraz $gtaosciami fizycznymi, okrélonymi zgodnie

z zatwierdzon specyfikacj dotyczca badania cementu,

- dat produkcji, dad wysyiki z zaktadu oraz daplanowanej dostawy na Plac Budowy
Niedozwolone jestiywanie cementu po uptywie soéu miesecy od daty produkcji albo po
sktadowaniu go przez okres przekraaegjtrzy miesaice W takim przypadku cement, ktory
zostanie uznany przez Inspektora Nadzoru za niaja@dsk do wykorzystania, nie wolno
w zadnym wypadku zy¢ i Wykonawca winien go bezzwitocznie ugtiz Placu Budowy.
Prébki cementu Wykonawca winien pobierazyczenie w obecniwi Inspektora Nadzoru, a
badania wykonywa w zaakceptowanym niezaleym Ilaboratorium. Ponadto Inspektor
Nadzoru powinien miezapewniony staty dogt do magazynu cementu.

2.3.Kruszywo

Kruszywo musi b§ wolne od szkodliwych zanieczyszdzeakich jak substancje organiczne,
ziemia, mut, glina, it, tupki lub roztmna skata. Wszystkie rodzaje kruszywa mauby¢
twarde, wytrzymate i trwate i nie megzawierg szkodliwego materiatu, magego
negatywnie wptya¢ na wytrzymaitéc i trwatos¢ betonu lub powodowakorozg osadzonej
w nim stali. Kruszywo nie powinno zawi€éraadnych materiatéw, ktére mggowodowa
przebarwienia lub w inny sposéb wphygvaa wyghd betonowych powierzchni.

Kruszywo musi spetntawymagania zawarte w prPN-EN 12620.

Miejsca przeznaczone na sktadowanie kruszywa walshtighpowinny by wytozone ptytami

z betonu lub zabezpieczone w inny sposob. TerenWgkonawca winien utrzymywa
W czystaci, co pozwoli zapobiec zanieczyszczeniu kruszyeenig podczas przenoszenia go
lub wykonywania innych czyn#ioi.

Kruszywa, ktore ulegty segregacji lub zanieczysmazealbo tez z innych wzgliéw nie
spetniaj wymaga niniejszej specyfikacji Wykonawca winien odrztigi usura¢ z Placu
Budowy.

2.4. Zbrojenie stalowe
2.4.1 Wymagania dotygza zbrojenia stalowego

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniaymagania okrdone w normach PN-89/H-84023
i PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana rae fludowy winna hy przygotowana
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w postaci odcinkow i figur zbrojenia zgodnie z dolentacy projektows. Nie przewiduje i
prefabrykacji zbrojenia na Placu Budowy z utlgjem drobnych elementéw pomocniczych.

Do kazdej wysytanej na Plac Budowy partiighdw oraz materiatu zbrojenia Wykonawca
winien dohkczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej prpgoducenta stali.

Kazda partia stali dostarczanej na budopowinna by zaopatrzona w przywieszki, na
ktérych naley pod& w sposob trwaty: znak wytworczyrednice nominalp znak stali,
numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;j.

Dostarczon na budow kazda parti stali zbrojeniowej naley podd& kontroli sprawdzaic:
zgodnd¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymirmaveszkach zakzonych
do kregow i wiazek petow. Ponadto, naly sprawdzt wyglad powierzchni, wymiary, mas
oraz prostoliniowé¢ pretow dostarczonych w wikkach. Ponadto nie by wymagane
przeprowadzenie niezaleego pobrania probek i testowania dostarczonegelaa Budowy
zbrojenia.

2.4.2 Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczm@enia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowy$vana drewnianych podporach lub na innym
przygotowanym podiai. Podczas monia zbrojenie musi by oczyszczone z fmej
zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie me tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem,
farba, glelm, siarczanami, chlorkami ani innymi substancjami gacgmi pogorszy
wiasciwosci spajajce lub zapoctkowad albo nasik korozg zbrojenia.

Przed rozpocgxiem betonowania Wykonawca winien poddabrojenie kontroli kacowej,

a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéwadwaprawd je, stosujc zatwierdzon,
przez Inspektora Nadzoru metod

2.5.Beton towarowy

Beton towarowy mysi spetnfawymagania Specyfikacji Wytwdérnia betonu Towarowego
musi mi€ mazliwosci ciagtej produkcji betonu, zgodnie z wymaganiami niszej
specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia cauzégjo zapotrzebowania betonu w gzkiu

z realizacj Robot.

Praca wytwdérni musi odbywsasic wedtug procedur formalnej kontroli jak@ oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny Byudostpniane inspekcji nayczenie. Inspektor Nadzoru
musi mi€ upowanienie do wejcia do wytworni w czasie swych zwyktych godzin prac
Zabrania si dodawania wody do mieszanki po odjeie z zaktadu produkagego beton
towarowy.

W przypadku kadej dostarczanej partii betonu przed roztadowankstonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien posiaflai na zadanie Inspektora Nadzoru przedstawi
dokumenty dostawy.

3. Sprzeti Transport

Ogodlne wymagania dotygee Sprztu podano w Specyfikacji Ogolne;j.

Do wykonania roboét dmacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawmawinien
stosowa w miar potrzeby, nagpujacy, sprawny technicznie spitz

wytwornia betonu - gwarantiga uzyskanie betonu o jadad zgodnej z wymaganiami,
betonomieszarki samochodowe 6 - £5m

samochodowa pompa do mieszanek betonowych ojagi@a60 - 200 nyh,

wibratory poggzalne i listwowe,

systemowe deskowania ptytowe drobnowymiarowe,
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- urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,
- zagszczarki ptytowe,

4 Wykonanie Robot

Wymagania ogoélne dotygze wykonania Rob6t podano w punkcie 5 Wynmfa@moélnych
Zamawiajcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizosv@nocesu budowy oraz
prowadzenie robo6t i Dokumentacji Budowy zgodnie ymaganiami Prawa Budowlanego,
Norm Technicznych, Decyzji udzielg@ej pozwolenia na budawprzepisow bezpiecastwa
oraz postanowieKontraktu.

4.1 Betonowa warstwa uszczelniaga

Bezzwitocznie po wykonaniu wykopéweaznych do poziomu podia dla posadzek lub
fundamentow, na powierzchni podéoWykonawca winien wykorawarstwe uszczelniajca
0 minimalnej grubéci betonu 10cm. Po pateniu warstw Wykonawca winien doktadnie
wyrowna az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Szczegélwag: Wykonawca winien
zwrocik na to, aby w mdiwie najwigkszym stopniu zachowanaturalm zawarté¢ wody
w gruncie znajducym sk ponizej poziomu podiga. W przypadku, gdy gruntcbzie
naraony na oddziatywanie zewtrznych czynnikow pogodowych w zyzku z op&nieniem
potozenia warstwy uszczelnigjej i w afekcie stanie sibardziej wilgotny lub bardziej suchy
niz w stanie naturalnym, grunt o zmienionych parancitrailgotnagci Wykonawca winien
wykopa: i zastpi¢ betonem tej samej klasy co warstwa uszczejcea)

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien ukiada warstwie uszczelntgej maliwie jak
najszybciej. Jeeli bedzie to wymagane, warstw uszczelnigica Wykonawca winien
doktadnie nawita¢ poprzez nawadnianie.

4.2 Deskowanie

Wykonawca zastosuje systemowe szalunki drobnowywar Dla niewielkich elementow
mozna wykorzystéa szalunki drewniane. W kdym przypadku szalunki muszapewnia
doktadne wykonanie konstrukcji betonowych zgodnie wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz przeniesienie wszystkich abeh w trakcie betonowania bez
niedopuszczalnych odksztatcePrzed potéeniem betonu wszystkie substancje astki
zanieczyszczage Wykonawca winien usaé z wixtrza szalowania, a powierzchnie ag
si¢ styk& z betonem powinny zostgpo oczyszczeniu pokryt&rodkiem antyadhezyjnym
w celu przeciwdziatania przyleganiu betonu do pomdeni deskowania. Srodki
antyadhezyjne Wykonawca winien stoséwa taki sposob, aby nie narugzarzyczepnéci
pomicdzy zbrojeniem a betonem. Wolno stoséwgko takiesrodki antyadhezyine, ktére nie
pozostag na powierzchni betonu, nie plagrgo i nie stanovd utrudnienia przy nakfadaniu na
beton ewentualnych powtok ochronnych, tynku itptemniatow. Warstwa natmnegosrodka
antyadhezyjnego winna bygodna z zaleceniami producenta izoloa w sposéb przez niego
zalecany (np. natryskiem, malowaniem itp.).

4.3 Tolerancja i wykaiczenie betonowych powierzchni

Tolerancja - Wymagania ogélne

- Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjailase tolerancji N2 zaleca
sic w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie tigtch z punktu widzenia
niezawodnéci konstrukcji o powanych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcj
o charakterze monumentalnym.
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- Ustalenia projektowe powinny oktac wszelkie wymagania dotyaze toleranciji
specjalnych z podaniem:

a) zmian wartéci odchylér dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typéw odchyie ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza wast@mi
podanymi w normieacznie z okrélonymi parametrami i wartaiami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkub szczegolinych elementow
konstrukciji.
- Doktadna@¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinng bireslona w ustaleniach
projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpor i elemenp@dwinny by mierzone w stosunku
do osi podtanych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryegh se z osiamiscian lub
stupow.
- Odchylenia poziome wzdiuwysokaci budynku powinny przyjmowawartaci rézno-
imienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W pazqu stwierdzenia odchyleo
charakterze systematycznym rgl@odp¢ dziatania korygujce.
Fundamenty (fawy-stopy)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundaavent planie nie powinno l&ywicksze
niz:
+10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu foretdgu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno bywicksze ni:
+ 20mm przy klasie tolerancji N1,
+15mm przy klasie tolerancji N2.
Powierzchnie i krawdzie
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanbjwygtadzonej powierzchni na odcinku
2m nie powinny b¥ wicksze nk:

7mm przy klasie tolerancji N1,

5mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygta@zgmowierzchni na odcinku 2m nie
powinny by wicksze ni:
15mm przy klasie tolerancji N1,
10mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej foraoej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny leywicksze ni:

5mm przy klasie tolerancji N1,

2mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by wicksze ni:

6mm przy klasie tolerancji N1,

4mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia elementu o diegol (w mm) powodujce jego skénosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczye nie powinno by wigcksze ni:
L/100< 20mm przy klasie tolerancji N1,
L/200< 10mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno¢ by
wieksze ni:

4mm przy klasie tolerancji N1,

2mm przy klasie tolerancji N2.
Otwory i wktadki
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- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworévwkiadek nie powinno hywigksze nk:
+10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Gigcie, monta i uktadanie zbrojenia

Prace zwjzane z giciem, ctciem, montaem, ukladaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywazgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-
1:2000 ,Wykonywanie konstrukcji betonowych. Cz.Wwé&gi ogodine.

Ksztalty getych prtow zbrojeniowych musgby¢ zgodne z normENV 13670-1:2000. Rty
Wykonawca winien zginapowoli i réwno, nie wolno ich odgia ponownie gi¢ ani zgind,
gdy ich temperatura wynosi paej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien daé€itak, aby ohkj¢ nim wszystkie szczegoty
konstrukcji, przewidujc zapas na wykonanie zaktadek.

Giccie musi by wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jegceldee] pozyciji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanietyRrmateriat zbrojenia Wykonawca
winien gia¢ na zimno.

Podczas przygotowywaniagbdw i materiatu zbrojenia me wolno nagrzeéveai spawé.
Zbrojenie Wykonawca winien montowazgodnie z tolerangj odpowiedni dla danej
konstrukciji.

Wykonawca winien je trwale zamocoivave wiaciwym miejscu, wiazac drutem oraz za
pomoa blokow betonowych albo przy zyciu innych zatwierdzonych rozporek.
Umiejscowienie rozporek i sposoéb ich

zastosowania musi zostaatwierdzony.

Poniej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyez rozmieszczenia cdlm zbrojenia
w ukonczonym elemencie robot:

- rzeczywista warstwa betonu pokrya@g cat@¢ zbrojenia razem z pgtzeniami nie mze

by¢ ciensza ni okreslone pokrycie nominalng5mm,

Betonowanie

Betonowanie kadego wykonywanego elementu powinnd lwyykonywane w sposob agty

az do zakaczenia prac i tak szybko, jak to tylko ahiave.

Betony Wykonawca winien ukladaregularnymi warstwami, kala o grubéci nie
przekraczajcej 500mm, i zagszcza wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez
odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych prac&@mi Betonu nie mina zrzucé na
miejsce z wysok&i przekraczajcej 2m.

Wibratory musz przenik& przez ca gigbokas¢ warstwy betonu, a tam gdzie wéne)
wykonano dola

warstwe ze swiezego betonu, mugzone w na wniknaé i ponownie § przewibrowg w celu
uzyskania skutecznego pawania obu warstw. Wibratory nie mpgzetkra¢ sic ze
zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien ahikadmiernych i zbyt niskich
wibracji, a wibratory powinno siwyjmowa: z betonu powoli, tak aby zapobiec powstawaniu
prézni.

Na Placu Budowy Wykonawca winien ufti& co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrodto zasilania. Wykonawca winien rownienie¢ jeden zapasowy wibrator nazk dwa
pracupce w danym momencie. Betonowanie w wysokiej tentpeza. Wykonawca nie
powinien wykonywa betonowania, gdy temperatura powietrza przekra@&&aC,

a temperatura betonu jest #gga ni 30°C. Temperatura zbrojenia stalowego powinna by
wystarczajco niska, aby zagwarantodae beton nie édzie wysychat, stykag sk z nim.
Odstonite powierzchnie betonowe Wykonawca winien dokladpieykry arkuszami

z polietylenu w cigu 20 minut od potzenia i zagszczenia betonu, a po uptywie kolejnych
dwéch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykmeoa winien zagpi¢ grula, mokei
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tkanim jutowa pokryty polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze pgéebwe mana
tymczasowo usuwaw zwiazku z wykaczeniem powierzchni.

Tkanire jutowa Wykonawca winien w sposoébagty nawilzac woda o jakasci okreslonej dla
betonowania, przez okres co najmniej siedmiu dhiwiecej, jezeli takie kxdzie zalecenie
Inspektora Nadzoru. Gdy temperatury powietrza peamedaj 30°C w cihgu dna albo gdy
nizsze temperatury w pgizeniu z dug predkoscia wiatru mog z duym
prawdopodobigstwem prowadZi do przedwczesnego wysuszenia betonu, jego powieiec
Wykonawca winien spryskapreparatem btonotwérczym po usgoiu tkaniny jutowej
i polietylenu. Preparaty btonotworcze na beton gdgi nakladane wczaiej jako
uzupetnienie zastosowanej naweihej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz po pieryse
zmatowieniu betonu.

Betonowanie w niskiej temperaturze

Nie przewiduje si realizacji robot w warunkach olminych temperatur. deli warunki takie
miatyby wystpi¢ Wykonawca bdzie zobowizany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
programu prowadzenia robot w warunkach abnych temperatur Wykonawca nie przyst
do robét w takich warunkach przed zatwierdzenieagmmu przez Inspektora Nadzoru.
Czynndaci zwiazane z dojrzewaniem i pignacja betonu

Czynnaci zwiazane z dojrzewaniem i pignach powierzchni betonowych wykonanych
z szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winiezpocaé bezzwilocznie po
zakaczeniu zagszczania i po wykaczeniu powierzchni.

Metody zwhzane z dojrzewaniem | zabezpieczeniem betonu Wykoaa winien
przygotowd tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnyysyehaniem, gkaniem,
przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody @en przed gwattownym agbianiem
I wysokimi wewrgtrznymi gradientami temperatury przed niskimi tenap@ami i mrozem,
przed wibracjami i uderzeniami.

Dojrzewanie betonu nme by wspomagane poprzez:

- pozostawienie szalowania na miejscu,

- przykrycie betonowych powierzchni nieprzepusihez ostors,

przykrycie betonowych powierzchni nazghym materialem wchtanigym,

- ciagte lub czste dodawanie wody (spryskiwanie).

- nakladanie na powierzchnie przez spryskiwaoiatpki btonotworczej, z tynze powtoki
te nie mog by¢ stosowane wéwczas, gdyda powodowaty niemziwe do przygcia
odbarwienie powierzchni albo gdyda przeszkadzaty w pdiejszej obrébce powierzchni.
Demonta szalunku

Szalowania nie wolno demontogvalo czasu, a struktura betonu nabierze wystarezaj
wytrzymatdci do utrzymania bez nadmiernego odksztatceriavkasnej masy oraz zaych
obciazen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktoredzie musiata utrzynta Beton musi
réwniez wystarczajco dojrzé, aby mogt si przeciwstawd mogicym go uszkodzi sitom
fizycznym i mrozowi.

5 Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotygee Kontroli jakéci Robot podano w Specyfikacji Ogolne;.
Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, wytycznymi wdaiwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi
w Normach oraz Aprobatach Technicznych dla matanatsystemédw technologicznych.

5.1 Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogolne
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Wykonawca winien wykonywapobieranie probek i badania zgodnie z ptgyni normami -
PN-EN 206-1 2003 pkt. 8. Pobrane prébki betonu pawby poddane badaniu

w uprawnionym laboratorium. Wyniki badania Wykonawv@rzedstawi Inspektorowi
Nadzoru i whczy do Dokumentow Wykonawcy. Dla oklenia wytrzymatéci betonu
wbudowanego w konstrukgjnalezy w trakcie betonowania pobiérapréobki kontrolne
w postaci kostek szeiennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszei:ni

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50frbetonu,

- 3 prébki na dog,

- 6 prébek na pasibetonu.

Probki pobiera si losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonaaamla nasipnie
przechowuje s, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie mmadPN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymataé nizszy od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalg przeprowadz badania probek wyeiych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna& za odpowiadacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymiaio betonu nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszczagsw uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora Nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie dieszym nz 90 dni.

Niezgodnd¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodrioi z okre&lonymi wymaganiami lub, jeeli wyniki prob wskazuj na
niezgodnéci odnanie jakaci materiatdow, Inspektor Nadzoru jest upawimny do:

- zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzgego ilcsci, waznosci wynikow prob
oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betony wigkonywaniu prac,

- nakazania Wykonawcy usgnia wadliwego betonu, jeli wyniki préb wykaa
wadliwosc,

- nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dtartestwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium.

6. Inspekcje, Proby Kaicowe

Ogodlne wymagania w zakresie Inspekcji i Prol&mwvych podano w Specyfikacji Ogélnej
7 Przepisy zwazane

7.1.1 Przepisy zwjzane

Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowedlbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.
PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalnelZva, nazwy i okréenia.

prPN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyatcci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza clhenda cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamisucwizania i statéci
obgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopng& zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna koafaiaci.
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadnaci dla cementu
powszechnegozytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazypomieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyietody badéa Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bad&d Oznaczanie
czasu wjzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bad&d Oznaczanie

ilosci wody wydzielajcej sk samoczynnie z mieszanki betonowe.
PN-EN 206-1:2002 Beton €& 1 Wymagania wiciwosci produkcja i zgodng.
prPN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagbierania probek, badania
I oceny przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
PN-89/H-84023/06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
ENV 13670-1:2000 ,Wykonywanie konstrukcji betonasky Cz. 1 « Uwagi ogolne.
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cemegtoWymagania i badania przy

odbiorze.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne Wymagania i badgrzy odbiorze.
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monofity@go Deskowania
uniwersalne.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w butictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w butictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymégan
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w butictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasadgmob
PN-76/M-47361/04 Wibratory do zeggczania betonow. Wibratory pagane.
Wymagania.
PN-B-10702:1999 Wodaogii i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech
geometrycznych.
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu.adgtbada wytrzymatagciowych.

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy éwalJE.

Inne przepisy

1. WTWIOR - Warunki techniczne wykonania i odbioalb6t budowlano-montawych (tom
LIL 1L, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990 (pomaiczo).

2. WTWIOR - Warunki techniczne wykonania i odbiorob6t — Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

3. WTWIOR - Warunki techniczne wykonania i odbi@iaci i instalacji — Centralny {&odek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instalakszawa 2001.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed Karkanstrukcji betonowychzielbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betopuzez zastosowanie dodatkéw
mineralnych,



