Remont osunigtej skarpy, jezdni o nawierzchni brukowej i kraweznika
w ul. Browarnej w Sandomierzu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczma (OST) stanowi obowigzujgeq podstawe
opracowania szczegSlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewadzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, kiore obejmujq OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,

2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnoséci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i halas.

1.4.2. Nawierzchnia thuczniowa - nawierzchnia, kidrej warstwa Scieralna wykonana jestz
thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jestz
brukowca.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne™
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania detyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robot podanc w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogéine™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 2.
1.2, Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych
powinien spetniaé wymagania PN-B-11113 [16] dia gat. 1 lub 2.
2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogdine™ pki 3.

Do wykonania nawierzchni twardych niculepszonych nalezy stosowal sprzgt
okreslony w OST D-05.02.01 .Nawierzchnia tlhuczniowa” lub OST D-05.02.02
.JNawierzchnia brukowcowa™.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczgee transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano W OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tansporty, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i Zmieszaniem Z innymi
materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zaladunku i roziadunku Srodkéw transportowych nalezy destesowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic do obtlukiwania krawedzi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robdt podano W OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine™ pkt 5.



D-05.02.06 Nawierzchnie twarde nieulepszone F

5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno speliaé wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialow zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwick wady, to powinny by< one usunigte
wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzehnia powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjy projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidiowe naciagniecie sznurkéw lub linek.

5.3, Wykonanie nawierzehai

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01
Nawierzchnia thuczniowa” lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa™.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa™ lub D-05.02.02
,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometryczaych nawierzchni
6.2.1, Czestatliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Cazestotliwo$é oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwnosé nawierzehni

Nierownosci podhume nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowq laty, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosei poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lat, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnodci nawierzchni nic powinny przekraczaé 15 mm dia nawierzehni
thuczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzehni na prostych i Jukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja * 0,5%.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw wykonanej nawierzchni

- Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
' i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerckos¢ nawierzehni 10 razy na 1 km
2 | Rownoéé podiuzna ¢ 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na | km
4 |Spadki poprzeczne ! 10 razy na | km
_ i co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzedne wysokosciowe Sility
6 | Uksztakowanie osi w planie ~ co 100 m
Grubo$¢ nawierzehni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztallowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giownych lukéw poziomych: na poczatku krzywej przeisciowej oraz
na poczatky, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowse

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.2.5. Ukszialtowanie osi nawierzchni

O¢ pawierzchni w planie nie moze byé przesunigla W stosunku do osi
projekrowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.2.6. Szerokosé nawierzchni

Szerokosé nawierzehni nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigcej
niz+10 emi-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogodine zasady cbmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™
pxt 7.
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7.2. Jednostka cbmizrowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

s Ogolne zasady odbioru robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine™
pkt 8.

Roboty uzgje si¢ 2a wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami lnmmm jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa | m’ nawierzchni podano w OST
D-05.02.01  Nawierzchnia thuczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa™
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Ogznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Bochmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigzlosl)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziamowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszezen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-S-06101 Dregi samochodowe. Nawierzehnia z brukowca. Warunki
techniczne

20. PN-8-56023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podamych i
podloza przez obcigzenie piyta

24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogbdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawg
opracowania szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewadzkich,

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej.

Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miigjscowege
przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemoinosé  zastosowania nowoczesnej mechanizacy,
nawierzchnie brukowcowa powinno si¢ wykonywaé w przypadkach uzasadnionych
ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamieri lub gdy do dyspozycji jest brukowiec
ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczemia, na
zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ystabilizowanych nasypach przy
koniecznosci wozesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, kidrej warstwa scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.42. Brukowiec - kamien narzutowy nicobrobiony (otoczak) lub kamied obrobicny,
wzglednie plytowany kamied lamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub
ostrostupa Sciglego © nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenic
nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej na boki pod wplywem ubijania i obciazenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - czeéé nawierzchni 2 piasku lub innego drobnoziamnistego materiaty, W
kt6rej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$é nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktérej osadza sig brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo lamane zwykle 0 wielkodci ziam od 4 mm do 31,5 mm.
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1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarmn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okresienia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania daetyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiaiow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania
podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
]

-

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-

06101 {19], sa:

- brukowiec nieobrobiony, obrobiony fub brukowiec piytowany, wg PN-B-11104 [14],

- Kkliniec, wg PN-B-11112 [13],

— piasek na podsypkg oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

- cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [i3],

- materialy na warstwg odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacia projektowa
przewiduje jej wykonanie, materialy te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce | odcinajgce”™

2.3, Wymagania dla materialéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzehni brukowcowsj powinien by¢ kamieniem
trwalym, niezwietrzalym, mie¢ strukturg mozliwie drobnoziamista i zwigzia, bez peknigc i

k.

Materialem na brukowiec powinny by¢é skaly o cechach fizycanych i
wytrzymaloéciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nicobrobiony (kamieh narzutowy) powinien mie¢ naturaing czgsé
powierzchni mozliwie plaska, kiéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnig gémg
(czolo).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztakt zblizony do prostopadioscianu.
Powierzchnia géma (czolo) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata.
Plaszczyzny powierzchni gdmej i dolnej powinny byé w przyblizeniu réwnolegle. Cala
bryla powinna mieécié sig w prostopadioicianie zbudowanym na powierzchni gémej jako
podstawie. Krawedzie powierzchni gomne] powinny by¢ proste.
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Brukowicc plytowany (brukowiec z kamienia lamanego) powinien mied gomna
powierzchnig (czolo) plaska, uzyskana z roztupania wigkszego kamienia przynajmnicj na
dwie czesci | w przyblizeniu prostopadia do osi pienowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkigste.
Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyezne i wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosei Wartos Badania wedlug
Wytrzymalo$é na sciskanie w stanie powietrzno- _
1 suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]
2 ig?mlrmé na tarczy Boehmego, cm, nie wigce) 02 PN-B-04111 [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzlos¢), liczba Ate
3 Serveh, nie mmie) niz: 12 PN-B-04115 [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wigee] niz: 0.5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Zao Brukowiec Brukawiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nicobrobiony |  ebrobiony plytowany
1 | Wysokos¢ (W), cm od15d020 | od16do20 | od16do20
2 | Powierzchnia géma, cm’ od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 :f:jwi&szzdhgaééhawqdzi czols, e B st 1L0W L6 W
4 |Stosunck pola powierzchni dolnej
(stopki) do gémej (czota), nie mniej ni¢ bada si¢ 0.5 0,3
niz:
5 |Odchylenie od réwnoleglosci
plaszezyzny powierzchni dolnej w| nie bada sig 13 15
stosunku do powicrzchni gomej, w
stopniach, nie wigcej RiZ:
6 | Glgbokosé wklesnigeia lub
wysokos¢ wypuklosci powierzehni nie bada sig 08 1,0
gdmej, om, nie wigce] niz:
7 | Gicbokosé wklesniecia lub
wysokosé wypuklosci powierzchni| nie bada sig L3 1.5
bocznej i dolnej, cm, nie wigce] ni2:
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8 | Pgknigeia powierzchni niedopuszezalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadaé wlasciwosciom przewidzianym dla
brukowca i mieé pottorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uklada¢ w pryzmy lub stosy o wysokodci nie przekraczajacej
I m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany de klinowania nawierzchni powinien mieé wymiary od 4 do 12,8
mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiadac wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klifica, wg PN-B-11112 {15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 ?cie}:rahns’é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
131

a) przy ¢ liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej nik: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w do
ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wigeej niz: 30
2 | Masiakliwos$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skal:
a) magmowych i przeobrazonych 2.0
b) osadowych 3,0

Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11}, %
ubytku masy, nie wigcej niz, dia kruszywa ze skat:

)

a) magmowych i przecbrazonych 40
b) osadowych 5,0

4 |Odpomosé na dzialanic mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:

5 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [7]
2) zawartos¢ ziarn maiejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz: 4
b} zawartoéé frakeji podstawowej, % (m/m), nie mniej niZ: 75
¢) zawartoéé podziama, % (m/m), nie wigeej niZ: 15
d) zawartodé nadziama, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 |Zawartoéé zanieczyszczenn obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 02
% (m/m), nie wigcej niz:

7 | Zawartoé¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12],

o - % "o . wzZorcowa
barwa cieczy ni¢ ciemmejsza mz:




D-05.02.60 Nawierzchnie twarde nieulepszone w

2.3.3. Piasek

' Piasek na podsypks oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien
odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ~MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne™.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypkg cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b} do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskows powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej 1 Zaprawy cementowo-piaskowe]
powinna by¢ ,.odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszezaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna
odpowiada¢ wymaganiom purkw 23 OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania detyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgiu podano w OST D-05.02.00 ~Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowe] powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzghil

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych
do wyjmowania bruku, lopat, pid, siekier,

- przewoznych zbiomikéw do wody {beczkowozdw),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastapienia trzeciego ubijania rgcznego brukowca na podsypee piaskowe],

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wah: wibrujacego co najmmniej 18
KN/m }“2 plytowych zaggszezarek wibracyjnych o nacisku jednestkowym co najmniej
16 KN/m”.
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4. TRANSPORT

) Ogé!nc wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00
Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine™ pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélae zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podanc w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygetowanie podloza

Podloze pod nawierzchnig¢ brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogolnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oproécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegiych do osi drogi (w tym
na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki pofdrednie,
rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szerokosé pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach
zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeséli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosié¢ 10 cm, a po ubiciu brukowea powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowea, o najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podiozu z gruntow przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na
dnie koryta, a przy podiozu nieprzepuszczalnym - na wyrdwnanej i zaggszczone) warstwie
odsaczajace).

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesti dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to skiad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryinie.

Wytrzymalo$é na sciskanie po 7 dniach probek walcowych o Srednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 12 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 20 MPa,

Mieszanie skiadnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
dodaé wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu W posypee. Wilgomos¢ podsypki
powinna by¢ taka, aby po Scisnigeiu podsypki W dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sig.



D-03.02.06 Nawierzchnie twarde nieulepszone 44 31

Piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom punkt 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, 2
woda - punktu 2.3.5.

Podloze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ calkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projekiowa nie okreslila inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 em, przy czym po ubiciu brukowea jej grubasc pod poszezegdinymi
kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie
brukowca od 3 do 4 m. Rozscielona podsypke nalezy wyréwnaé scisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypee piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypee wedlug sznura, stosownie
do projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz
zabezpieczone przed przechyleniem sig w kierunku pobocza za pomocy ubitego Zwiru (lub
thicznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiad, wyprzedzajac ukladanie nawierzchni co
najimnigj o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta,
majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien byC przesortowany.
Brukowiec wyZszy powinien byé osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy zas ku jej
&rodkowi. Réznica wysokosci dwodch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie
powinna przekraczaé 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sziorc, czolem do géry powinien by¢
osadzony w podsypee najwyzej do polowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno whity
uderzeniami milotka w goéma powierzchnig tak, aby nie wychylal sie przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiemie.
Na zamarznieta podsypks nie wolno klas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy
wykonywa¢ jednoczesnie na catej jej szerokoscl.

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona scisle, z przewiazaniem szczelin tak w
kierunku podiuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac
szczeling powstala migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich
sciéle dosunigty.

Szezeliny podiuzne nie moga byé diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory
szczeliny powinny mie¢ ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych.
Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo
dawaé sie wyciagnaé reka.

Nawierzchnie brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masic
od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwa sig¢ ku $rodkowi jezdni. Na hukach poziomych o spadkach
jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sig
stopniowo do wyzej ulozonych na fuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sig bez wypeiniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czgsciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderza sig w sSrodek czola brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak,
aby zaglgbienie brukowca wynosilo od2do 3 cm.
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Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12.8 mm do
20 mm, przesuwajac go miotlami w celu nalezytego zapelnienia spoin i polewajac wods.
Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaly materiat i ubija sig go po raz drugi, uderzajac
silnie w §rodek brukowea. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagiebia¢ sic 0 1 do 2
cm.

Po drugim ubiciu uzupeinia sie wypelnienie spoin klinicem o wymiarach 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem materiatdw miotlami i polewaniem woda. Material pozostaly na
nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie
brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane walowanie. Przed
walowaniem naleZy usunaé z nawierzchni kizno lezacy material. Walowanie wykonuje sig
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie waluje si¢ nawierzchnig w kierunku
ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczaé sig od S do 6 razy.
Podczas walowania nawierzchnig nalezy polewaé woda,

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie
ulozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzad
szablonem, a lat réwnos$¢ w kierunku podiuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podniesé, uzupelniajac brakujaca podsypke a
wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi.
Ubijanie nalezy zakofczy¢ na 3 do 5 m przed koficem odcinka, na kiérym uiozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnig
nalezy przysypaé warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypehiajacego spoiny przed wyrywaniem kolami pojazdow, uzupelnienia wypelnienia
spoin i zlagodzenia uderzen kol pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres
2 tygodni w stanie wilgotym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy
podmiata¢ na Srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacia projektows, a jesli dokumentacja projektowa
nieolg’eﬁi&ntegoinmejtoospadkuidod%zzaokﬂglmiempcérodkujemio
wysokosci 1,5do2 em.

5.5, Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypee cementowo-piaskowe]

Kolejnos¢ ukladania i ubijania nawierzchni brukowcowe] na podsypce
cementowo-piaskowe] obejmuje nastgpujace CZynnosci:
osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
ulozenie brukowea, wg punktu 5.4,
pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, 2 tym, #e jest to moene ubicie, powodujace
obnizenie brukowcow mnicj wiecej o calg nadwyzke w ukiadaniu,
S. zaklinowanie spoin brukowca klificem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm
do 12,8 mm z przesuwaniem go miotlami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskows.

A o b
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Skiad zaprawy cementowo-piaskowe] ustala si¢ laborateryinie. Wytrzymalodé na
$ciskanie zaprawy nie powinna by¢ mnigjsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub reeznie. Wody dodaje sig tyle, aby
zaprawa miala wystarczajaca plynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysciC z piasku i zla¢ woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku obijgtosciowym. Zalewanie spoin
moina wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzchnig nawierzchni i wprowadzenie jej
do spoin przez rozgarnigcie sciagaczami gumowymi lub szezotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie beda one catkowicie wypelione i nalezy uzupelni¢ wypelnienie spoin zalewajac
je po raz drugi zaprawa,

Zaprawy cemeniowo-piaskowej nalezy przygotowa¢ tyle, aby mogia by¢ zudyta w
ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalamiu spoin, bedace lekkim
ubiciem, ktére ma na celu pelng regulacje przekroju podiuimego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijenia rgcznego mozna zastosowad walowanie lekKimi
walcami wibracyjnymi lub zageszczanie plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
8._piclegnacje nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwy piasku j%gmboéci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej

“wilgotnasci przez okres od 7 do 10 dni,

- dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg
cementowo-piaskowa wytrzymalosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, 2
nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robdt

I. Przy ukiadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
rozlozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nalezy wykona¢ przed uplywem 3 godzin.

2, Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez Srodkdw
ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyiej +5°C.

Nie mozna ukladaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy
spodziewanym cbnizeniu temperatury W nocy ponizej 0°C nawierzchnig nalezy
zabezpieczyé przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papg lub innymi
materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 OST D-05.02.00
. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™.
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6.2. Badania przed przystgpieniem de robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robét Wykonawea bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 5.4 lub 5.5:

- sortowanie brukowea i osadzanie wyzszvch brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej Srodkowi,

- nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o
2cm,

- wiadciwg wilgomosé podsypki,

- osadzanie brukowcéw w podsypee co najwyzej do polowy ich wysokosci (od 8 do
10 cm),

- sposob klinowania brukowca,

- sposob ubijania brukowca,

— rownos$é podluzng i poprzeczna nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni
brukewcowej

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badadt i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawcea, w
obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczng,
e) szerokosé nawierzchni,
f) réwnosé nawierzchni,
g) scistosé ufozenia nawierzchni,
h) dokladnosé ubicia nawierzchni,
i) pielggnacjg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacia
projektowa przez rozebranie nawierzchni na powierzehni okolo 0.1 m’ na co drugim
kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach W caloéci odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkosci, ksztaltu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwnie
makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego
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P?'zekmje poprzeczne sprawdza sig w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez
przylozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby
przeswit migdzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnia nawierzchni nie
przekraczai 20 mm.

W micjscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wediug ustalet punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 , Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistoéci ulozenia nawierzchni

Scislos¢ ulozenia brukowca sprawdza sig 2 razy na 1 km przez wylamanie od 1,5
do 2 m’ brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scislosé¢ ulozenia
brukowea przyjmuje sig jako dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wylamanej
powierzchni,

6.4.5. Wymagama dotvczace dokladnosci ubicia nawierzchni

Dokladnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sig S razy na 1 km ubijakiem o masie od
25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokladnodci ubicia
brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech
uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokosciows, szerokoéé nawierzchni i
rownos¢ nawierzchni nalezy wykonaé wedlug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnic
twarde nieulepszone. Wymagania ogblne™ pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.
6.5, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych

Wszystkic materialy kamienne nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie
spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geomeltryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wicksze odc:lp lenia cech
geometrycznych od ckreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.60 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 7.



