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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawg
opracowania szczegolowej specyfikacii techmcme; (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktore obejmuja OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i halas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
thicznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyezace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych
powinien speinia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢
studzienna lub z wodociagdw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogolne™ pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet
okreslony w OST D-05.02.01 . Nawierzchnia tluczniowa” lub OST D-05.02.02
.Nawierzchnia brukowcowa”.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne”™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne moina przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpy leniem.

Sposob zaladunku i rozladunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawegdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
OST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialow zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte
wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zaleceri Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidlowe naciagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia thuczniowa” lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia thuczniowa™ lub D-05.02.02
.Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownoéé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownoséci nawierzchni nie powinny przekracza¢é 15 mm dla nawierzchni
tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.



8 Nawierzchnie twarde nieulepszone D-05.02.00

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwosé
P i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na | km
) s co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzedne wysokosciowe ivwieloty
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m
7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych fukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w srodku i na konicu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 emi-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa | m’ nawierzchni podano w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia thuczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodci kamienia na
uderzenie (zwigztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

20. PN-S-56023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8631-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatmych i
podloza przez obciazenie plyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

planografem i lata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowe;.

Nawierzchnie brukowcowe moga by¢é wykonywane na drogach miejscowego
przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji,
nawierzchnie brukowcowa powinno sie wykonywa¢ w przypadkach uzasadnionych
ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec
ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzgdnego znaczenia, na
zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy
koniecznosci wezesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, kiérej warstwa $cieraina jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy niecobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie piytowany kamien famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub
ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. KamieA oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej na boki pod wplywem ubijania i obciazenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziamistego materiatu, w
ktérej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢s¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktérej osadza sig brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm,
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1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkodci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostale okreélenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt
2

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-

06101 [19], sa:

- brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

- materialy na warstwe odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materialy te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem
trwalym, niezwietrzatym, mie¢ strukturg mozliwie drobnoziamnista i zwiezla, bez pegknigt 1
zyt.

Materialem na brukowiec powinny byé skaly o cechach fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamier narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesc
powierzchni mozliwie plaska, kiora mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérna
(czolo).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu.
Powierzchnia géma (czolo) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata.
Plaszezyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cala
bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie. Krawedzie powierzchni gémej powinny by¢ proste.
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Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gorng
powierzchnie (czolo) plaska, uzyskana z rozlupania wigkszego kamienia przynajmniej na
dwie czesci i w przyblizeniu prostopadia do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.
Wymiary i dokladnos¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wedlug
1 Wytrzymatos¢ na SC|s.kf}n1:e. ‘w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niZ:
2 igeralnosc na tarczy Boehmego, cm, nie wigce] 02 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzy)ma_losc na uﬁt*trzenie (zwigzlosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 | Nasiakliwo$é¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0.5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

s Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nicobrobiony obrobiony plytowany
1 | Wysokosé (W), cm od15do20 | od 16 do20 | od 16do20
2 | Powierzchnia gérna, cm’ od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
:Ir:waksza dhugosé¢ krawedzi czola, iie bl sie 1LOW 1.6 W
4 |Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gémej (czota), nie mniej | nie bada sie 0,5 0,3
niz:
5 |Odchylenie od  rownoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada sig 13 15
stosunku do powierzchni gérnej, w
stopniach, nie wiecej niz:
6 | Glebokos¢ wklesnigcia lub
wysokos¢ wypuklosci powierzchni| nie bada sig 0.8 1,0
gdmej, cm, nie wiecej niz:
7 | Gigbokosé wklesnigcia lub
wysokosé wypuklosci powierzchni| nie bada sig 1,5 1.5
boeznej i dolnej, cm, nie wigcej niz:
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8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadaé wlasciwosciom przewidzianym dla
brukowca i mie¢ péttorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uklada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej
Il m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8
mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klifica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiadciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30
2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 |Odpomos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0

4 |Odpornosé¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], 30
% ubytku masy nie wigcej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro,

% (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawartoéé frakeji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawartosé¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczeti obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 02
% (m/m), nie wigcej niz: ?
7 | Zawartoéé zanieczyszezen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], WzorcoWa

barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:
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2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej
powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna
odpowiada¢ wymaganiom punktu 23 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoine”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien

wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych
do wyjmowania bruku, lopat, pil, siekier,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastapienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcoéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18
kN/m iulg plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kKN/m".
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4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Podioze pod nawierzchni¢ brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym
na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie,
rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegélnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1.5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach
zaleznie od szerokosdci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowca, o najwickszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na
dnie koryta, a przy podlozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zaggszczonej warstwie
odsaczajacej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sklad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach probek walcowych o srednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 15 MPz, a po 28 dniach nie
mniej niz 20 MPa.

Mieszanie skladnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy
dodaé wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypee. Wilgotnosé podsypki
powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
bylo na dioni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
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Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jedli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszezeg6inymi
kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
brukowea od 3 do 4 m. Rozécielona podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie
do projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz
zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub
tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co
najmnigj o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta,
majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany.
Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej
érodkowi. Réznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie
powinna przekraczac 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do géry powinien by¢
osadzony w podsypce najwyzej do polowy wysokosci (od 8 do 10 ¢m) i mocno wbity
uderzeniami miotka w gérma powierzchnig tak, aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie.
Na zamarznieta podsypke nie wolno kias¢ brukowca. Nawierzchnig¢ brukowcows nalezy
wykonywa¢ jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna byé ulozona $cisle, z przewiazaniem szczelin tak w
kierunku podhumym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé
szczeline powstala miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich
scisle dosunigty.

Szczeliny podiuzne nie moga by¢ diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory
szczeliny powinny mie¢ ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych.
Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo
dawad sie wyciagna¢ reka.

Nawierzchnie brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie
od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sig od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach
jednostronnych ubijanie rozpoczyna sig od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sig
stopniowo do wyzej ulozonych na fuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sig bez wypekniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czgsciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czola brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak,
aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.
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Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sig¢ kliicem o wymiarach 12,8 mm do
20 mm, przesuwajac go miotlami w celu nalezytego zapeienia spoin i polewajac woda.
Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac
silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbia¢ sig o 1 do 2
cm.

Po drugim ubiciu uzupeinia sie wypelnienie spoin klificem o wymiarach 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem materialow miotlami i polewaniem woda. Material pozostaly na
nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie
brukowce dla wyrownania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane walowanie. Przed
walowaniem nalezy usuna¢ z nawierzchni luzno lezacy material. Watowanie wykonuje si¢
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie waluje si¢ nawierzchnig w kierunku
ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac si¢ od 5 do 6 razy.
Podczas walowania nawierzchnig nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie
ulozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekr6j nawierzchni nalezy sprawdzal
szablonem, a fatg rownosé w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnicte nalezy podnies¢, uzupeiniajac brakujaca podsypke, a
wystajace dobi¢. Brukowcee uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi.
Ubijanie nalezy zakofczy¢ na 3 do 5 m przed koricem odcinka, na ktérym uiozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnig
nalezy przysypaé warstwa 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu
wypelniajacego spoiny przed wyrywaniem kolami pojazdéw, uzupelnienia wypelnienia
spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdéw. Warstwg piasku nalezy utrzymywac przez okres
2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy
podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa
nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po Srodku jezdni o
wysokoscei 1,5 do 2 cm. -

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ ukladania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce

cementowo-piaskowej obejmuje nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace
obnizenie brukowcéw mniej wigcej o cata nadwyzke w ukladaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klificem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm
do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.
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Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sig¢ laboratoryjnie. Wytrzymatos$¢ na
éciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sig tyle, aby
zaprawa miala wystarczajaca plynnos¢.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku 1 zla¢ woda,
dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objgtosciowym. Zalewanie spoin
mozna wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzchnig nawierzchni i wprowadzenie jej
do spoin przez rozgarni¢cie Sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie bgda one catkowicie wypelnione i nalezy uzupeli¢ wypeienie spoin zalewajac
je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogla by¢ zuzyta w
ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim
ubiciem, ktére ma na celu pelna regulacje przekroju podluznego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania rgcznego mozna zastosowa¢é walowanie lekkimi
walcami wibracyjnymi lub zageszezanie ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

- przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej S cm i utrzymywanie go w stalej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

- dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg
cementowo-piaskowa wytrzymalosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a
nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
rozlozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.

Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy
spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi
materialami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 OST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawea powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,

- nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o
2 cm,

— wiasciwa wilgotnosé podsypki,

- osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do polowy ich wysokosci (od 8 do
10 cm),

- sposob klinowania brukowca,

— sposdb ubijania brukowca,

— rownosé podhuzng i poprzeczna nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w
obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) rownosé nawierzchni,
g) $cistosé ulozenia nawierzchni,
h) dokladnos¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukeji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacig
projektowa przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m’ na co druglm
kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w calosci odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak roéwniez
makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego
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Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez
przylozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby
przeswit migdzy dolna krawegdzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie
przekraczal 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedlug ustalen punktu 62.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci ulozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na | km przez wylamanie od 1,5
do 2 m® brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia
brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej
powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace dokladnosci ubicia nawierzchni

Dokladno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ S razy na 1 km ubijakiem o masie od
25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokladnosci ubicia
brukowiec nie powinien okazywaé¢ widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech
uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i
rownos¢ nawierzchni nalezy wykonaé wedlug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z cz¢stotliwoscia podana w tablicy 2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialéw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spelniajace wymaganh podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materialy kamienne nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* nawierzchni brukowcowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie brukowea i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukoweca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin
lub z wypekieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt 10.
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‘Fugowanie okladzin b rukowych :

Podstawy

Przy sztywnej budowie, oktadzina brukowa i plyty ukladane sa
w zaprawie hydraulicznie wigzace) na sztywnej warstwie nos-
nej. Wezesnigj stosowano nieprzepuszczajace wode warstwy
betonowe lub sztywne warstwy nosne. Cbecnie preferuje
sie wodoprzepuszczalne drenazowe warstwy betonowe lub
asfalt drenazowy, Zaprawa réwniez powinna by¢ wodoprze-
puszczalna. Nie dotyczy to zaprawy fugowej. Kamienie nalezy
uklada¢ wtedy w rownomiernych, odpowiednio duzych
odstepach. Niektore phyty z bloczkdw betonowych posiadaja
specjalne wypustki dystansowe, kidre umozliwiajg tworzenie
rownomiernych spoin, bez koniecznosci wyjatkowo doldad-
negqo | precyzyjnege ukladania

Wypelnianie spoin moze odbywad sie rowniez za pomocg
sztywnej zaprawy fugowe] Poprzez kombinacje ,sztywna
podbudowa” i ;sztywne fugowanie® — powstaje monalityczny
system, odporny na najwieksze obcigzenia.,

Systemy sztywne posiadajg wiasciwosci odksztalcania sie w
zaleznosci od obdazen Wygiecia moga jednak osiggac jedynie
niewielkie wartosci, poniewaz zaprawy cementowe posiadaja
malg odpornos¢ na wyginanie (ok 0,1 do 0,2 mm/m).

Ze wzgledu na rdinego rodzaju obcgzenia (uzytkowe, ter-
miczne), niehomogeniczng konstrukcje okladziny brukowej oraz
rézne odpornosci na zginanie | powstajgce w ten sposéb
wewnetrzne naprezenia, nie do uniknieda jest powstawanie rys.
Nie prowadza one jednzk do uszkodzenia okiadziny brukowej.

Kostka brukowa granitowa, ukiadana w zaprawie hydraulicznie wigza-
cej {chudy beton).

Ukladanie kostki brukowej z elastyczng podbudows, na podioiu Zwi-
rowo-piaskowym,

Plyty brukowe betoncwe ukladane w betonowej warstwie nosnej.




Cementowe wypelnianie spoin

Kostka brukowa z kamienia naturalnego (powierzchnie drég)

Kostka z kamienia naturalnego o 162nych sze-  Mieszanie zaprawy fugowe] mieszadiem Proste wypelnianie spoin dzigki doskonale]
rokodciach spoin, do wypelnienia za pomoca rozlewnofc zaprawy fugowey.

wysoko wylizymale] zaprawy do fugowania

kostki brukowaj

Czyszczenie duzych powierzchni przy pomo-  Czyszczenie mgietkg wodna. Czyszczenie malych powierzchni packy z
Cy M3szyny Zmywajgce;. gabks,

wysokowytrzymala zaprawa fugowa do kostki brukowej

Cementowa, zawiergjgca tras, szybkowigzaca i wytrzymala na obcigzenia zaprawa
fugowa do okladzin z kestki brukowej i kamienia naturalnego, o lekkich, Srednich i sil-
nych obcigzeniach, CG2 wediug PN-EN 13888. Niska zawartos¢ chromianow zgodnie z
Dyrektywa 2003/53/EWG.

dla grubosci spein 5 - 30 mm

wytrzymalese na dciskanie 2 45 N/mmy?

odporna na czyszczenie mechaniczne

wysoka wytrzymatos¢ spoin

odporna na cieranie

zredukowane powstawanie wykwitdw wapiennych

szybko osiaga gotawosc do chodzenia i obcigzania

odporna na 56l do odladzania jezdni



Cementowe wypetnianie spoin

Wypetnianie spoin trasowg zaprawa fugowa do kamienia naturalnego

Okiadzina z betonowej kostki brukowej (rynny)

Dokiadne nawilzenie rynny z betonowej kostki
brukowej.

Uwaga: spoiny okiadziny 2 betonowej Kostki
brukowej nie mogg zosta¢ wypelnione az do
gorne) krawedzi, tzn. nalezy wymycC zaprawg
az do krawedzi {ciecia kostki, tak aby poinigj
kostka nie ulegle uszkodzeniu.

Manoszenie dopasowane] kolorystycznie tra-
sowej zaprawy fugowe] do kamienia natural-
nego

Odtamanie gérmej krawedzi kostki na skutek
peinego wypelnienia spoiny.

Czyszczenie powierzchni po zwigzaniu zapra-
wy fugowe] mgietka wodna.

Pozostawione wolne, gorne powierzchnie
spoin w okladzinie z betonowych kostek
brukowych.

zaprawa fugowa do kamienia naturalnego z trasem

Cementowa, zawierajaca tras, szybkowiazaca zaprawa fugowa do spoinowania beto-
nowej kostki brukowej (zwiaszcza konstrukgje rynnowe) o obcigzeniach od lekkiego do

silnego.
dla grubosci spoin 5 - 30 mm

odpcrna na czyszczenie mechaniczne

odporna na sol do odiadzania jezdni

wytrzymatos¢ na iciskanie 2 25 N/mm?

szybko 0sigga gotowoit do chodzenia i obcigzania
odpormna na dziatanie wody pod cisnieniem




