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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic elektrycznych w opracowywanym budynku.

Zakres ten obejmuije:
— montaz rozdzielni
—  ukfadanie kabli
— uktadanie przewodow
— montaz opraw o$wietleniowych nastropowych
— montaz opraw zwieszakowych
— montaz tacznikdw oSwietleniowych
— montaz gniazd wtykowych
— montaz aparatdw elektrycznych i sterowniczych
—  pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi w branzy elektrycznej, z zachowaniem nalezytej starannosci i
zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami,
specyfikacjq oraz zaleceniami Managera Projektu.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej majacej wyposazenie kontrolno — pomiarowe i doSwiadczenie w
montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano
w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi
spetniajacymi opisany standard i parametry techniczne

2.2. MATERIALY DO MONTAZU ROZDZIELNI | TABLIC ELEKTRYCZNYCH

a) aparaty elektryczne
o roztacznik gtdwny,
e wylgcznik napradowy,
o wytgcznik réznicowo — pradowy,

b) kable, przewody, szynoprzewody
o przewody elektroenergetyczne wielozytowe typu YDYpzo- (450/750V),
o przewody elektroenergetyczne jednozytowe typu LgY- (450/750V),
o ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il TNS



c) oprawy o$wietleniowe zwieszane, nastropowe, downlight, listwy LED.

d) sprzet elektroinstalacyjny

o faczniki odwietleniowe podtynkowe,
e gniazda wtyczkowe z uziemieniem 16A-250V ;
e  gniazda wtyczkowe z uziemieniem bryzgoodporne 16A-250V

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakosé robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi
w niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w dokumentaciji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowa¢ rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.



W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocq kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw. Po usunieciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wkasciwym miejscu.
Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu w
sposeb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb
pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ zabezpieczenia elektromagnetyczne i termiczne zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonaC z koncdwka kablowg lub zaprasowang tulejka. Na przewodach nie stosowac
koncowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewod nalezy zaopatrzyé na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢
wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacja barw Zéttej i zielonej.
Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami
materiatowymi

5.3. URUCHOMIENIE INSTALACJI, TESTOWANIE, ODBIOR TECHNICZNY

Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:

a) przeglad rozdzielnic, tablic, podtaczen,

b) przeglad poprawnosci utozenia kabli,

c) przeglad montazu opraw o$wietleniowych,

d) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,
)

(2]

pomiary pomontazowe rozdzielni, rezystancji izolacji przewoddw i kabli, skuteczno$ci wytaczania, rezystancii
uziemienia, piorunochronnej,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatéw i jakosci robét zwigzanych z montazem rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badar z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegaja prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czeSciowy) oraz odbiér koricowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji , ktére bedq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymaganiach Ogélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m—montaz rur, przewoddw, kabli,
- szt. —montaz gniazd, tacznikéw, opraw o$wietleniowych,
- kpl - montaz rozdzielni.
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng dtugo$é linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

Lp. Nrnormy lub innego akiu Tytut nomy lub innego aktu prawnego

prawnego

5. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

6. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. |PN-E-05204.1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna, Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

8. |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

9. |PN-EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych

10. |PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

11. |PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

12. |PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

13. |PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk

14. |PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

15. |PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

16. |PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przeteZzeniowym

17. |PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

18. |PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

19. |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Nr normy lub innego aktu

Lp. prawnego Tytut nomy lub innego aktu prawnego
Odtgczanie i taczenie

20. |PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.
Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

30. |PN-EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

31. |PN-EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

32. |PN-EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine

33. |PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

34. |PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

35. |PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia

36. |PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

37. |PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

38. |PN-EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

39. |PN-EC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizagji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

40. |PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

41. |PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

42. |PN EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

43. |PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne

44, |PN-92 N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

45, |PBUE Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

9.2. ROZPORZADZENIA

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1988r.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
sieci teleinformatyczne;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz uzytkowaniem instalacji
sieci komputerowej i wewnetrznej sieci telefonicznej.

Zakres ten obejmuije:

- Montaz szaf dystrybucyjnych wiszacych

- Montaz paneli ekranowanych 19” 1U 24xRJ45 kat.5

- Montaz paneli krosowych $wiattowodowych

- Montaz paneli wentylacyjnych

- Montaz prowadnic kabli krosowych

- Montaz urzadzen aktywnych

- Wykonanie dodatkowych przepustéw rurowych przez Sciany
- Montaz gniazd logicznych

- Podtaczenie modutéw RJ45.

- Zarobienie oraz rozszycie na gniazdach nozowych kabli wieloparowych.
- UtoZenie kabli $wiattowodowych

- UtoZenie okablowania logicznego/UTP kat.5

- Spawanie zakoriczen witokien $wiattowodowych

- Pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.KABEL POZIOMY (OKABLOWANIE POZIOME):

Potaczenie migdzy pigtrowym punktem dystrybucyjnym, a gniazdem przytaczeniowym.
1.4.2. KABEL PRZYLACZENIOWY (PATCHCORD):

Potaczenie miedzy gniazdem przytaczeniowym a kartg sieciowg stacji roboczej lub Terminala.
1.4.3.GNIAZDO PRZYLACZENIOWE:

Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.
1.4.4.SZAFA DYSTRYBUCYJNA:

Punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym, a podsystemem okablowania poziomego; zawiera
elementy sprzetu aktywnego sieci, zakoriczenia kabli oraz kable krosowe.

1.4.5.KANAL TRANSMISYJNY:
Catos$¢ okablowania poziomego tacznie z kablami krosowymi, ale bez wtykow korncowych.
1.4.6.POLACZENIE:

Potgczeniem nazwano elementy od panelu do gniazda koncowego. W sktad potaczenia
wchodzg kable krosowe bez kabli stacyjnych
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1.4.7.GNIAZDO PRZYLACZENIOWE:
Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera
Projektu.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano
w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi
spetniajacymi opisany standard i parametry techniczne

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi byé zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. MONTAZ SZAF DYSTRYBUCYJNYCH Z WYPOSAZENIEM

Szafy dystrybucyjne stojace i wiszace nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w
projekcie. Przy montazu szaf stojacych metalowych nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od Sciany i innych urzadzen
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montowanych w pomieszczeniu, aby umozliwi¢ swobodny dostep z przodu i z tytu szafy montazystom i obstudze techniczne;.
Szafy metalowe nalezy uziemi¢ przewodem LgY 10 mm2,

W miejscach, gdzie jeden punkt dystrybucyjny sktada sie z kilku szaf stojacych szafy nalezy potaczy¢ miedzy sobg odpowiednimi
tacznikami dostarczanymi przez producenta.

Wyposazenie szaf nalezy montowaé zgodnie z dokumentacjg zataczong do urzadzen oraz zaleceniami producenta systemu.
Szafy nalezy wyposazy¢ w panele zasilajace, wentylacyjne , termostaty oraz elementy organizujace przebiegi kablowe zgodnie
ze schematami zawartymi w projekcie i 0golnie obowigzujacymi zasadami dla tego typu systemow.

Prace montazowe powinny by¢é wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio przeszkolone i posiadajace Certyfikat Instalatora
zastosowanego systemu okablowania.

W szafach nalezy zamontowa¢ na panelach rozdzielczych kable nieekranowane UTP 4 pary LSZH okablowania poziomego
doprowadzone z punktdéw przytaczeniowych obiektu, kable okablowania szkieletowego $wiattowodowego wielomodowe oraz
kable okablowania szkieletowego telefonicznego wieloparowe miedziane.

Prace montazowe powinny by¢é wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio przeszkolone i posiadajace Certyfikat Instalatora
zastosowanego systemu okablowania.

Kable doprowadzone do szafy powinny by¢é odpowiednio oznakowane, utozone w wigzki i uporzadkowane. Zapas kabli (ok. 3
metréw) powinien by¢ uporzadkowany i zwiniety pod szafg pod podtogq techniczna.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta systemu.

Kable $wiattowodowe nalezy zakoriczyC pigtailami S.C. o diugosci 1,5m. Potgczenia majg by¢ spawane i majg by¢ wykonane
przez wyspecjalizowane firmy i osoby przeszkolone, co zostato potwierdzone stosownym certyfikatem. Przy wykonywaniu prac
montazowych nalezy wykonywaé pomiary kontrolujace parametry potgczen.

Parametry potgczenia
Ttumienno$¢ potaczen Swiattowodow

Potgczenia swiattowodow jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby tumienno$¢ $rednia przypadajaca na
jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Tlumiennos¢ spoin powinna by¢ okreslana jako warto$¢ Srednia (z
uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznychw obu kierunkach transmis;ji.

Dopuszcza sie pozostawienie w ztgczu spoin o ttumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3 dB,
jesli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

Ostonka spoiny $wiatfowodowe;

Ostonka spoiny $wiatfowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowoddéw. Ostonka powinna
sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatoSciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie
gorszej skutecznosci.

5.3. ZAINSTALOWANIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Punkty przytaczeniowe sieci komputerowej nalezy montowa¢ gtownie w puszkach podtynkowych w wydzielonych miejscach
tacznie z gniazdami dedykowanej instalacji elektrycznej. Sposéb montazu jak w specyfikacji dotyczacej sieci elektrycznej
dedykowanej.
Puszki nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq producenta.
Podczas instalacji nalezy przestrzega¢ zasady podawanej przez producentéw okablowania, ze minimalny promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 8 x $rednica kabla w przypadku kabli miedzianych

- 15 x $rednica kabla w przypadku kabli Swiattowodowych

5.4. OSADZENIE W PODLOZU KOLKOW PLASTIKOWYCH ROZPOROWYCH W SCIANIE LUB STROPIE

Wyszczegdlnienie robot:
- trasowanie,
- osadzenie kotkéw w gotowych otworach.

5.5. MECHANICZNE WYKONANIE SLEPYCH OTWOROW W CEGLE, GLEBOKOSC OTWOROW DO 8CM | SREDNICY
DO 10M

Wyszczegdlnienie robot:
- trasowanie,
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- montaz i demontaz zasilania sprzetu,
- wykonanie otworu.

5.6. INSTALOWANIE LINIl WEWNETRZNYCH, WYPUSTOW | OSPRZETU

Trasowanie i uktadanie rur, przewoddw i kabli, mocowanie uchwytdw i wspornikéw, uktadanie korytek i drabinek, kucie bruzd,
przejscia przez Sciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewodow i osprzetu instalacyjnego nalezy
wykonywa¢ doktadnie wedtug branzowej normy BN-84/8984-10.
Tory instalacji komputerowej i telefonicznej, zaleca sie prowadzi¢ we wspdlnych korytach instalacyjnych. Na wspéinych trasach
instalacji wnetrzowej mozna prowadzi¢ nastepujace tory telekomunikacyjne:

- telefoniczne,

- wskazan i kontroli czasu,
sygnalizacji alarmowej-pozarowej,
telemechaniki,
telemetrii,

- sterujgce rozgtaszania przewodowego.
Instalacje komputerowa i telefoniczng nalezy wykonywacé:
W instalacjach komputerowych i telefonicznych nalezy stosowaé wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy co
najmniej 0,5mm2. Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ $cisle skoordynowane ze sposobem
wykonania instalacji elektroenergetycznych, zgodnie z wymaganiami podanymi w branzowej normie BN-84/8984-10 .
Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmnigjszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacii
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciq wodociggowa i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami sg
podane w branzowych normach BN-84/8984-10, BN-86/8984-19.
Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowa¢ odstep co najmniej 0,3 m od rurociagéw wodnych, kanalizacyjnych
lub przewodow wentylacyjnych. W przypadku rurociggdw izolowanych (wodnych lub parowych) odstep ten powinien wynosi¢ co
najmniej 0,6 m. Ciagi instalacji komputerowej i telefonicznej powinny by¢ w miare mozno$ci prowadzone we wspolnych trasach z
instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji
elektroenergetycznej nie przekracza 500 V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny byé utozone w taki sposob, aby
stanowity wydzielony ciag instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspélnych konstrukcjach wsporczych, na
drabinkach, w kanafach itp. W kanatach zamknigtych z prowadzong instalacjg komputerowg i telefoniczng uktadanie kabli
elektroenergetycznych jest niedopuszczalne niezaleznie od ich napiecia znamionowego. W kanatach podtogowych dwudzielnych
oraz w listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga byé
uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
W przypadku konieczno$ci prowadzenia w kanatach podfogowych lub w listwach Sciennych i przypodtogowych instalacji
rozgtaszania przewodowego obok instalacji komputerowej i telefonicznej, te ostatnig nalezy ekranowaé, stosujac np. kabel
ekranowany.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sig luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych. Kable i przewody
wielozytowe uktadane na podiozu na wysokosci ponizej 1,8 m od podiogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez $ciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub z
tworzyw sztucznych, np. rurami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badarn materiatdw i jakoSci robot zwigzanych z instalacjq okablowania strukturalnego i
telekomunikacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badar z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowar oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7.  ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegaja prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czeSciowy) oraz odbiér koricowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.1.1.0DBIOR FRONTU ROBOT.

Przed rozpoczeciem robot instalacyjnych teleinformatycznych w budynku nalezy dokona¢ odbioru frontu rob6t od generalnego
wykonawcy. Nalezy sprawdzié, czy w robotach budowlanych wykonane zostaty zgodnie z odpowiednimi wymogami wszelkie
roboty przygotowawcze, jak:

- przepusty na kable wprowadzane do budyn-ku,

- przepusty przez stropy,

- kanaty i bruzdy dla prowadzenia instalacji,

- wneki w murze,

- pomieszczenia dla szaf dystrybucyjnych i przetgcznic telefonicznych.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw oraz zakresu wykonanych robét z dokumentacjq budowlang i z wytycznymi lub
warunkami zawartymi w projektach instalacyjnych.

Nalezy sprawdzi¢, czy w trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaty wprowadzone zmiany do projektu budowlanego, a w
szczegoInosci czy pomieszczenia, w ktérych majg by¢ instalowane urzadzenia teleinformatycznych i telekomunikacyjne, nie
zmienity przeznaczenia.

Nalezy sprawdzié, czy obcigzalno$¢ stropu pod tacznice odpowiada wymaganiom instrukcji fabrycznej. Kierunek belek
stropowych (jezeli takie wystepuja) powinien by¢ prostopadty do rzedéw szaf (stojakéw).

Wykoriczenie budowlane pomieszczenia dla tacznicy powinno by¢ takie jak dla pomieszczen biurowych, $ciany pomalowane na
olejno co najmniej do wysokosci 1,8 m, roboty wykonane bez usterek, pomieszczenia wyposazone w instalacje elektryczne,
ogrzewcze i wentylacyjne.

Przez Zadne z pomieszczen centrali nie powinny przebiegac ciggi wodno-kanalizacyjne.

W pomieszczeniu facznicy powinny by¢ zapewnione odpowiednie warunki Srodowiska przez zastosowanie urzadzer ogrzewczo-
klimatyzacyjnych.

W pomieszczeniach centrali nie moga byC instalowane urzadzenia z otwartym ptomieniem lub grzejniki o temperaturze.
powierzchni powyzej 200°C.

Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu facznicy powinno wynosi¢ co najmniej 200 Ix. Rozmieszczenie opraw powinno
zapewniaC prawidtowe o$wietlenie z obydwu stron szaf.

Przed rozpoczeciem robét telekomunikacyjnych nalezy wykonaé nastepujace roboty instalacyjne:

- doprowadzenie do pomieszczen szaf dystrybucyjnych i facznicy przewodu uziemiajacego; przewdd ten
powinien by¢ zakonczony ztgczem kontrolnym wykonanym w postaci szyny miedzianej lub stalowe;
ocynkowanej z o najmniej 3 zaciskami z gwintem M8,

- wykonanie wypustu na gniazdo wtyczkowe 2-biegunowe 230 V ze stykiem ochronnym

- doprowadzenie do miejsca ustawienia przetacznicy gtéwnej kabla zakofnczeniowego

7.1.2.0DBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
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- inne fragmenty instalacji , ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorficzeniu robét
montazowych.
- Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

7.1.3.0DBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnosci robét z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z odbioru z
podaniem wnioskéw i ustalen.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,Wymaganiach Ogélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m - montaz rur, przewodéw, kabli
- szt. —montaz gniazd teleinformatycznych, tacznikow
- kpl — montaz szaf teleinformatycznych
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije si¢ faktyczng dtugo$é linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NORMY

ISO/IEC 8802-5:1992 Teleinformatyka — lokalne (LAN) i migjskie (WAN) sieci komputerowe czes¢ 5- TokenRing metody dostepu
oraz specyfikacja warstwy fizycznej.

BN-83/9371-01  Urzadzenia zasilajace telekomunikacji. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdine wymagania i badania.
BN-86/8984-19  Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-76/8985-17  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania.

BN-76/8984-16  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. ogélne wymagania.
BN-65/8984-11  Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-84/8984-10  Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoine wymagania.

IEC 811-1-1:1993 Wspdlne metody testowania dla materiatdw izolacyjnych kabli elektrycznych.

IEC 1156-1:1994 Wieloparowe oraz symetryczne parowe/ kwadraturowe kable do transmisji cyfrowe;.

IEC 874-1:1993  Ztacza i kable $wiattowodowe.

IEC 794-1:1993  Kable Swiattowodowe.

IEC 794-2:1993  Kable Swiattowodowe.

IEC 1073-1:1994  Spawy i kable Swiattowodowe.

ISO/IEC 11801  Okablowanie strukturalne

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogélnych i specyficznych dla danego srodowiska:
PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze — w zakresie instalacii:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
monitoringu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz uzytkowaniem
telewizyjnego systemu nadzoru.

Zakres ten obejmuije:

- Montaz rejestratora

- Rejestratory z dyskiem twardym

- Montaz kamer koputkowych

- Proby dziatania systemu telewizji przemystowe;

- Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”’. W
niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi spetniajacymi opisany standard i parametry
techniczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakosé robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. SPOSOB PROWADZENIE INSTALACJI

W budynku nalezy uktada¢ kable typu skretka pod tynkiem.. Kable wprowadza¢ bezpo$rednio do urzadzen przed ich
podtaczeniem. Nie stosowa¢ zadnych puszek posredniczacych. W przypadku kamer kable wprowadza¢ bezpo$rednio ze $ciany
do wysiegnika kamery, w taki sposob, zeby wysiegnik kamery przykrywat catkowicie wypust kablowy. Przed wykonaniem
potaczen nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw przez przedzwonienie oraz zmierzy¢ rezystancje izolacji kazdego odcinka
przewodu pomiedzy zytg przewodu i ziemig oraz pomiedzy zytami innych przewoddw. Dotaczanie przewodow nalezy wykonaé
przez przykrecanie lub zaciskanie w ztaczkach.

5.3. MONTAZ KAMER SCIENNYCH

Kamere $cienng na Scianie zewnetrznej montowaé we wskazanych w projekcie miejscach.
5.4. ZASILANIE KAMER

Kamery zasili¢ poprzez technologie POE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w specyfikacji oraz pomiarow
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw i jakosci robot zwigzanych z instalacjq okablowania strukturalnego i
telekomunikacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badar z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowar oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegajg prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czeSciowy) oraz odbiér koricowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji , ktére bedq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymaganiach Ogélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m-montaz rur, przewodéw, kabli
- szt. — montaz monitorow,
- kpl montaz kamer, rejestratoréw
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng dtugo$é linii kablowych oraz ilo$¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NORMY

Rozporzadzenie ministra administracji, gospodarki terenowej i ochrony Srodowiska z 3 lipca 1980r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki.(Dz. U. nr 17 poz. 62 z pdzniejszymi zmianami)

Polska Norma PN-82 M-51006 Urzadzenia elektronicznej sygnalizacji pozarowej. Terminologia.
Polska Norma PN-93 E-08390 Systemy Alarmowe.

Polska Norma PN-91 E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska Norma PN-92/E-05009 Ochrona przeciwporazeniowa.

Polska Norma PN-92/E-05009/54 Uziemienia i przewody ochronne.

Polska Norma PN-93 E-08390 SYSTEMY ALARMOWE.

Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo Laczno$ci, Warszawa 19997. Zatacznik nr 23 do
rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dn. 04.09.1997 r.

PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-86/E-05003/02: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-91/E-08109: Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepdw izolacyjnych powietrznych i
powierzchniowych dla urzadzen.

PN-93/E-05009/443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-93/E-05009/54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

ENV 61024-1-1 European Prestandard 1995-01: Protection of Structure against Lightning. Part 1: General Principles, Section 1.
IEC 1312-1 International Standard 1995-02: Protection against Lightning Electromagnetic Impulse.
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BUDOWA URZADZEN OSWIETLENIOWYCH S.03.04.7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB ) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia terenu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty., ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosc umoZliwiajace i majace na celu wykonanie o$wietlenia ulicznego.
W zakres prac wehodza;
- wykopanie i zasypanie rondw kablowych
- wykopanie wykopu pod fundament dla stupa
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu
- Utozenie w wykopie rur ochronnych
- wciagniecie kabla typu: YAKY4x16mm? dorurochronnych

- UloZenie kabla typu: YAKY4x16mm2 wrowie kablowym
- UloZenie piaskownika FeZn 4 x 25 mmw rowie kablowym

- mechaniczne ustawienie stupow oSwietleniowych

- montaz skrzynki zaciskowej w slupie

- montaz oprawy o$wietleniowej

- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu o$wieleniowego

- badanie skutecznosd systemu ochrony TN-C
Zakres szczegbtowy wykonywanych robét dla lini oswietlenia ulicznego — zawarty jestw " ,Projekcie wykonawczym" czesci elektryczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2.  Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.
1.4.3.  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,
1.4.4.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.5.  Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dia stupdw odwietleniowych.
1.4.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8.  Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje owietleniowe.
1.4.9.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].

2.2.2. Folia
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Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.  Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322 [1],

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug STWIORB , zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.3.2.  Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojéw pod stupy
o$wietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod opadowych w
pozycji wbudowania.

2.3.3.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.34. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 KV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli 0 przekroju wigkszym niz 50 mmz.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5.  Zrbdta Swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ zrodta Swiatta i oprawy
spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwato$¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.6.  Shlupy i maszty odwietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W dolnej cze$ci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykanej drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w
ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm2,

Stalowe stupy i maszty winny byé wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200 [7].
Spoiny nie mogq wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7.  Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.
2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB .

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé zaciskéw przystosowanych
do podtaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50 mmz,

2.3.9.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-
66/6774-01 [23].
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2.3.10. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
- zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4 TRANSPORT

41, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
4.2, Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.
WYKONANIE ROBOT
4.3. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
4.4, Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi
w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oSwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050
[2].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, S STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposéb aby nie powodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w SSTWIORB lub przez Inzyniera.
4.5, Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych 0 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla Il i Il
strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

4.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych
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Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancijg
rzednej posadowienia x 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig £10 cm.

4.7. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgSciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opieraé si¢ na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

4.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz | mm .
llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i
glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych
i parcia wiatru dla I1'i Il strefy wiatrowe;.

4.9 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N
SEP-E-004[13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposéb zapewniajacy: - nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie
wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' tatwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcii.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji wg N-SEP 004

410. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowg, oraz od
warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

411.  Dodatkowa ochrona od porazen

Dodatkowa ochrona od porazen polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200
m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.
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Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdw stalowych 0 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latamiach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

412.  Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne odtaczenie
zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4
mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latar, masztow i szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rdwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB .
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
5.3. Fundamenty i ustoje
Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te
powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
5.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latar i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
o doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdow.
5.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakofczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o  rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktdre
nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
5.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60
cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentaciji projektowej lub SSTWIORB .
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$cic w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez Inzyniera
odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstepstwa od postanowieri STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr, a dla stupa o$wietleniowego sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rohét
Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow
Dokumenty do odbioru kornicowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentédw wymienionych w punkcie 7 STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne":
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatnos¢ za 1m linii kablowej i 1 szt. stupa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw i linii kablowej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-98/E-05100
N SEP-E-004

PN-91/E-05160/01

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
Cement portlandzki
Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w

petnym i niepetnym zakresie badan

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501
Wymagania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
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