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Autodesk Robot Structural Analysis 2010
Obliczenia potgczenia zamocowanego Belka -
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Nr potgczenia: 3
Nazwa potgczenia: Naroze ramy
Wezet konstrukc;ji: 5
Prety konstrukciji: 3, 6
GEOMETRIA
StupP
Profil: IPE 550
Nr preta: 3
o= -90,0 [Deg] Katnachylenia
Materiat: S 355
fie ™ 305,00 [MPa] WWtrzymatosé
BELKA
Profil: ISYM 2
Nr preta: 6
o= 10,0 [Deg] Katnachylenia
Materiat: STAL
s = 215,00 [MPa] Wtrzymatosé
SRUBY
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d= 24 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

R, = 1040,00 [MPa]

R, = 940,00 [MPa]

Wytrzymato$ ¢ sruby na rozcigganie

Granica plastycznosci

N, = 2 llos¢ kolumn $rub

n,= 4 llo$¢ rzeddw Srub

h1 = 90 [mm] Odlegtosé¢ pierwszej Srubyod goérnej krawedz blachy czotowej
Rozstaw poziomyei = 100 [mm]
Rozstaw pionowy p; = 90;370;90 [mm]
Liczba $rub w rzedach n , = 2:2:2:2
BLACHA

ks, = 798 [mm] Wysokos$é blachy

b, = 200 [mm] Szerokos$é blachy

= 25 [mm] Grubo$é blachy

Materiat: STAL St3S

b = 215,00 [MPa] Wtrzymatosé

ZEBRO SLUPA

Gorne

B 516 [mm] Wysokosé zebra

b, = 99 [mm] Szeroko$¢ zebra

Lo = 12 [mm] Grubo$é Zzebra

Materiat: STAL St3S

fiu= 215,00 [MPa] Wytrzymatos$é

Dolne

B g5 516 [mm] Wysokosé zebra

by = 99 [mm] Szeroko$¢ zebra

b = 12 [mm] Grubo$é Zzebra

Materiat: STAL St3S

fiu= 215,00 [MPa] Wytrzymatos$é

SPOINY PACHWINOWE

a,= 7 [mm] Spoina srodnika
a;= 12 [mm] Spoina pétki

a = 7 [mm] Spoina zebra
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci

Przypadek:

9: KOMB1 (1+2+3)*1.30+8*1.50
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M, = 475,14 [kN*m] Moment zginajacy

Vy=  -181,73 [kN] Sita scinajaca

d- -91,88 [kN] Sitaosiowa

N
Mc1d= 475,14 [KN*m] Momentzginajgcyw stupie dolnym
\Y

e1d — -91,88 [kN]  Sita $cinajgca w stupie dolnym
Nc1d = -181,73 [kN] Sita osiowa w stupie dolnym
REZULTATY

KONTROLA POL.ACZENIA SRUBOWEGO - KATEGORII - D [6.2.4.3]

Nosnosci pojedynczej sruby - [Tablica 16]

Sge= 238,63 [kN]  Nos$nosé éruby na zerwanie trzpienia Sgi=min (065R_A ,085R_ A)
Sgr= 202,83  [kN]  Nos$nosé $ruby na rozwarcie styku Sg,=0.85 Sy,
Sgy= 211,72 [kN]  Nosno$é sruby na $cigcie trzpienia Sgy=045R_A,

Kontrola grubosci blachy czolowej - [6.2.4.3.a]

c= 23[mm]Odlegtosé miedzy spoing a brzegiem otworu sruby
b.=  94[mm]Szeroko$é wspdidziatania blachy przypadajgca na jedng $rube b, =min (2.0%(c +d),b /2
t in1 =20 [mm]Minimalna grubosé blachy dla prostych potaczen rozcigganych t g =1.2V(c /b f))
t 1in2 = 24 [mm]Minimalna grubo$é blachy dla innych potgczen rozcigganych i zginanych tirn T AR /1000)1/:
2 tino (83) 125] > 24 zweryfikowano (0,97)
Parametry ukiadu srub - [6.2.4.3.d-f]
B= 1,41 Wsp6tczynnik efektu dzwigni p=267-t .
ho = 748 [mm] Odlegto$¢ pomiedzy osiami potek belki
[ 449 [mm] Minimalne ramie dziatania sit w $rubach Ymin = 06 hy
Odlegtosci srub od osi obrotu i wspétczynniki rozdziatu obcigzenia

Nr m (0] (0] (0] (0]
$ruby i Yi Yired tNi tMi rNi rMi

1 |2 689 - 1,00 1,00 - -

20 2 599 — 0,80 0,80 — -

3 2 229 = 0,80 = = =

4 2 139 - 1L, 100 - — —
Kontrola uktadu srub ze wzgledu na zerwanie -[6.2.4.3.e,f]
Mgjt= 557,41 [kN*m] No$nos¢ na zginanie Mgit = Sre Z(M; @yy; %) (89)
My / Mgj; < 1.0 (88) 0,85 < 1,00 zweryfikowano (0, 85)
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Kontrola nosnosci pojedynczej sruby na rozcigganie i $cinanie - [6.2.3.1]

St = 191,92 [kN] Sitarozciggajgca w najbardziej wytezonej Srubie
SV = 22,72 [kN] Sita $cinajgca w najbardziej wytezonej Srubie
(S,/ Sg? +(S/Sg,)* < 1.0 (74) 0,66 < 1,00 zweryfikowano (0, 66)

KONTROLA SPOIN - [6.3.3.3]

1= 0,70 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

O max_Yimax ——119,43 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

S -121,30 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

WE -17,51 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.(5)]
oy, 2 +3%, DN/, <10(93) 0,78 < 1,00 zweryfikowano (0,78)

1 \[o, % +3%(x 241, 2/, < 1.0 (93) 0,80 < 1,00 zweryfikowano (0, 80)

lo,|/f,,<1.0(93) 0,56 < 1,00 zweryfikowano (0,56)

KONTROLA STATECZNOSCI SRO[_)NIKA SLUPA - "KONSTRUKCJE METALOWE
M.LUBINSKI, A.FiLIPOWICZ, W .ZOt TOWSKI"

Sumaryczne naprezenie zastepcze

o= -208,24 [MPa] Naprezenie od zginania i sity osiowej
T= 0,00 [MPa] Naprezenie od $cinania
\/[02+3*12]/fd8£1.0 0,68 < 1,00 zweryfikowano (0, 68)

Kontrola na poziomie potki gornej belki

Srodnik pod sitg skupiong

Ptg = 579, 67[kN]Sita rozciggajgca $rodnik na poziomie potki gornej
Pritg =1469,24 [kN]No$nosé srodnika stupa Prig ™ g (e ¥ 21+ T b)) Ty + 4, (b,
Ptg/PR’fgSTO 0,39 < 1,00 zweryfikowano (0,39)

Srodnik przy $cinaniu

Pvg = 579,67 [kN] Sita $cinajgca srodnik na poziomie pétki gornej
Prvg ™ 1075,04 [kN]  No$nosé srodnika stupa Prvg ™ twe e fic/ V3 (16)
Bl G 0,54 < 1,00 zweryfikowano (0,54)

Kontrola na poziomie potki dolnej belki

Srodnik pod sitg skupiong

Pcd = -671,54 [kN] Sita $ciskajgca srodnik na poziomie pétki dolnej
Prwd =1376,66 [kN] Nos$nosé srodnika stupa Prwd = Cod twe N fae * tha Bstie) fac
Ped/Prwg <10 0,49 < 1,00 zweryfikowano (0,49)
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Srodnik przy $cinaniu

Pvd = -671,54 [kN] Sita $cinajgca $rodnik na poziomie p6tki dolnej

Prvd = 1075,04 [kN]  No$no$é $rodnika stupa Prvd = twe e de/\/S (16)
Pua/Pryg=10 0,62 < 1,00 zweryfikowano (0,62)
UWAGI

Odlegto$¢ Sruby od krawedz zbyt duza. 158 [mm] > 150 [mm]

Potgczenie zgodne z norma Proporcja 0,85
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