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WSTEP

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne opracowanamdatpwie
Ogolnych Specyfikacji Technicznych opracowanycpéwszechnionych
przez Branowy Zakitad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i
Miastowego Sp. z 0.0. w Warszawie na zlecenie GémgjrDyrekcji Drog
Publicznych.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne zwane daldjracge SST
stanows dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji
robét budowlanych zwrzanych z budowparkingu przy ul. Kosety w
Sandomierzu w brasy drogowej i sanitarnej.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) zawa@ajacowania
zawierajice zbiory wymaga, ktére g niezlzdne do okréania standardu i
jakasci wykonania robét. Wymagania obejrawy szczegolngi:

- rodzaj materiatow, ktéry natg uzy¢ do budowy

- rodzaj sprztu jakim powinien dysponowavykonawca

- zakres rob6t jaki obejmuje kda cena jednostkowa

- zasady odbioru

- zasady platnii

- zbidr obowazujacych norm i wytycznych, ktére naig

przestrzegaprzy realizacji  zamodwienia.

Niniejsze SST obejmuje napujace grupy, klasy i kategorie robat:

GRUPA | — 45100000 — 8

Roboty budowlane w zakresie przygotowania terertutpalove
KLASA ROBOT — 45110000 — 1
Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow bwthnych,
roboty ziemne
KATEGORIA ROBOT — 45111000 — 8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

GRUPA 11 — 45200000 — 9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletiojmaktow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i
wodnej
KLASA ROBOT — 45230000 — 8
Roboty budowlane w zakresie budowy rusgw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg, lotnisk i
kolei; wyrGwnanie terenu




KATEGORIA ROBOT — 45231000 - 5

Roboty budowlane w zakresie budowy ruagdéw, cagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

KATEGORIA ROBOT — 45232000 — 2

Roboty pomocnicze w zakresie rurggdw i kabli
KATEGORIA ROBOT — 45233000 — 9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa or
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Niniejsze opracowanie zawiera ngsijace Szczegbétowe Specyfikacje
Techniczne (SST):

GRUPA ROBOT |
1) D—-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
2) D -01.02.04 — ROZBIORKA ELEMETOW DROG

GRUPA ROBOT li

3) D-04.01.01. - KORYTO WRAZ Z PROFILOWAN\EI
ZAGESZCZANIEM

4) D - 04.02.01 - WARSTWY ODEZAJACE | ODCINAJACE

5) D - 04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEO

6) D — 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

7) D — 08.01.01 — KRAWZNIKI BETONOWE

8) D — 08.02.02 — NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KORIT
BETONOWEJ

9) D - 09.01.01. — ZIELE DROGOWA

10) D — 08.03.01. —- BETONOWE OBRZE CHODNIKOWE

11) KD — 05.01. — KANALIZACJA DESZCZOWA
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WYTYCZENIE PARKINGU | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgwanych z wytyczeniem parkingu i
jego punktéw wysoké&iowych

W zakres robét pomiarowych wchodzi :
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow charakterystycznych
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw nalg stosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugai okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjaie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysékiowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
- — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - laty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany powinien gwarantofvauzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizact i wspotrzdne punktéw gitdwnych oraz reperéw.



W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robét. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajicego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robo6t, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidiowej realizacji robot
naleza do obowizkow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem parkingu i
punktéw wysokéciowych naley prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m odtworzonej powierzchni w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem projektowanego parkingu vertier
nastpuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw dgzyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadspektorowi nadzoru .

9. PODSTAWA PLATNOSC

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:
- — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidsokdaciowych
- — wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiafe odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Noosw
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgganych z rozbiérkelementéw drég
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiork
- — warstw nawierzchni,
- — kraweznikéw i obrzey



2. MATERIALY
NIE WYSTEPUJA

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiorkelementéw drég, mma stosowé:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

N

. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupuntcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w przedmiarze rob6t zgodniwkumentagj projektova.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonyw#& mechanicznie lubecznie .

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie at&ic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Zamayzego.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrza, - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),



8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t nagspuje na podstawie oglzin i zgodnéci z dokumentag)
projektows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robd6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

- — rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia,
z utozeniem na poboczu,

- — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- — odkopanie krawnikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- — zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

- — reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatdw
chodnikowych,

- — ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jego
uzycia, z ut@eniem na poboczu,

- — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- — zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- — wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- — demonta tablic znakow drogowych ze stupkéw,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw,

— — zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-
77/8931-12 .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,



okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagghnicznej (SST)
sa wymagania dotycre wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych

2. MATERIALY

Materialem zastosowanym do wykonania warstwy ragjatej jest piasek, ktory

powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 .

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- — rOwniarek,
- — walcow statycznych,
- — plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Piasek mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaaggniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiae gruntowe powinno spehdavymagania SST - D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca lub odsczapca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 5.0 m.

Piasek powinien kyrozktadany w warstwie o jednakowej grébip przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw edrgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lanego piasku powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto
grubas¢ projektowan tj. 15 cm.

Natychmiast po kimcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinajcej naley przystpic¢ do jej zagszczania.



Zag;szczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpoczyné od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie Usbingcie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca
powinna by zagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zagszczanie naleyy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctgnaeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢c zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstw odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@ zag;szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgten plytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wegl BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracé®,2.

Wilgotnas¢ piasku podczas zasgczania powinna Ry réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warkoi. W przypadku, gdy wilgotrig
piasku jest wysza od wilgotnéci optymalnej, naley go osusz§ przez mieszanie
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdo piasku jest risza od wilgotnéci
optymalnej, piasek natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

Warstwa odgczapca lub odcinagjca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogj lub
odsiczapce) .

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10 cm, -5 cm.

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej powinny by zgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

Rdéznice  pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2 cm.

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy natgtkas¢ co najmniej 10 cm,



uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsed@osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgkiu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, wediug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to waétostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ piasku w czasie zagzczenia nalgy badd wediug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnosé piasku powinna hyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie]

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami inspektora nadzoruzéd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fi.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z piasku obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu
o grubdci i jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- — wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- — zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— — utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaendwierzchni



drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghaawierzchni
planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacpchnicznej (SST) as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zygdanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éie ustawianym lemieszem
— — Kkoparek z czerpakami profilowymi
— — walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podia jest maliwe w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarkta w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn .

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iw@tiony na odklad w miejsce
wskazane przez Zamawiaggo .

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae



Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcBh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Do profilowania podia naley stosowa rowniarki. Bezpérednio po profilowaniu
podiaza naleyy przystpi¢ do jego zagszczenia ado osigniecia wskanika zagszczenia :
- dla parkingu W = 1.0
- dla chodnika W = 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag;szczenia naly oprze€ na metodzie
obciazen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozko
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i piemvego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieé¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozieenie folii .

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm

Nierowngci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovq
tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog, przekracz& 20 mm

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami inspektora nadzoru,z¢d wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- — zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusmzalki transportowe i odwiezienie na
odktad ,

- — profilowanie dna koryta lub podta,

- — zagszczenie,

- — utrzymanie koryta lub podia,

- — przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooallksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaogchnicznej (OSST) as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania pionowego w @cisznakow
zakazu i znakow informacyjnych .

Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtirego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza m@ by wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (foliodblaskow Ilub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zywarsyntetycznych) lico znaku rae
by¢ zatopione w tarczy znaku..

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamcstoni do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)..

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktéry nie ma
normy, musi posiadaaprobat¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki
drogowe powinny mié certyfikat bezpieczestwa (znak ,B") nadany przez uprawnipn
jednostk.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyamiekéw mog byé
wykonywane jako:

- — prefabrykaty betonowe,
— =z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1]

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa bet

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona& zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez inspektora nadzoru .



Konstrukcje wsporcze ninoa wykong z ocynkowanych rur lubakownikow .
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsger z rur i

katownikoéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubasé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10]




Powierzchnia zewstrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, ¢gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZ sé w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch doktadnych, zgodnych z
zamoéwieniem; z dopuszczalodchytia + 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-#0288 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszpowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna dycharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskighkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gru8é ksztattownika nie mee zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcdinej ksztalttownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwig
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niiewlasndci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lobej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatci¢ na roz-

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
0 grubdci lub érednicy, w mm robéw o grub. lutsred.
Stal W mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100| do150 | do200| 99190 | 45200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550




W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mge by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa ckazdej konstrukciji
wsporcze;j.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykiaczenia znaku, mugzwykazywa& petm odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne Iiystpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoelektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oKiE,
uzgodniom z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) a) instrukcg montau znaku,
b) b) dane szczegd6towe o ewentualnych ograniczeniacbsowtniu znaku,
c) ¢) instrukci utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- - Dblacha stalowa,
- — blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korazpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm.
Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statovarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeetjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczomyekd
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed kor@Zprbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaltci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnag byniejsza ni
310 MPa.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— =z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionygtzettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— =z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€j mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki pitmyw sztucznych.
Wytrzymatd¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155
MPa,



- — dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w
tym pofatldowa, wgie¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nmieze wynost wigcej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢é réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpeach technologicznych, ktérym tarcza
ta byla poddana, musby¢ usuntte.

Znaki nieodblaskowe

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materialdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspotdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatéw fluorescencyjnych.

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszavykazywa petne zwazanie z
podiazem (powierzchrj tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@iaznaku.
Niedopuszczalne as w szczegllnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia, egherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musé lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknig¢. Niedopuszczalne as lokalne nieréwnéci farby oraz cgstki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie nde byt mniejsza od 2@um.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowgitp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwémio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mimgi réwna i gtadka;
niedopuszczalne jest wggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfark.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zmo sprzyj@ osadzaniu na nigj
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wickszej od 0,8 mm i diugai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozleglych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.



W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubszcza si do trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal{jcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej ng 0,5 mm i ditugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do podiea lub nie wecej niz 5
zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nierowroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mqgzekraczd4 1 mm dla znakéw malychsrednich
oraz 2 mm dla znakéw dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekow o wymiarach ekszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi idwna i gtadka; nie magna niej
wystepowa® lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugdéci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 copubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kKalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wikszej nk 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiedg zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekeragcej 8 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej ng pig¢ na powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczahc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 .

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).



W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwié, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, naidj zostaty naklejone

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matavlarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétoigun luminanciji 0,08 do 0,10 - wediug
wzorca stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymlanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraszie mog pozostéa niezabezpieczone faylochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogymkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyji

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy
soly elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zateici od ich wielkdci.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialtdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- - koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- — zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- — ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
- — betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
— — ¢$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- — przewanych zbiornikdw na wog
- — sprztu spawalniczego, itp.

N

. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].



Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegszgih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka@wradkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien st odbywa s$rodkami transportowymi w sposOb unietfiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- — lokalizack znaku, tj. odlegt& od krawedzi jezdni
- — wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét i#nmazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gwmypowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacjprojektova lub wskazaniami inspektora
nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materiatem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki,

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— — odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— — odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,

— — odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni nie wgcej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglh umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkg
znakach drogowych pionowych [28].

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwetr integralnédé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6lw - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie me sk od niej odhcza® w sposéb powodafy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.



Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego zytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dzialajce na znak, nie magpowodowd znieksztatcenia
tresci znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:

a) a) nazwy, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg
wytworcy lub dostawcy,

b) b) dat produkciji,

c) ¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyehwierata réwnie
miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisby¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty skugitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobat technicza lub z
deklaracj zgodndci wydara przez producenta powinny bdysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobow

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidlowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
— poprawng¢ ustawienia stupkow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji
wsporczych,



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami inspektora nadzoru zgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozyt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§woetlenia zewstrznego

Ochrona przed koraz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat€wniki rGwnoramienne

Bwignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajétr
nosnych

Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania



21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-
02

BN-82/4131-
03
BN-88/6731-
08

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowyckeliwnych. Wymagania i
badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).



D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zawianych z ustawieniem krawanikdw
betonowych ulicznych na tawie betonowej z oporem .

2. MATERIALY

Materialami stosowanymis
— — krawezniki betonowe uliczne o wymiarach: 15 x 30 x 100 gatunek |
- — piasek na podsygk do zapraw,
- — cement do podsypki i zapraw,
- — woda,



- — materiaty do wykonania tawy pod kraimiki

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny lybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kglmie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracxeartaici podanych w tablicy 3.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikbw betonowych

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

gt . P niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, datam wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

Do produkcji krawznikéw nalezy stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
— — nasikliwoscia, poniej 4%,
— — Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@1 4 mm,
— — mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.



Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawgzniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierg 6i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsti@gpowinna wystawa pozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport cementu powinieresddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. 10 cnZewrgtrzna s$ciana krawznika od



strony zielécéw powinna by po ustawieniu krawznika obsypana piaskienkwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyiamaginie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikbw na lawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce
cementowo-piaskowej o grufim 5 cm po zagszczeniu.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypetnic zapraw, cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmye woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania
materialdw przeznaczonych do ustawienia kranikkOw betonowych i przedstagviwyniki
tych bada inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy . Bomdiugaci i gitcbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarbw elementéw pgle przeprowadzd z
doktadngcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luneg zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgawianiu kravwgznikow
betonowych powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach ..
Przeéwit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przylazoma tata nie mae przekracza
lcm.

Przy ustawianiu kragenikbw naley sprawdzéa réwnas¢ gornej powierzchni
kraweznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach kraanika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy goérry powierzchm kraweznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

Doktadnag¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i

wymaganiami inspektora nadzoru,z¢é wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j

wypetnienie spoin kraggnikow zapraw,

zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Prefabrykaty budowlane z betonu.tddg pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamam® nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizcindg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mgigania



i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdndg,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17. 17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa,
1979i1982r.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zagianych z zalgeniem i pie¢gnach
trawnikow na terenie ptaskim ..

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
- — ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i

Zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokei,
- — ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mze by
zagruzowana, przefoieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemic

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku
rozktadu r@énych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartpowietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wihiOw jakadsci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujes gorzez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleqp

Nasiona traw najg#ciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klas;, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, add kietkowan

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarté¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nglezabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzigghowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- — glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
- — walku kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,
- — kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- — sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),.



4. TRANSPORT

Transport materiatdow do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienyze

nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

5

. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyee wykonania rob6t zwkanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony
w stosunku do gazonéw lub kreimikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakladaniu trawnikbw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa
sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byrozcielona rowm warstwy i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wgeiha,
- przed siewem nasion trawy ziemalery watowa watem gtadkim, a potem watem
- kolczatk lub zagrahi,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1004
przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢hywvatowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych wadunélla podsikania wody. Jeeli
przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byrzeprowadzone, gdy trawa gnie wysoksé
okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygiodbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgéci 10 do 12 cm,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikobw powinno¢ byykonane z 1-
miesecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéla (varunkéw
klimatycznych Polski mina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czesto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢#cs¢ koszenia i wysok& cigcia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobojcze
0 selektywnym dziataniu nalg stosowdé z dua ostraznoécia i dopiero po okresie 6
mieskcy od zalgenia trawnika.

Trawniki wymagad nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgoi

roku. Mieszanki nawozéw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— — 0cCzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- — okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nt),
— — pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,
- — wymiany gleby jatowej na ziemi urodzajm z kontroh grubdci warstwy
rozscielonej ziemi,
— — ilosci rozrzuconego kompostu,
- — prawidtowego uwatowania terenu,
— - zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,
- — (gestaici zasiewu nasion,
- — prawidtowe]j czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- — okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- — dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt mategtgici wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
- — prawidtowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednosti obmiarow jest: nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami inspektora nadzoruzéd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewmewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,adza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegbtowejspecyfikacjhgcznej (SST) swymagania dotycce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymas

piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],

~
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o b

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],

Betonowe obrzee chodnikowe zastosowane w projekcie jest o wyaial x 20 x 75 cm gat. 1:

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 1

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h *3 +3

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementdw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmiaigdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 2

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielk
wad i uszkodzg

Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypuklas¢é powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby

i uszkodzenia (Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gérn

D

niedopuszczalne

krawedzi i naray
powierzchnie:
liczba, max

diugaé¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

gkebokas¢, mm, max

20

2
40
10

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow.

Gatunek 2




Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé
obrzeza.

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiagdeymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom ftawy w planie z uwzetinieniem w szerolkai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podiaze pod ustawienie obrza moe stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) z
piasku, o grub&i 5 cm po zagszczeniu. Podsygk(fawg) wykonuje s przez zasypanie koryta piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;gleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na petrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw mal@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 . Sprawdzenigk
prostych w nargach elementéw wykonuje esprzez przytaenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia
odchytek z doktadniwia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychhkw?2.

W czasie robét naly sprawdza wykonanie:
— — linii obrzeza w planie, ktére ma wynost £ 2 cm na kade 10 m dtugéci obrzeza,
— — niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 10 m diugéci obrzeaa,
- — wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie koryta,
- — rozcielenie i ubicie podsypki,
- — ustawienie obrza,
- — wypehienie spoin,
- — obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- — wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgatio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstklkowe;j.

2. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. 1. odmiana:
a) a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubgei min. 4mm,
2. 2. gatunek, w zalnoici od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. 3. klasa:
a) a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) b) klasa ,35", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. 4. barwa:
a) a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. 5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o¥mnymi przez producenta (przyktady podano w
zakczniku 1),
6. 6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
c) ¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalami s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane miissbu uktadania i siatki spoin oraz uitwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydam przez uprawniom jednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarcazgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z pigziymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiarow:

- — dlugas¢ i szerokd¢ £ 3,0 mm,

- — grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- - 50 MPa, dla klasy ,507,

- - 35 MPa, dla klasy ,35”

— 3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZeie nastpujace
warunki:

- — probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- — laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbzniow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz&®% masy prébek nie zanianych,

- — obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hy
wieksze ni 20%,

4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieraln@g¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdci, nie powinna przekracga
wartasci:

- - 3,5mm, dla klasy ,50",

- - 4,5mm, dla klasy ,35",

6) szorstkdé¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyhag mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, pknig¢ i ubytkow betonu, krawdzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne



wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- — tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- — rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- — kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partij dopuszczalne thice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- — przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- — plamy, zabrudzenia |niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woal
- - naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- - dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- - dopuszczalna wielko 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugas¢ i szerokac)
3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- - dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- — dopuszczalna wiellég 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugasé i glebokasc)

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknoga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefico naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchgi
— — piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- — piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri
— — mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghnuytku spetniagcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglzgj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— — piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- — piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej



- — zapraw cementowo-piaskoal:4

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych se z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich utgenia;
urzadzenie to, po skxzonym ukiadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewitrzzakladowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mna
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tmégj palecie zalecagsuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifgood 1200 kg do 1700 kg. Raglane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbyofrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Piasek ména przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu piasku powinny laabezpieczone
przed wysypaniem .

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy, ..

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej giaibpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova naley zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmnie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- — wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- — wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemendpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia



temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe]j zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robét zalecae sstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneagézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémoweh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie zmomi& duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych uedzen .

Do uzupetienia przestrzeni przy krgawikach, obrzeéach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupetnia
sie kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgigazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utaoma nawierzchng na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

Szerokéé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin ponrgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) a) piaskiem, jéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) b) zapraw cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wag - wmieceniu papki piaskowej szczotkami walilie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnai¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgoninowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv naleey zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadaj zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoyv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrowi z ré&nymi deseniami uktadania.

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalg/ przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i



utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywid ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie uizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyécié z piasku i
mozna odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— — aproba¢ technicza,
- — certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy
- — wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek

Zakres badai pomiar6éw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 1

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Rzdne wysokéciowe, rowngé we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych dopuszczalne
poprzeczne i szeroké odchylenia +1cm;-2cm

3 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami i obrzeéami, wypetnienie
spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega:
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
— — dostarczenie materiatow i spta,
— — wykonanie podsypki,
- — ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- — ulozenie i ubicie kostek,
— — wypehienie spoin
— — pielegnacg nawierzchni,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- — odwiezienie sprgu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaedo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych;
piasek

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy powinno¢lgruszywo tamane , uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otocraltioo ziarrzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezova/ch na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane uzel
Lp. Wyszczego6lnienie naturalne zuze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza| nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych @i 0,075| od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [ do10| do12 -15[3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej nix 5 10 5 10 5 10 -15 [3]




3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu metag| lub Il wg PN-B- od 30do] od 30 |od30do| od30do _ _ BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej nz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkéw  siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Wne  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeniu:{z 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwiaé nachagniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob4t w odgpach nie wikszych nk co 5.0 m.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej , tji. 15 cm. Grub® pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona
w sposéb zapewni@jy osigniecie wymaganych spadkoéw igdnych wysokéciowych.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzani¢eldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej waroi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotitomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaeruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewl&ciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material®adania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki haleobierd
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztalcefigjest nie wekszy od 2,2

E»
Ei1 < 22

Nieréwnaci podtwzne podbudowy naky mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy <z kruszywa stabilianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m podbudowy obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robo6t

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza ,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recept

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

-roztozenie mieszanki

-przeprowadzenie pomiarow

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania prébeiktyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpordc metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisz stabilizowanych

mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do nawierzchni
drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego



27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



