SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacje elektryczne wewnetrzne
Instalacja Elektryczna zasilanie Hydroforni - piwnica

Remont i wymiana wew. inst. wodociagowej p.poz.zasilajgcy hydranty przeciwpozarowe w Szkole
Podstawowej nr 4 w Sandomierzu w budynku z oddziatami gimnazjalnymi przy

SST/E

Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CVP)

45300000 -0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000 -3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000 -0 Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektr.

45311100 -1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200 -2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45315100 -9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315300 -1 Instalowanie linii energetycznych
45315600 -4 Instalacje niskiego napiecia
45315700 -5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
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- Wykonanie robét
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- Obmiar robot
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- Podstawa ptatnosci

- Przepisy zwigzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja instalacje elektryczne,
a w szczeg6lnosci:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Gniazda instalacyjne wtykowe, demontaz gniazda uszczelnionego 3-biegunowego - analogia - demontaz instalacji
Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach, w cegle, dtugo$¢ przebicia do 1 cegty, Fi*25'mm

Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach, w cegle, dtugos¢ przebicia do 2 cegiet, Fi*40'mm

Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach, w betonie, dtugo$¢ przebicia do 30°cm, Fi*40°'mm

Wykucie bruzd dla przewoddw wtynkowych i rur o $rednicy do 47°mm, bruzdy dla rur RS47, w cegle

Rury winidurowe uktadane p.t. w gotowych bruzdach, podtoze betonowe, Fi 47-mm

Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg - analogia - uchwyty systemowe ognioodporne systemowe
Mechaniczne wykonanie $lepych otwordw i wnek w betonie, objetos¢ do 1.00-dm3

Mechaniczne wykonanie $lepych otwordw i wnek w betonie, dodatek za kazdy nastepny dm3 powyzej 1-dm3

TABLICE
Aparaty elektryczne, masa do 10-kg, wymiana

Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 50°kg - Tablica wytaczenia pozarowego - roztacznik istniejacy
Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 50-kg - Tablica licznikowa 3f

Tablice rozdzielcze i obudowy, tablica do 20'kg - RN 2x18 IP 56

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy, 4-biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wytacznik nadpradowy, 1 biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wyfacznik nadpradowy, 3 biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy, 1-biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, roztacznik lub wytacznik przeciwporazeniowy, 4-biegunowy

Osprzet modutowy w rozdzielnicach, wytacznik nadpradowy, 3 biegunowy - analogia - ochronnik B+C 3P+N

OPRZEWODOWANIE W BUDYNKU

Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamkniete, kanaty- LY 70

Przewody kabelkowe uktadane n.t., na betonie, przekrdj do 30'-mm2 - analogia - montaz HDGs 5x6mm2 na uchwytach ognioodpornych
Przewody kabelkowe n.t., w powtoce polwinitowej, mocowane uchwytami odstepowymi, taczny przekréj zyt do 6 mm2 Cu, 12 mm2 Al
Przewody kabelkowe n.t., w powtoce polwinitowej, mocowane uchwytami odstepowymi, faczny przekréj zyt do 12 mm2 Cu, 20 mm2 Al
Przewody kabelkowe n.t., w powtoce polwinitowej, mocowane uchwytami odstepowymi, taczny przekréj zyt do 24 mm2 Cu, 40 mm2 Al
Montaz uchwytéw uziemiajacych na rurach przez skrecanie, rura do Fi 100 mm

Montaz mostkéw bocznikujacych na rurach na obejmy, rura do Fi 100 mm

Uktadanie bednarki uziemiajacej w budynkach w ciggach poziomych, bednarka do 120 mm2 na wspornikach na cegle, kucie mechaniczne

OSPRZET
Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny, kotki plastikowe osadzane w cegle

tacznik klawiszowy bryzgoodporny 1-biegunowy 6A 250V nf.430
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, pt, 2-biegunowe 16A 2,5‘mm2 bryzgoszczelne
Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, nt, 3-biegunowe 16A 2,5'mm2 bryzgoszczelne

OPRAWY
Oprawy o$wietleniowe przykrecane (zwykte), Swietléwkowe podwaéjne, do 40°W - Oprawa $wietldwkowa PO2 258 EVG IP65
Oprawy o$wietleniowe przykrecane (zwykte), Swietléwkowe podwaéjne, do 40°W - Oprawa $wietldwkowa PO2 258 EVG IP65 Aw

BADANIA | POMIARY

Podtaczenie przewoddw kabelkowych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce
Podtaczenie przewoddw kabelkowych o przekroju zyty do 4 mm2 pod zaciski lub bolce
Podtaczanie silnikdw w obudowie normalnej - przewod lub kabel 3-zytowy Cu o przekroju zyty do 6 mm2
Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia

Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar)

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 1-fazowy (pomiar pierwszy)
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy nastepny pomiar)
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pierwszy)
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (kazdy nastepny pomiar)
Badania i pomiary skutecznosci ochrony od porazen (pierwszy pomiar)

Badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (kazdy nastepny pomiar)



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PBUE oraz z obligatoryjnymi normami serii PN - IEC 60364 ... oraz PN
- 86/E - 05003, PN - 76/E - 02032, PN - 76/E - 05125.

obwéd ( instalacji elektrycznej) - zesp6t elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem;

obwéd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajaca - wlz ( obiektu budowlanego) - obwdd elektryczne zasilajacy
tablice rozdzielczg;

obwodd odbiorczy: obwéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sa przylaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala ( przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptynac¢ dlugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ pradu wigksza od warto§ci znamionowej. Dla przewodéw, wartoscig
znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie i ochrong
przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak
wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng form¢ energii

rozdzielnica niskonapieciowa - zestaw jednego lub kilku tacznikéw niskonapigciowych wraz ze wspéipracujacym
wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym, regulacyjnym itd., kompletnie
zmontowany na odpowiedzialno$¢ wytwoércy, ze wszystkimi wewnetrznymi polaczeniami elektrycznymi i
mechanicznymi oraz cz¢sciami konstrukcyjnymi;

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostgpnych czgséci przewodzacych w przypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czgsci czynnych instalacji elektrycznej w trakcie
ich normalnej pracy pod napigciem, napi¢cie znamionowe instalacji - znamionowe napi¢cie mi¢dzyprzewodowe, na
ktére instalacja zostala zbudowana;

obudowa, oslona - element zapewniajacy ochron¢ przed niektérymi wpltywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony;

uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie ( ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie z tym
gruntem ( ziemig) ;

przewdd ochronny ( PE ) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych
czgdci: dostgpnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej, gléwnej szyny (zacisku uziemiajacego ), uziomu,
uziemionego punktu naturalnego zrddta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

przewéd ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyta przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewéd uziemiajacy -przewdd ochronny tgczacy gtéwna szyne ( zacisk) uziemiajgca z uziomem;

gléwna szyna uziemiajgca - szyna ( zacisk) przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewodéw ochronnych, w tym
przewodéw polaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien roboczych, jezeli one wystgpuja;

polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenia czeSci przewodzacych dostgpnych lub czesci przewodzacych



obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw;

przewod odprowadzajacy sztuczny - zainstalowany przewdd taczacy zwdd z przewodem uziemiajacym lub z
uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna mig¢dzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeplywie
pradu przemiennego o czgstotliwosci technicznej;

urzadzenie piorunochronne - zesp6t elementéw konstrukcyjnych obiektu lub elementéw zainstalowanych na obiekcie,
odpowiednio potaczony, wykorzystany do ochrony odgromowej;

uziom pionowy ( szpilkowy) - uziom zaglebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi;
uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu ulozony poziomo w ziemi; uziom otokowy - uziom poziomy
utozony wokot chronionego obiektu;

zwod - czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wyladowan
atmosferycznych;

zwod izolowany - zwdd pionowy lub poziomy wysoki zainstalowany nad lub obok chronionego obiektu w sposdb
zapewniajacy wymagany odstep zwodu od chronionego obiektu;

zwod nieizolowany - zwdd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwyzszony lub poziomy niski umieszczony na
chronionym obiekcie;

zwod naturalny - zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub Zelbetowe obiektu budowlanego zabudowane w
innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych;

ziemia odniesienia - dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjat nie ulega zmianom pod wptywem
pradu przeplywajacego przez dany uziom lub uktad uzioméw;

zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie Srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajacym w celu

umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggto$ci galwanicznej czgsci nadziemnej;

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzagdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobé6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
— protokoty odbioréw czg¢éciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).



Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamoOwienia.

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania rob6t

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji shuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprze¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre§lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualnag dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad
niniejszej specyfikacji sg:

Bednarka ocynkowana St0S 25x4 mm

Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne 16A state 3P+N+PE

Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne bryzgoszczelne 2P+Z, 10/16A, 250V
Kotki rozporowe plastykowe

koncéwki kablowe do 6 mm2

Listwa zaciskowa w korpusie 1x70 mm2

tacznik klawiszowy n/t 6A, 250V bryzgoodporny 1-biegunowy nf 430
Ochronnik przepieciowy B+C 3P+N

Oprawy Swietléwkowe - 2x58W

10 Oprawy $wietldwkowe - 2x58W Aw

11 Przewody bezhalogenowe HDGs FE180/PH90/E90 5x6 mm2

12 Przewody kabelkowe YDY3x1.5mm2

13 Przewody kabelkoweYDY3x2,5mm2

14 Przewdd LY-450/750V 70mm2

15 Przewod YDY 450/750V 5x2,50°mm2

16 Roztacznik modutowy izolacyjny, 4P 25A

17 Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RL47

18 Sruby stalowe zgrubne z nakretkami i podktadkami

19 Tablica licznikowa- wg dokumentacji

20 Tablica RN 2x18 IP 56

21 Tablica wytgcznikowa - wytacznik pozarowy przeszklony

22 Uchwyty odstepowe ognioodporne

23 Wsporniki $cienne

24 Wylacznik nadpradowy

25 Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy

26 Wylacznik przeciwporazeniowy zespolony z nadmiarowopragdowym ch-ka AC
27 Wytacznik réznicowo-pradowy przeciwporazeniowy

28 Ztgczka kompensacyjna do rur elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych ZCL47

LCoONOOTUTA WN -



Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych ,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom .
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST sg :

® oprawy wg PN-84/E-02033
e przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
osprzet wg PN-92/M-51004/01 ;

PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
e rozdzielnie wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3. Sktadowanie materiatlow

Materialty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o§wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na
bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy material w catej ilo§ci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ — okre§lona w

pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien:

(a) dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakoSci calej zamawianej partii materiatu;

(b) dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robdt;

(c) zapewni¢ sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jako$ci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- dat¢ i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Sprzet powinien odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci .

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Najezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowolane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujagcych wlasciwa jakos$¢ robot:

= rusztowania,

= elektronarzgdzia,

= spawarka transformatorowa,

=  obcinarka do przewoddéw i inny drobny sprzet elektryka.



4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatléw, elementéw itp.
niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych
$rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenos$nego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegllnie duzych cigzkich
elementow .

Transport kabli i przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetaczac.
Stawianie bgbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy
uktadaé poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregéw kabli i przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonujac roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowaé si¢ ogélnymi zasadami, a w szczegdlnoSci:

nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:

- latwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb;

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wyciaganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;

- w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;

- polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w §cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno§¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice
- jeSli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.



- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

- przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony $Sciany na druga lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

- przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu
Osprzet instalowaé zgodnie z dostarczong dokumentacja projektowa

5.3.4. Przejscia przez $ciany i stropy

- wszystkie przej$cia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

- przejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé¢ bezkolizyjnosé¢

z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gléwne ciagi instalacji uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego
budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronng i telekomunikacyjna .

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznoS$ci, a takze powigzania, ktére
muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji badZz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoétpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji
moga stac si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich
konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem
0s6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy

instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezb¢dnymi do prowadzenia zabiegdéw
konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciagach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych
p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni
stropu podwieszanego ( ciagi gtéwne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

5.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztagczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczb¢ otworéw dostosowanych do



$rednicy wprowadzanych rur .
Koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na gleboko$é do 5 mm.

5.4.2. Wciaganie przewodow do rur

Do wcze$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ ukladania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprz¢tu instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p. 5.4.1.

5.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

a) instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw
wielozylowych ptaskich.

b) na podtozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje
kazdej zyly oraz wsp6lng powloke, mozna uktadaé bezposrednio na podlozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

¢) przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosdci niezb¢dna do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

d) zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdluz mostki
pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajac ich izolacji.

e) podtoze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

f) przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ réwniez mocowanie za pomoca
gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

g) mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyl przewodu; Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

h) do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

i) przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwinag¢ w luzny krazek i wltozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

j) zabrania si¢ uktadania przewod6éw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w ztaczach ptyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie koncéw zyl i Iaczenie przewodow

1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a

nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w

spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

dlugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

o

5.4.6. Podejscia do odbiornikow

1) podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny.

2) podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaly musza spetiaé
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.



3) podejécia w goére od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4.
4) podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. PodejScia tego rodzaju stosuje si¢
najczesciej do:
- opraw o$wietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
1tp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5) do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.7. Przylaczanie odbiornikow

a) miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osta-
bieniem sily docisku i korozja.

b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg
si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

c) przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podloza i nie
ulegajacym zadnym przesuni¢ciom.

d) przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zalozenie tulejek izolacyjnych.

f) w  miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢
chronione.

5.4.8. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Korytka kablowe i pokrywy beda wykonane z cynkowanej na goraco (grubo$¢ warstwy miedzy 50 i 150 pm) blachy
stalowej o grubos$ci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawgdziami bocznymi o wysokosci co najmniej
60 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i Sciankach.

Zgiecia, teowniki, polaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda
dostosowane do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgigciach bgda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomieséci¢ kable przy wymaganym
promieniu zgigcia.

Maksymalna ilo$¢ kabli ulozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja bedzie
mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka beda zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawaé si¢ do poprzecznego mocowania kabli. Mocowania
korytka beda regulowane.

Odlegtos$ci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgigcie nie
przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia beda konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze beda umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitow.
Pokrywy beda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujace, nakretki, podktadki
itp. beda wykonane z tego samego materialu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tacznie z zawieszeniem itd. zostang usuni¢te zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.



5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Konstrukcje wsporcze

* konstrukcje pod oprawy zamocowa¢ zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych

* konstrukcje nalezy mocowac¢ do podioza w zalezno$ci od jej rodzaju za pomoca wbetonowanych kotew, kotkéw
rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementow

Oprawy przykrecane sufitowe

* oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowacé przy uzyciu kotkéw rozporowych

* oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesuni¢¢ zaktdcajacych zaprojektowany
uktad

* elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania

* zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czgéci przewodu, ktére po podtaczeniu beda
niedostepne

* wejScie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze

» konce zy! przewodéw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomié
Roboty zasadnicze.

* Rozpakowanie oprawy

* Oczyszczenie oprawy z materialéw zabezpieczajacych

* Otwarcie i zamkniecie oprawy

* Obcigcie i obrobienie koncéw przewodéw

» Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

* Zamontowanie oprawy i podlgczenie

* Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.)

Oprawy mocowane na $cianie §cienne.

Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robét jak dla opraw montowanych na

suficie.

Oprawy awaryjne.

Po zamontowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potagczen w oprawie oraz dziatanie automatycznego
przeltaczania.

Pozostate wymagania przy wykonywaniu robét jak dla opraw montowanych na suficie.

5.6. Montaz rozdzielnic

* Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz instrukcja montazowa producenta obudowy
* Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezb¢dne otwory a po wierceniu doktadnie wyczys$cic i
zabezpieczy¢ krawedzie

* Aparaty mocowac¢ zgodnie z instrukcja producenta potagczenia wewngtrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z
uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych.

* na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

* rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkéw meteorologicznych

* Wneki pod rozdzielnice winny by¢ wyprawione i wyczyszczone z gruzu i odpadéw.

* mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposéb trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta obudowy

* elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

* zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktére po podtaczeniu beda
niedostepne

* wejScie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze

* dtugos¢ zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku
* konce zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomi¢

* przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci
nastaw aparatéw i pradéw znamionowych zabezpieczen.

* schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia przez laminowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w
budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw
w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych



moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznaé
si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlna ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw,

¢) poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzef elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu, dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

1) prawidlowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wplywéw zewngtrznych warunkéw Srodowiskowych w
jakich pracuja),

j) spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej
okreslone s3 w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczefstwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i S$rodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci :

a) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

b) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

¢) doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru 1 nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

e) doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewngtrznych,

f) oznaczenia przewod6éw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

g) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow, itp.,

h) potaczen przewodéw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona

podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania

$rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

a) wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

b) wymagania szczegélowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.



W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:
= dotykiem bezpo$rednim - poprzez:
- izolowanie czg$ci czynnych,
- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;
=  dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wylaczenia zasilania i potagczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,
- nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych, ,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalié, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podlozy, na ktérych
badz obok ktérych sg zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowal powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostgpne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub goragcego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo.
Ochrona przed skutkami oddzialtywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor
i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidlowos$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen :

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

- do odtaczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane S$rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we wlasciwych
miejscach

instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajacych,

¢) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczo$é, (selektywnos¢) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

= npormy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodoéw.

= warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest
Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

=  wymagah norm: dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach



budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:
- dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC
60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
o wylaczania do celéw konserwacji,
o wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odlaczanie i laczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia .

6.2.5. Doboér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢
doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu na:

¢  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza,

® obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

® narazenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wstrzagsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

e  przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,

e  kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

[ ]

kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznoSci od skodyfikowanych wplywéw zewngtrznych i
srodowiskowych podane sag w normach:

e PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno — neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno -



neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania
przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spelnia¢ wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
e  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wtasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych ,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwod6w lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

=  PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,

=  PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

=  PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw,

=  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w elektrycznych barwami lub cyframi ,

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw §wietlnych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan polgczenia przewoddéw, a wigc to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprz¢tu, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewodéw podane sg w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?
= PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych .

W trakcie oglgdzin mozliwe jest wykrycie wad, btgdow montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;.
Usterki te musza by¢ usunigte przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia
usterek, mogacych mie¢ wpltyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona Srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT



Obmiar rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi ogélnymi zasadami. Przy wykonywaniu obmiaru wielko$¢ robot
okresla si¢ liczbg jednostek miary, dostosowanych do charakteru robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

8.1.1. Odbiér frontu robét

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego wykonawcy lub
inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢
bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oSwietleniowe itp.,
b) utozone rury, listwy , korytka lub kanaly przed wciagni¢ciem przewodow,
¢) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
d) instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

8.1.3. Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.
- sprawdzenie ulozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢éciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbiér koncowy
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczng.

b) Jakosci wykonania instalacji elektryczne;.

¢) Skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.

d) Spetnienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw oraz
uziemien instalacji i aparatow.

e) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw
energii elektrycznej zainstalowanych na stale.

Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy,

protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania ,

protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( oporno$ci) izolacji przewodéw oraz cigglo$ci przewodow

ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

=  protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadzialania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych,

=  protokdt z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,



=  protokot z pomiaréw nate¢zenia o§wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
=  certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
= dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wtlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru
technicznego instalacji elektryczne;j.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowa ich reakcje na zaklécenia
i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

a) wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidiowo,

b) sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badah potwierdza zgodno$¢ parametréw technicznych
z dokumentacjg, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczanie robét tymczasowych i prac towarzyszacych — nie dotyczy tego rozdziatu ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

e PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

e PN-87/E-90056 Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

e PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 Kv

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach

ewakuacyjnych i drogach pozarowych

e PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napigecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A
PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

e PN-EN 10142:2003Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik

B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine

PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 Kv

PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana A11)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-IEC 60050-826:2000  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych



e PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

e PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elekiryczne —
wyd. COBR Elektromontaz

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac¢ w oparciu o biezgco obowigzujgce Normy i
uregulowania.



